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O’zbekiston Respublikasi Prezidentining
FARMONI

EKOLOGIYA VA TURIZM SOHALARIDA AHOLI TALABLARIGA
TEZKOR JAVOB BERA OLADIGAN BOSHQARUV TIZIMINI
YARATISH CHORA-TADBIRLARI TO'G'RISIDA

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va turizm
sohalarida belgilangan vazifalarni tezkor hamda yangi
yondashuv asosida sifatli tashkil etish, shuningdek, mazkur
yo‘nalishdagi davlat boshqaruvi va nazorati tizimini tako-
millashtirish maqgsadida qaror gilaman:

I. Boshqaruv tizimini takomillashtirish

1. Quyidagilar:

(a) Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim
o‘zgarishi vazirligi huzuridagi Turizm qo‘mitasi O‘zbekis-
ton Respublikasi Turizm qo‘mitasi sifatida qayta tashkil
etilsin;

(b) Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim
o‘zgarishi vazirligi Vazirlar Mahkamasi tizimidan chiqarilib,
uning negizida amaldagi shtat birliklari saqlangan holda
Ekologiya va iqlim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi (keyingi
o‘rinlarda - Ekologiya qo‘mitasi) tashkil etilsin.

2. Belgilansinki:

(a) Ekologiya qo‘mitasi qulay ekologik holatni barqaror
saglash, atrof-muhitni muhofaza qilish, “Yashil makon”
umummilliy loyihasini amalga oshirish, o‘rmonlarni ko‘pay-
tirish, global iqlim o‘zgarishi oqgibatlarini yumshatish va
chollanishga garshi kurashish sohalarida yagona davlat
siyosati va nazoratini amalga oshirish bo‘yicha vakolatli
organ hisoblanadj;

(b) O“zbekiston Respublikasi Prezidenti Administratsiyasi
tashkiliy tuzilmasida 2 ta shtat birligidan iborat O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining ekologiya masalalari bo‘yicha
maslahatchisi bo‘linmasi tashkil etiladi;

(v) O'rmon va yashil hududlarni ko‘paytirish, cho‘llanish-
ga qarshi kurashish agentligi, Gidrometeorologiya xizmati
agentligi hamda Chigindilarni boshqarish va sirkulyar iqti-
sodiyotni rivojlantirish agentligi oz faoliyatini Ekologiya
gqo‘mitasi huzurida davom ettiradi.

3. Belgilab qo‘yilsinki, Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza
qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligining asosiy vazifalaridan
tashqari, Ekologiya qo‘mitasi 1-ilovaga muvofiq quyidagi
umummilliy loyihalarni amalga oshirish uchun mas’ul
hisoblanadi:

(a) chigindilarni qayta ishlash va ular bilan ishlash tizimini
takomillashtirishga qaratilgan “Chiqindidan holi hudud”
umummilliy loyihasi;

(b) atmosfera havosi sifatini yaxshilashga qaratilgan
“Toza havo” umummilliy loyihasi;

(v) 2028-yilga qadar Qoraqalpog‘iston Respublikasi,
viloyatlar va Toshkent shahrida qo‘shimcha ravishda jami
maydoni 100 gektardan kam bo‘lmagan botanika va
dendrologiya bog'larini tashkil gilishga qaratilgan “Yashil
makon” umummilliy loyihasi;

(g) aholi orasida eko-odatlarni shakllantirish va ekologik
hayot tarzini keng targ'ib qilishga qaratilgan “Eko-madani-
yat” umummilliy loyihasi;

(d) bioxilma-xillikni kelajak avlod uchun asrashga qaratil-
gan “Bio meros” umummilliy loyihasi.

4. Ekologiya qo‘mitasi huzurida 15 nafargacha xorijiy va
mabhalliy ekspertlarni fuqaroviy-huquqiy shartnomalar aso-
sida jalb qgilgan holda ekologiya sohasidagi “Ekoloyihalar
fabrikasi” (keyingi orinlarda - Loyiha ofisi) tashkil etilsin.

I1. Ekologik nazoratni kuchaytirish

5. Belgilansinki, 2026-yil 1-apreldan boshlab 2-ilova-
ga muvofiq ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
tabiatdan foydalanish sohasidagi qonunchilikni buzganlik
uchun yuridik shaxslarga nisbatan moliyaviy sanksiyalarni
qo‘llash tartibi joriy etiladi, bunda:

(a) moliyaviy sanksiyalar pul undirish (jarimalar) tarzida
faqat yuridik shaxslarga qo‘llanadi;

(b) bir xil huqugbuzarlik uchun moliyaviy sanksiyalar
qo‘llangan yuridik shaxslarning xodimlariga ma’muriy
jazo chorasini qo‘llashga yo‘l qo‘yilmaydi;

(v) huqugbuzarlikning takroran sodir etilishiga yo'l
qo‘ymaslik haqida ogohlantirish olish hamda jarimani to‘lash
ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va tabiatdan foyda-
lanish sohasidagi qonunchilikning buzilishiga yo'l qo‘ygan
shaxsni Ekologiya qo‘mitasining qarorini (tagdimnomasini,
ko‘rsatmasini) bajarish yoki qonunchilikda nazarda tutilgan
boshqa harakatlarni amalga oshirish majburiyatidan ozod
etmaydi.

6. Quyidagilar negizida alohida yuridik shaxs bo‘lmagan
Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasining Davlat
ekologik nazorat inspeksiyasi (Ekopolitsiya) (keyingi
o‘rinlarda - Ekopolitsiya) tashkil etilsin:

(a) Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim
o‘zgarishi vazirligining Davlat ekologik nazorat inspeksiyasi;

(b) Qoraqgalpog‘iston Respublikasi, Toshkent va Jizzax
viloyatlaridagi tabiatni muhofaza qgilish bo‘yicha hududiy
maxsus prokuraturalar;

(v) Qoraqalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar va Toshkent
shahri prokuraturalarining ekologiya, atrof-muhitni muho-
faza qilish va o‘rmon xo‘jaligi sohasidagi qonunchilik ijrosi
ustidan nazorat yo‘nalishidagi bo‘linmalarining optimal-
lashtiriladigan shtat birliklari.

7. Belgilansinki:

(a) Qoragalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar va Toshkent
shahri prokuraturalariga ekologiya, atrof-muhitni muho-
faza qilish va o‘'rmon xo‘jaligi sohasidagi qonunchilik ijrosi
ustidan nazorat yo‘nalishida ajratilgan 40 ta shtat birligi
Ekopolitsiyaga o‘tkaziladi;
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(b) Ekopolitsiya Ekologiya qo‘mitasining ekologik xavf-
sizlikni ta'minlash va bu boradagi huqugbuzarliklar pro-
filaktikasi sohasida huqugqni muhofaza qilishga doir ayrim
vazifalarga ega bo‘lgan maxsus bo‘linmasidir;

(v) Ekologiya qo‘mitasi raisi bir vaqtning o‘zida Ekopolit-
siya boshlig'i hisoblanadji;

(g) Ekopolitsiya boshlig‘ining o‘rinbosari bir vaqtning
o'zida Ekologiya qo‘mitasi raisi o‘rinbosari hisoblanadi
va Ekopolitsiyaning tezkor shtabiga rahbarlik giladi;

(d) Ekopolitsiyaga uning hududiy bo‘linmalarini ma’'mu-
riy-hududiy birliklar chegaralarini hisobga olmagan holda
tabiiy ekologik hududlar chegaralari doirasida tashkil etishga
ruxsat etiladi.

IIL. Farmon ijrosini tashkil etish, ta'minlash va nazorat

8. Ekologiya qo‘mitasi quyidagilar yuzasidan O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentiga muntazam ravishda axborot
kiritib borsin:

(a) yirik korxona va tarmogqlar tomonidan ekologiya
va atrof-muhitni muhofaza qilish sohasida sodir etilgan
huqugbuzarliklar, ular va ularning mansabdor shaxs-
lariga nisbatan ko‘rilgan choralar;

(b) sohadagi mas’ul boshqaruv va nazorat organlari-
ning oz vazifalarini sifatli va o'z vaqtida bajarishi holati;

(v) davlat organlarining ekologiya va atrof-muhitni mu-
hofaza qilish sohasidagi qonunchilik talablariga zid bo‘lgan

qarorlarini bekor qilish.

9. Ekologiya qo‘mitasi Adliya vazirligi hamda manfaat-
dor vazirlik va idoralar bilan birgalikda bir oy muddatda
ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish sohasidagi
gonunchilikni buzganlik uchun yuridik shaxslarga moliyaviy
sanksiyalarni joriy etish va ularni qo‘llashni nazarda tutuvchi
gonun loyihasini ishlab chiqib, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Administratsiyasiga kiritsin.

10. Ekologiya qo‘mitasi manfaatdor vazirlik va idoralar
bilan birgalikda ikki oy muddatda qonunchilik hujjatlariga
ushbu Farmon talablaridan kelib chiqadigan o‘zgartirish va
go‘shimchalar to‘g‘risida takliflar Kiritsin.

11. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining ayrim
hujjatlariga 3-ilovaga muvofiq o‘zgartirish va qo‘shimchalar
kiritilsin.

12. Farmon ijrosini nazorat qilish O‘zbekiston Respub-
likasi Prezidenti Administratsiyasi rahbari S.Sh. Mirziyoyeva
zimmasiga yuklansin.

0‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti SH. MIRZIYOYEV

Toshkent shahri,

2025-yil 18-noyabr
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QARORI

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI EKOLOGIYA VA IQLIM
O'ZGARISHI MILLIY QO'MITASI FAOLIYATINI TASHKIL ETISH
CHORA-TADBIRLARI TO'G'RISIDA

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil
18-noyabrdagi “Ekologiya va turizm sohalarida aholi talabla-
riga tezkor javob bera oladigan boshqaruv tizimini yaratish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”’gi PF-217-son Farmoni ijrosini
ta'minlash magsadida qaror gilaman:

1. Ekologiya va iqlim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi faoli-
yatini yo‘lga qo‘yish

1. Quyidagilar:

(a) O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasining (keyingi o‘rinlarda - Ekologiya qo‘mitasi)
tashkiliy tuzilmasi 1-ilovaga muvofiq;

(b) O*zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasi to‘grisidagi nizom 2-ilovaga muvofiq;

(v) O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o‘zgarishi
milliy qo‘'mitasining Davlat ekologik nazorat inspeksiyasi
(Ekopolitsiya) to‘g‘risidagi nizom 3-ilovaga muvofiq;

(g) O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasi tizimidagi davlat inspektori maqomiga ega
xodimlarga maxsus unvonlar berish tartibi to‘g‘risidagi nizom
4-ilovaga muvofiq;

(d) Ekopolitsiya xodimlarini 2025-2027-yillarda maxsus
texnika va transport vositalari bilan ta'minlash bo‘yicha
dastur 5-ilovaga muvofiq;

(j) Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish sohasidagi
islohotlarni yanada kuchaytirish bo‘yicha chora-tadbirlar
dasturi 6-ilovaga muvofiq tasdiglansin.

2.Ekologiya qo‘mitasining “Atrof-muhitni muhofaza qilish
sohasida ixtisoslashtirilgan tahliliy nazorat markazi” davlat
muassasasi negizida “Ekologik monitoring milliy markazi”
davlat muassasasi tashkil etilsin.

3. Belgilab qo'yilsinki:

(a) Ekologiya qo‘mitasi o'z faoliyatida bevosita O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentiga hisobdor hisoblanadi;

(b) Ekologiya qo‘mitasi 0z faoliyatini har qanday davlat
organlari va tashkilotlari, ularning mansabdor shaxslaridan
mustagqil ravishda amalga oshiradi hamda uning faoliyatiga
ushbu mansabdor shaxslarning aralashuvi tagiqlanadi;

(v) qonunosti hujjatlarida belgilangan ekologiya va
atrof-muhitni muhofaza qilish sohasidagi Vazirlar Mah-
kamasining vakolatlari, ularga tegishli ozgartirishlar kiritil-
gunga qadar, bevosita Ekologiya qo‘mitasi tomonidan amalga
oshiriladi;

(g) Ekologiya qo‘mitasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza
qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligining huqugqlari va majburi-
yatlari bo'yicha huquqiy vorisi hisoblanadi;

(d) Ekologiya qo‘mitasining joriy faoliyatiga O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining ekologiya masalalari bo‘yicha
maslahatchisi - Ekologiya va iglim ozgarishi milliy qo‘mitasi

raisi rahbarlik giladi;

(j) Ekologiya qo‘mitasi raisining 4 nafar o‘rinbosari
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan lavozimga
tayinlanadi va lavozimidan ozod etiladi, maqomi, mehnatga
haq to‘lash, tibbiy xizmat va transport ta’'minoti sharoitlari
bo'yicha tegishli ravishda O‘zbekiston Respublikasi Preziden-
ti maslahatchisi o'rinbosarlariga tenglashtiriladi;

(z) Ekologiya qo‘mitasining mansabdor shaxslari uchun
avvalgi ish joyida berilgan uzoq muddatli xizmatlari, harbiy
va maxsus unvonlar (martaba darajalari, malaka darajalari,
diplomatik darajalar va boshqalar) uchun ustama va qo‘shim-
cha to'lovlar saqlanib qoladi;

(i) Ekologiya qo‘mitasida ishlangan davr harbiy va maxsus
unvonlarni berish uchun zarur bo‘lgan ish stajiga qo‘shiladi;

(k) davlat ekologik nazoratini amalga oshiradigan xodim-
larning formali kiyim-bosh va farqlash belgilarini xarid qilish
bilan bogliq xarajatlar Ekologiya qo‘mitasining byudjetdan
tashqari mablaglari hisobidan amalga oshiriladji;

() Ekopolitsiya xodimlarini maxsus texnika va transport
vositalari bilan ta'minlash Ekologiya qo‘mitasining byudjet-
dan tashqari mablag‘lari hisobidan amalga oshiriladi;

(m) O‘rmon va yashil hududlarni ko‘paytirish, cho‘llanish-
ga qarshi kurashish agentligi, Gidrometeorologiya xizmati
agentligi hamda Chiqgindilarni boshqarish va sirkulyar iqti-
sodiyotni rivojlantirish agentligi:

(i) direktorlari O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti to-
monidan lavozimga tayinlanadi va lavozimidan ozod etiladi;

(ii) direktor o‘rinbosarlari O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Administratsiyasi rahbari tomonidan lavozimga
tayinlanadi va lavozimidan ozod etiladi;

(n) Qoragalpog‘iston Respublikasi Ekologiya va iglim
o'zgarishi qo‘mitasi, viloyatlar va Toshkent shahar Ekologiya
va iqlim o‘zgarishi bosh boshqarmalari (keyingi o‘rinlarda
- hududiy bo‘linmalar) rahbarlari Ekologiya qo‘mitasi raisi
tomonidan O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminis-
tratsiyasi bilan kelishilgan holda lavozimga tayinlanadi va
lavozimidan ozod qilinadi;

(o) hududiy bo‘linmalar va tuman (shahar) bo‘'limlari ma-
halliy ijro etuvchi hokimiyat organlari tuzilmasiga kirmaydi
hamda oz faoliyatini mustaqil amalga oshiradi va Ekologiya
go‘mitasi oldida hisobdor bo‘ladi;

(p) davlat organlari va tashkilotlari ekologik diplomatiya
bo'limlari xodimlarini lavozimga tayinlash va lavozimidan
o0zod etish masalalarini majburiy tartibda Ekologiya qo‘mitasi
bilan oldindan kelishadji;

(r) Ekologiya qo‘mitasiga muhofaza etiladigan tabiiy
hududlar va davlat o'rmon xo‘jaliklari tuzilmalarini (namu-
naviy tuzilmalarini) tasdiglash vakolati beriladi.
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II. Sohani raqamlashtirish va ekologik ishlab chiqa-
rishga o‘tish

4. Ekologiya qo‘mitasi Raqamli texnologiyalar vazirligi
bilan birgalikda 2026-yil 1-sentabrga qadar Ekologiya
jamg‘armasi mablag‘lari hisobidan Yagona ekologik onlayn
platforma faoliyatini yo‘lga qo‘ysin.

5.Yagona ekologik onlayn platformaga qo‘yiladigan asosiy
talablar 7-ilovaga muvofiq tasdiglansin.

6. Atrof-muhitga ta’sir ko‘rsatish bo‘yicha I va II toifaga
mansub sanoat korxonalari (keyingi o‘rinlarda - I va II toi-
fadagi korxonalar) 2026-yil 1-martga qadar o'z hududlarida
fon monitoring stansiyalarini o‘rnatish va ularni Ekologiya
go‘mitasining Ekologik monitoring milliy markaziga in-
tegratsiya qilish choralarini ko‘rsin.

7.2026-yil 1-martdan boshlab belgilangan muddatda fon
monitoring stansiyalarini o‘rnatmagan va ularni Ekologiya
qo‘mitasining Ekologik monitoring milliy markaziga in-
tegratsiya qgilmagan I va II toifadagi korxonalarga nisbatan
kompensatsiya to‘lovlarini besh baravarga oshirilgan holda
qo‘llash tartibi joriy etilsin.

8. Belgilab qo'yilsinki:

(a) 2026-yil 1-martdan boshlab tabiatga zarar yetkazish
bo‘yicha kompensatsiya to‘lovlaridan ozod qilish tarzida
imtiyoz berish bilan bog‘liq barcha qonunchilik hujjatlari va
huqugqiy kuchga ega ko‘rsatmalar oz kuchini yo‘qotgan deb
hisoblanadi hamda ushbu masalada imtiyoz berish fagat
gonun orqali amalga oshiriladi;

(b) ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish sohasidagi
gonunchilik talablariga rioya qilishni istisno qilish yoki rioya
etmasdan ruxsat etish xususiyatiga ega hujjatlarni berish,
shu jumladan, davlat ekologik ekspertizasi xulosasini berish,
daraxt va butalarni kesish va ko‘chirishni nazarda tutuvchi
Hukumatning qaror, farmoyish, bayonnoma va yozma top-
shiriglarini hamda idoraviy hujjatlar, mahalliy ijro etuvchi
hokimiyat organlarining hujjatlarini qabul qilish qat’iy
taqiqlanadi;

(v) Ekopolitsiya xodimlariga jismoniy kuch ishlatish,
maxsus vositalarni (elektroshok qurilmalarini) va xizmat
qurolini (rezina o‘qli, to'r otuvchi) qo‘llash huqugqi beriladi
hamda ularning maxsus kiyimiga bodi kameralar o‘rnatiladi;

(g) qonunchilikka tegishli o‘zgartirishlar kiritilgunga
qadar Ekopolitsiya xodimlari tomonidan jismoniy kuch ish-
latish, maxsus vositalar va xizmat qurolini qo‘llash tartibiga
0‘zbekiston Respublikasining “Ichki ishlar organlari to‘g'risi-
da”gi Qonunida belgilangan asoslar va shartlar tatbiq etiladi.

9. Belgilansinki, 2026-yil 1-apreldan boshlab, o‘rmon
fondiga kirmaydigan daraxt bilan qoplangan aholi punkt-
larining (shaharlar, posyolkalar va qishloq aholi punktlari)
yer maydonlarini olib qo'yish va boshqa magsadlar uchun
ajratishga jamoatchilik tomonidan taqiq qo‘yish bo‘yicha
tashabbus kiritish imkoni yaratiladi. Bunda:

(a) fugaro davlat xizmatlari markazlari yoki Yagona
interaktiv davlat xizmatlari portali orqali murojaat qiladi;

(b) daraxt bilan qoplangan yer maydoni joylashgan ma-
halla aholisining 10 foizidan kam bo‘lmagan qismi taqiq
qo'yishga rozilik bildirgan taqdirda, Ekologiya qo‘mitasi to-
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monidan ushbu maydonni olib qo‘yish va boshqa magsadlar
uchun ajratishga taqiq qo‘yiladi;

(v) Kadastr agentligi tegishli yer maydoni xususiy mulk
hisoblanmasligi yoki boshqa yer toifasiga kirmasligini
o‘rganib, ijobiy hollarda Ekologiya qo‘mitasi tomonidan
ushbu maydonga qo‘yilgan taqigni ro‘yxatdan o‘tkazadi.

III. Muhofaza etiladigan tabiiy hududlar boshqaruvini
takomillashtirish

10. Shunday tartib o‘rnatilsinki, unga ko‘ra:

(a) Ekologiya qo‘mitasi tizimidagi mavjud muhofaza
etiladigan tabiiy hududlar umumdavlat ahamiyatiga ega
muhofaza etiladigan tabiiy hududlar (keyingi o‘rinlarda -
tabily hududlar) hisoblanadi va ularga nisbatan quyidagi
tartib joriy etiladi:

(i) tabiiy hududlar boshqaruvi va bo‘ysunuvi bevosita
Ekologiya qo‘mitasida bo‘ladi;

(ii) yangi tabiiy hududlarni tashkil etish va mavjud tabiiy
hududlar maydonini kengaytirish qonunosti hujjatlari bilan
amalga oshirilishi mumkin;

(iii) tabiiy hududlarning faoliyatini tugatish yoki ular
hududini qisqartirish O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi
palatalarining qarorlari bilan amalga oshiriladi;

(b) mahalliy ijro etuvchi hokimiyat organlari tomo-
nidan mahalliy ahamiyatga ega tabiat bog'lari, buyurtma
go‘rigxonalari, kurort tabiiy hududlar va botanika bog'lari
tashkil etilishi mumkin va ularga nisbatan quyidagi tartib
joriy etiladi:

(i) boshgaruvi va bo‘ysunuvi tuman (shahar) hokimliklari
tomonidan amalga oshiriladi;

(ii) ularning faoliyatini tugatish yoki ular hududini qis-
qartirish Qoraqalpog‘iston Respublikasi Jo‘qorg‘i Kengesi,
xalq deputatlari viloyatlar va Toshkent shahar kengashlari
qarorlari bilan amalga oshiriladi.

11. Qoraqalpog‘iston Respublikasi Vazirlar Kengashi va
viloyatlar hokimliklari 2026-yil 1-noyabrga qadar 2 tadan
mahalliy ahamiyatga ega tabiat bog'larini tashkil etsin.

IV. Ekologiya sohasida moliyaviy barqarorlik

12. Ekologiya sohasidagi umummilliy loyihalar, ekologik
muammolarni bartaraf etish maqsadida o‘tkaziladigan
tadqiqotlar va amalga oshiriladigan loyihalar dasturlari-
ni moliyalashtirish uchun Ekologiya qo‘mitasi huzurida
Umummilliy ekologik muammolarni bartaraf etish davlat
magsadli jamg‘armasi (keyingi o‘rinlarda - Maxsus jamg‘ar-
ma) tashkil etilsin va uning daromadlarini shakllantirish
manbalari etib quyidagilar belgilansin:

(a) 2025-yilda respublika byudjetidan ajratiladigan 900
milliard so‘m;

(b) 2026-yilda respublika byudjetidan 8-ilovaga muvofiq
tadbirlar uchun maqsadli ajratiladigan 548 milliard so‘m;

(v) 2026-yil 1-yanvardan boshlab:

(i) O‘zbekiston Respublikasi tomonidan tasarruf etila-
digan uglerod birliklari savdosi natijasida hosil bo‘ladigan
mablag‘larning 20 foizi;

(ii) atrof tabily muhitning ifloslantirilganligi va chi-
gindilarning joylashtirilganligi uchun kompensatsiya
to‘lovlari, tabiatni muhofaza gilish to‘g‘risidagi qonunchilik



buzilishida aybdor bo‘lgan jismoniy va yuridik shaxslardan
ma'muriy va sud tartibida undiriladigan jarimalar, moliyaviy
sanksiyalar va pul mablag‘laridan 9-ilovada belgilangan
miqdorlardagi ajratmalar;

(iii) transport vositalarini “erkin muomalaga chiqarish
(import)” bojxona rejimida rasmiylashtiradigan jismoniy
va yuridik shaxslar tomonidan to‘lanadigan utilizatsiya
yig‘imining 10 foizi;

(g) 2027-yil 1-yanvardan boshlab:

(i) pnevmatik rezina shinalar va pokrishkalar uchun ham-
da kelgusida yangi joriy etiladigan utilizatsiya yigimlarining
100 foizi;

(ii) transport vositalarini “erkin muomalaga chiqarish
(import)” bojxona rejimida rasmiylashtiradigan jismoniy
va yuridik shaxslar tomonidan to‘lanadigan utilizatsiya
yig‘imining 90 foizi.

13. Belgilansinki, mazkur qarorning 12-bandida nazarda
tutilgan utilizatsiya yig‘imlari bo‘yicha daromadlar Davlat
byudjeti daromadlari tarkibida to‘liq aks ettirilgan holda
Maxsus jamg‘armaga o‘tkazib beriladi.

14. Umummilliy ekologik muammolarni bartaraf etish
davlat maqgsadli jamg‘armasining boshqaruv kengashi
(keyingi o‘rinlarda - Jamg‘arma kengashi) 10-ilovaga
muvofiq tarkibda tashkil etilsin. Bunda:

(a) keyingi yillar uchun Maxsus jamg‘arma hisobidan aniq
moliyaviy mablag‘lar ko‘rsatilgan holda amalga oshiriladigan
loyihalar dasturi oldindan har yilning noyabr oyida Jamg‘ar-
ma kengashida ko'rib chiqiladi va O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Administratsiyasiga kiritib boriladi;

(b) Jamg‘arma kengashi Maxsus jamg‘armaga kelib tush-
gan mablag‘lardan ochiglik va jamoatchilikka hisobdorlik
tamoyillari asosida foydalanishni ta'minlaydji;

(v) Maxsus jamg‘armaning daromadlarini shakllantirish va
mablag‘laridan foydalanish tartibi O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Administratsiya rahbari tomonidan belgilanadi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N°4,/2025

15. Iqtisodiyot va moliya vazirligi 2025-yil yakuniga
qadar 2025-yil uchun respublika byudjetida O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining topshiriqlariga asosan hudud-
larni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish hamda davlat qarziga
xizmat ko‘rsatish bo‘yicha foiz to‘lovlari uchun xarajatlarda
ko‘zda tutilgan mablag‘lar hisobidan Maxsus jamg‘armaga
900 milliard so‘m mablag’ ajratsin.

16. Iqtisodiyot va moliya vazirligi Soliq qo‘mitasi bilan
birgalikda bir oy muddatda yuridik shaxslarning Ekologiya
qo‘mitasi huzuridagi Yashil xayriya jamg‘armasiga ajratila-
digan ixtiyoriy xayriya tarzidagi mablag‘lari hamda yashil
bog‘larni barpo qilish va ularni parvarishlash tadbirlari
uchun yo‘naltirilgan xarajatlarini foyda solig‘idan ozod gilish
bo‘yicha qonun loyihasini Kiritsin.

17. Soliq qo‘mitasi Ekologiya qo‘mitasi bilan birgalikda
“Soliq” mobil ilovasi orqali jismoniy shaxslarga xarid sum-
masining va respublika hududlari bo‘ylab ichki sayohatlarni
amalga oshirganlik uchun xarajatlarning respublika byud-
jetidan qaytariladigan qismini ixtiyoriy ravishda daraxt
ko‘chatlarini ekishga yo‘naltirish imkoniyatini yaratsin.

V. Qaror ijrosini tashkil etish, ta'minlash va nazorat

18. Ekologiya qo‘mitasi manfaatdor vazirliklar va idoralar
bilan birgalikda ikki oy muddatda qonunchilik hujjatlariga
ushbu qarordan kelib chigadigan o‘zgartirish va qo‘shimcha-
lar to‘g‘risida takliflar kiritsin.

19. Mazkur garorning ijrosini nazorat qilish O‘zbekis-
ton Respublikasi Prezidenti Administratsiyasi rahbari
S.Sh. Mirziyoyeva zimmasiga yuklansin.

0O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti SH. MIRZIYOYEV

Toshkent shahri,

2025-yil 18-noyabr
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EKOLOGIK
BARQARORLIK,
QISH
MAVSUMIGA
TAYYORGARLIK
VA YONG'IN
XAVFSIZLIGI
MASALALARI
MUHOKAMA
QILINDI

JORIY YILNING 1-DEKABR KUNI O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI PREZIDENTI SHAVKAT MIRZIYOYEV

HUZURIDA YIG'ILISH BO‘LIB O‘TDI.

YIG'ILISHDA EKOLOGIK BARQARORLIK, SHU JUMLADAN CHIQINDILARNI QAYTA ISHLASH
MASALALARI ATROFLICHA KO'RIB CHIQILDI, SHUNINGDEK, MUTASADDILARNING QISHGA TAYYORLIK

YUZASIDAN HISOBOTLARI TINGLANDL.

Avvalo, Toshkent shahrida ekologik vaziyatni yaxshilash
bo‘yicha maxsus komissiyaning hisoboti tinglandi. Havo
ifloslanishiga garshi ko‘rilayotgan, ifloslanish manbalarini
aniglash va ularni bartaraf etish yo‘nalishida amalga oshirila-
yotgan chora-tadbirlar muhokama qilindi.

Ta’kidlanganidek, oxirgi kunlarda mamlakatimiz hududi
bo‘ylab sovuq antisiklon ta’siri kuchayib bormogda. Natijada
havo bosimi oshib, harorat pasaymoqda, inversiya hodisalari
kuchaymoqda. Bunday sharoitda havodagi mayda zarrachalar
yugoriga ko‘tarilmay, pastki gatlamlarda to‘planib golmoqda.
Meteorologik sharoitlar tufayli havoning tabiiy tozalanish sur’ati
sekinlashmoqda.

So‘nggi kunlarda havoni ifloslantirayotgan manbalarni
aniglash va ularning faoliyatiga chek qo‘yish bo‘yicha amalga
oshirilayotgan ishlar to‘g‘risida axborot berildi. Issigxonalar,
qurilish maydonlari, avtotransport vositalari va nogonuniy
faoliyat yurituvchi obyektlar yuzasidan o‘tkazilgan tekshi-
ruvlar, shahar bo‘ylab ko‘chalarni namlash, ariglarni tozalash,
favvoralarni ishga tushirish kabi barqarorlashtirish tadbirlari
shular jumlasidan. Kuchaytirilgan tartibda reydlar va profilaktika
ishlari olib borilmoqda.

Prezidentimiz mazkur choralarni nafagat poytaxtda, balki
hududlarda ham tizimli davom ettirish, aniglangan gqonunbu-
zarliklarni tezkor bartaraf etish, havoga ta’sir ko ‘rsatuvchi barcha
omillarni gat’iy nazorat ostiga olishni topshirdi.

Maishiy chiqindilardan elektr energiyasi ishlab chiqarish
bo‘yicha 933 million dollarlik loyihalar 6 ta hududda - Andijon,
Namangan, Farg‘ona, Samargand, Qashqadaryo va Toshkent
viloyatlarida boshlangan, ammo boshqa viloyatlarda bu borada
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jiddiy harakat kuzatilmayapti. Boshlangan loyihalarda ham
investorlarni infratuzilma - yo‘l, elektr, suv bilan ta’minlash
ishlari talab darajasida emas.

Viloyatlar hokimliklari va Ekologiya milliy qo‘mitasiga
kamchiliklarni bartaraf etib, kelgusi yilda qolgan hududlarda
ham shunday loyihalarni boshlash topshirildi.

2030-yilgacha maishiy chigindi poligonlarini 50 foizga qis-
qartirish belgilangan. So‘nggi yillarda 47 ta poligon faoliyati
tugatilib, rekultivatsiya qilindi, natijada 243 gektar yer tabiatga
qaytarildi.

Lekin hozirda ishlayotgan 132 ta poligonning aksariyatida
haligacha himoya devorlari, “yashil belbog‘”, suv ta’minoti
va ekologik xavfsizlik inshootlari tashkil etilmagani ko ‘rsatib
o‘tildi.

- BU ATROF-MUHITGA SALBIY TA’SIR
KO‘RSATYAPTI VAAHOLI E°’TIROZLARIGA SA-
BAB BO‘LYAPTI. SHU BOIS, MAISHIY CHIQINDI
POLIGONLARINI EKOLOGIK XAVFSIZ HUDUD-
GA AYLANTIRISH ZARUR. BIRINCHI NAVBAT-
DA, ODAMLARNING SOHADAN ROZILIGIGA
ERISHISHIMIZ KERAK. BUMASALAGA FAQAT
CHIQINDINI BOSHQARISH EMAS, BALKI SA-
NOAT, ENERGETIKA, EKOLOGIK MADANIYAT
BILAN UZVIY BOG‘LIQ YO‘NALISH SIFATIDA
YONDASHISH LOZIM, - DEDI DAVLATIMIZ
RAHBARI. )
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Mutasaddilarga rekultivatsiya qilingan 47 ta poligon yerini qayta foydalanishga kiritib, ularda “yashil maydon”lar
barpo qilish, yangi investitsiya loyihalarini amalga oshirish kerakligi ko‘rsatib o‘tildi. Mavjud poligonlarning bar-
chasi atrofida “yashil belbog‘” yaratish, daraxt va ko‘chat ekish ishlarini poligonlarning yarmida bahor mavsumida,
golgan yarmida kuz mavsumida yakunlash vazifasi qo‘yildi.

2026-yildan bu ishlarga respublika
budjetidan har yili kamida 150 milliard
s0°‘m ajratib borilishi belgilandi.

Oxirgi ikki yilda avvallari qayta ish-
lanmagan sanoat va xavfli chigindilarni
gayta ishlash darajasi 4,5 foizga olib
chigildi. Mazkur ko ‘rsatkich kamligi qayd
etilib, sanoat va xavfli chigindilar hosil
bo‘layotgan va saglanayotgan joylarni
xatlovdan o‘tkazib, ularni gayta ishlash
hamda utilizatsiya gilish bo‘yicha kamida
1 tadan loyihani boshlash zarurligi ta’kid-
landi. Xavfli chigindilarni nazorat qilish
bo‘yicha yagona axborot-monitoring
platformasini ishga tushirish topshirildi.

YIG‘ILISHDA TA’KIDLAN-
GANIDEK, IMTIYOZLI SHART-
LARDA SUYULTIRILGAN GAZ
YETKAZIB BERISHDA KAMCHI-
LIKLAR SAQLANIB QOLMOQ-
DA, TALON-TOROJ] HOLATLARI

Shuningdek, 1800 kilometr elektr tarmoqlarida ta’mirlash ishlari sifatsiz ba-
jarilgani aniglangan. Bosh prokuraturaga mazkur holatlarni o‘rganish va qonun
ustuvorligini ta’minlash, “Energoinspeksiya”ga esa nazorat ishlarini yangicha
yondashuv asosida tashkil qilib, favqulodda tartibda ishlashga o‘tish topshirildi.

Qish mavsumida energiya resurslari aholiga uzluksiz yetkazib berilishi shartligi

UCHRAMOQDA. “HUDUDGAZ-
TA’MINOT” TIZIMIGA BU HO-
LATLARGA CHEK QO‘YISH,
HUDUDMA-HUDUD YURIB, AHO-
LINING MUAMMOLARINI HAL
ETISH TOPSHIRILDI. ESKIR-
GAN ELEKTR TARMOQLARI VA
ORTIQCHA YUKLAMADA ISH-
LAYOTGAN TRANSFORMATOR-
LARNI XATLOVDAN O‘TKAZIB,
ULARNING BARQAROR ISH-
LASHINI TA’MINLASH VAZIFASI
QO‘YILDI.

ko‘rsatib o‘tildi.

Yig‘ilishda yong‘in xavfsizligi masalalariga alohida to‘xtalib o‘tildi.

Mamlakatimizda 44 mingdan ziyod ko‘p gavatli binolarda yong‘in xavfsizligi
holatini to‘liq o‘rganish, favqulodda vaziyatlar tizimi bunday xavf-xatarlarga
qarshi harakat qilishga shay turishi zarurligi ta’kidlandi.

Binolarning tashqi devorlarida kuchli yonuvchan materiallarni qo‘llashni
tagiglovchi qat’iy talablarni qonun hujjatlariga kiritish vaqti kelgani ta’kidlandi.
Shu munosabat bilan ko‘p gavatli uylarda qurilish normalari va yong‘in xavf-
sizligi qoidalarini xalqaro tajribaga moslash hamda mas’ul rahbarlar javobgarli-
gini kuchaytirish bo‘yicha qonun loyihasini ishlab chigish topshirildi.

Kommunal xizmatlar ishini
muvofiglashtirish va favqulodda
vaziyatlarda tezkor harakat gilish
tizimini takomillashtirish masala-
lari muhokama qilindi. O‘tgan
mavsumda poytaxtda to‘plangan
tajriba asosida respublikaning bosh-
ga hududlari kesimida ishchi gu-
ruhlar tashkil etish, barcha kommu-
nal xizmatlar va boshqaruv servis
kompaniyalarini FVV dispetcherlik
tizimiga bog‘lash va xonadonbay
profilaktika ishlarini kuchaytirish
vazifasi qo‘yildi.
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TOSHKENTDAGI EKOLOGIK VAZIYAT
BO'YICHA PREZIDENT ADMINISTRATSIYASIDA
SHOSHILINCH YIG'ILISH O'TKAZILDI

24-noyabr kuni 0‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Administratsiyasi rahbari Saida Mirziyoyeva poytaxtdagi
ekologik vaziyat keskinlashgani bois tegishli idoralar rahbarlari ishtirokida shoshilinch yig‘ilish o‘tkazdi.

ig‘ilish avvalida so‘nggi

kunlarda Toshkentda havo

ifloslanishi darajasi sezi-

larli ravishda ortib bora-
yotgani chuqur tashvish uyg‘otayotgani,
bu esa aholining haqli ravishda xavotirini
oshirayotgani ta’kidlandi. Mavjud holat
zudlik bilan, muvofiglashtirilgan va gat’iy
choralarni ko‘rishni talab etayotgani qayd
etildi.

Majlis davomida mutasaddi rahbar-
lar atmosfera havosining hozirgi ko‘rsat-
kichlari, aholining murojaatlari, jamoatchi-
likdan kelayotgan taklif va e’tirozlar yu-
zasidan axborot berdi. Havo sifati yomon-
lashuviga ta’sir ko‘rsatayotgan asosiy
omillar, uning aholining sog‘lig‘iga bo‘l-
gan salbiy ta’siri va ekologik muammolar
atroflicha muhokama qilindi.

Administratsiya rahbari havoni me’-
yoridan ortiq ifloslantirayotgan korxo-
nalarga nisbatan qat’iy choralar ko‘rish
zarurligini alohida ta’kidladi. Odamlar
salomatligi haqida gap ketganda, hech
ganday murosaga o‘rin yo‘q. Bu tamoyil
davlat uchun ham, biznes uchun ham bir
xilda amal qilishi shartligi qayd etildi.

Yig‘ilishda qisqa, o‘rta va uzoq mud-
datga mo‘ljallangan kompleks takliflar
taqdim etildi. Ushbu takliflar ekspert-
larning tezkor xulosalariga asoslanib
ishlab chigilgan bo‘lib, nafaqat vaziyatni
barqarorlashtirishni, balki kelgusida bun-
day muammolar takrorlanishining oldini
olishni ham ko‘zda tutadi.

XUSUSAN, QUYIDAGI
YO'NALISHLARDA ANIQ
CHORA-TADBIRLAR BELGILANDI:

— ekologik nazoratni kuchaytirish;

— havoni ifloslantiruvchi obyekt-
lar faoliyatini cheklash yoki to'xta-
tish;

— qurilish jarayonlariga go'yila-
digan ekologik talablarni gat'iy-
lashtirish;

— shahar migyosida keng ko'~
lamli ko'kalamzorlashtirish;

— havo sifatini monitoring qgiluv-
chi zamonaviy tizimni yaratish.

Ushbu chora-tadbirlar yaqin orada
davlatimiz rahbariga ko ‘rib chigish uchun
taqdim etiladigan O‘zbekiston Respub-
likasi Prezidenti Farmoni loyihasi uchun
asos bo‘lib xizmat qiladi.
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O’zbekiston Respublikasi Prezidentining
FARMONI

TOSHKENT SHAHRIDA EKOLOGIK VAZIYATNI YAXSHILASH
BO'YICHA KECHIKTIRIB BO'LMAYDIGAN
CHORA-TADBIRLARI TO'G'RISIDA

Toshkent shahrida atmosfera havosini ifloslanishini oldini
olish magsadida nazoratni kuchaytirish va iqlim o‘zgarishi
ogibatlarini yumshatish magsadida qaror gilaman:

1. Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy go‘mitasining (keyin-
gi o‘rinlarda — Ekologiya qo‘mitasi) 2026-yil 1-martga qadar:

(a) Toshkent shahrida ekologik vaziyatni (keyingi o‘rin-
larda — ekologik vaziyat) yaxshilash bo‘yicha kechiktirib
bo‘lmaydigan tadbirlarni amalga oshirish;

(b) mazkur Farmonga ilovaga muvofiq tarkibda quyida-
gi vazifalarni yuklagan holda Toshkent shahrida ekologik
vaziyatni yaxshilash yuzasidan kechiktirib bo‘lmaydigan
chora-tadbirlarni amalga oshirish bo‘yicha maxsus komissiya
(keyingi o‘rinlarda — Maxsus komissiya)ni tuzish to‘g'risidagi
takliflariga rozilik berilsin:

(i) Toshkent shahridagi ekologik vaziyatni doimiy tahlil
va monitoring qilish, ekologik vaziyatning yomonlashishi
tendensiyalarini prognoz qilish;

(ii) ekologik vaziyatni barqarorlashtirish bo‘yicha davlat
organlari, shu jumladan, huqugni muhofaza giluvchi va na-
zorat organlarining harakatlarini muvofiglashtirish hamda
ular o‘rtasida zarur hamkorlikni va ma’lumot almashishni
tashkil etish;

(iii) ekologik muammolar bo‘yicha tadqiqotlarni mu-
vofiqlashtirish, ushbu muammolarning oldini olish bo‘yicha,
shu jumladan, ilg‘or xorijiy tajribani o‘rganish asosida hamda
xorijiy va mahalliy olim va ekspertlarni jalb etgan holda
zamonaviy va samarali usullarni ishlab chigish vajoriy etish;

(iv) Toshkent shahrida ekologik vaziyat murakkablashgan
hollarda uning oqibatlarini yumshatishga qaratilgan cho-
ra-tadbirlarni aniq moliyalashtirish manbalarini belgilagan
holda, shu jumladan, Umummilliy ekologik muammolarni
bartaraf etish davlat magsadli jamg‘armasi hisobidan moli-
yalashtirishni ta'minlash;

(v) ommaviy axborot vositalarini (televideniye, radio,
internet, ijtimoiy tarmogqlar, mobil aloga operatorlari va bosh-
qalarni) jalb gilgan holda mavjud ekologik holat, uning aholi
salomatligiga ta’siri va profilaktika qilish usullari bo‘yicha
tushuntirish ishlarini samarali tashkil etish;

(vi) Toshkent shahrida ekologik vaziyat murakkablashgan
hollarda uni yaxshilashga garatilgan kechiktirib bo‘lmaydigan
choralar ko‘rish bo‘yicha takliflar tayyorlash va O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentiga kiritish.

2. Maxsus komissiyaga quyidagi vakolatlar berilsin:

(a) tabiiy changlanish kuchaygan paytda sanoat kor-
xonalari, transport, issiglik ta’minoti va boshqa sohalarda
cheklovlarni joriy qilish;

(b) transport vositalari harakatini cheklash, jumladan:

(i) Toshkent shahrida yuk tashish avtotransport vositalari

harakatini vaqtincha cheklash amaliyotini yo‘lga qo‘yish;

(ii) avtotransport vositalarining, shu jumladan davlat
ragamiga mos ravishda toq va juft sanalarda harakatlanishni
cheklash amaliyotini joriy qilish (elektromobillar bundan
mustasno);

(iii) harakatlanishi vaqtinchalik cheklanadigan avtotrans-
port vositalari turlari, ko‘chalar va boshqga hududlarni
belgilash;

(v) atmosfera havosi sifatiga salbiy ta’sir qiluvchi moddalar
yoqgan issigxonalar va boshqa obyektlar faoliyatini vagtincha
yoKi toliq to‘xtatish;

(g) Toshkent shahridan boshqa hududlarga ko‘chirilishi
majburiy bo‘lgan sanoat korxonalari va sanoat zonalarini
belgilash;

(d) sanoat korxonalari uchun tashlanmalarning ruxsat
etilgan miqdorini belgilash va ushbu talabni buzgan sanoat
korxonalari faoliyatini to‘xtatish bo‘yicha belgilangan tar-
tibda chora ko‘rish;

(j) qurilish ishlarini amalga oshirishga cheklov va ularga
talablar joriy qilish, shu jumladan qurilish vaqtida changni
bartaraf etuvchi uskunalarni o‘rnatish va boshqa talablar;

(z) davlat organlari va tashkilotlari hamda huquqni
muhofaza qiluvchi va nazorat organlari faoliyatini ekologik
talablarning amalga oshirilishini ta’'minlash maqgsadida
muvofiglashtirish;

(i) oqar suv (daryo, kanal, ariq) obyektlarida suv obyekt-
lari qirg‘oq muhofaza mintaqa zonalarida qurilishni ta-
qiglash va ekologik vaziyatni yaxshilash bilan bog‘lig boshqa
vakolatlar.

3. Belgilansinki, Maxsus komissiyaning unga yuklatilgan
vazifalar va berilgan vakolatlar doirasida qabul gilingan qa-
rorlari, ko‘rsatmalari barcha davlat organlari va tashkilotlari,
huquqni muhofaza giluvchi va nazorat organlari, yuridik va
jismoniy shaxslar uchun majburiy hisoblanadi.

4. Maxsus komissiya bir hafta muddatda Toshkent
shahrida qurilish uchun ajratilgan 500 m2 va undan ortiq
maydonlarda quyidagi talablar asosida kompleks tekshiruv
ishlarini amalga oshirsin:

(a) umumiy maydonining 25 foizi ko‘kalamzorlashtiril-
gani;

(b) qurilish maydonlarida suv purkagichlar o‘rnatilgani;

(v) qurilish maydonlarining kirish-chiqish yo‘laklarida
avtotransport vositalari g'ildiraklarini yuvish hovuzlarining
barpo etilgani;

(g) qurilish materiallari va maishiy chigindilarni ta-
shishda transport vositalarining brezent yoki PVX qopla-
mali materiallardan tayyorlangan tent bilan yopilgan tarzda
harakatlanishi;
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(d) qurilish maydonining chiqish yo‘llarida chang va qum
zarrachalarining havoga ko‘tarilishini bartaraf etishga doir
majburiy talablarni buzish yoxud ushbu hududlarda ifloslan-
tiruvchi moddalarning yo‘l qo‘yiladigan doiradagi normativ-
lardan ortiq darajada atmosfera havosiga chigarilishiga yo‘l
qo‘yilmayotgani.

5. Shunday tartib o‘rnatilsinki, unga muvofiq:

(a) maydoni 1 000 kvadrat metrdan ko‘p bo‘lgan qurilish
uchastkalarida fon monitoring stansiyalarini o‘rnatish va uni
Ekologiya qo‘mitasiga integratsiya qilish qurilishni davom
ettirishning eng asosiy sharti etib belgilanadji;

(b) Toshkent shahar hokimligi tomonidan yoz-kuz mavsu-
mida asosiy yo'l chetlarida mavjud bo‘lgan daraxt va butalarni
kunning birinchi yarmida hamda haftada kamida 3-marta
yuvish ishlari va tegishli xulosaga asosan biotexnik tadbirlar
amalga oshiriladi;

(v) jismoniy va yuridik shaxslar o'zlari egalik qilib turgan
yer maydoni hududidagi dov-daraxtlarni sug‘orish maqgsa-
dida ichimlik suvidan foydalanish vaqtiga qo‘yilgan cheklov
(soat 00:00 dan boshlab, 05-00 gacha) bahor va yoz fasllarida
bekor qilinadi. Bunda:

(i) ichimlik suvidan boshqa maqgsadlarda foydalanish
bo‘yicha cheklov 0z kuchida qoladi;

(ii) ko‘p kvartirali uylarga sug‘orish uchun suv rezervuar-
larini o‘rnatish choralari koriladi.

6. Toshkent shahar hokimligi Toshkent shahri hududida
atmosfera havosining sifatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadigan
mikroiqlim barqarorligini ta’minlash maqgsadida:

(a) Suv xo‘jaligi vazirligi va “O‘zsuvta’'minot” A] bilan
birgalikda uch oy muddatda poytaxtning 4 ta yo‘nalishida
(sharq, g‘arb, shimol va janub gismlarida) kamida 3 tadan
sun’iy ko'l va suv havzalarini tashkil etsin;

(b) Qurilish va uy-joy kommunal xo‘jaligi vazirligi bi-
lan birgalikda ikki hafta muddatda Umummilliy ekologik
muammolarni bartaraf etish davlat maqsadli jamg‘armasi
mablag‘lari hisobidan Toshkent shahri hududidagi favvoralar
sonini kamida 2 baravarga ko‘paytirish bo‘yicha alohida
dastur tayyorlab, O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
Administratsiyasiga kiritsin.

7. Energetika vazirligi bir hafta muddatda Toshkent
shahri va unga tutash bo‘lgan hududlardagi barcha issigxona
obyektlariga tabiiy gaz yetkazib berish bo‘yicha shartno-
malar tuzilishini tashkil etsin va uzluksiz tabiiy gaz yetkazib
berilishini ta’minlasin.

8. Ekologiya qo‘mitasi bir hafta muddatda quyidagilarni
nazarda tutuvchi qonun loyihasini kiritsin:

(a) maydoni 200 m2 va undan yuqori bo‘lgan issigxonalar-
da chang-gaz tozalash uskunalari nosoz ishlashi yoki mavjud
bo‘lmaganligi uchun ma'muriy jarimalar miqdorlarini yuridik
shaxslarning mansabdor shaxslariga 5 baravarga va jismoniy
shaxslarga 3 baravarga oshirish;

(b) maydoni 200 m2 va undan yugqori bo‘lgan issigxo-
nalarda yoqilg'i moddalar, material va chiqindilar (shina,
bitum, mazut, ishlatilgan avtomobil moyi plyonka, rezina, jun
tolasi va boshqalar) yoqilgani aniglanganda isitish qozonxo-
nasini davlat foydasiga musodara gilishni nazarda tutuvchi
jinoiy javobgarlikni joriy etish.
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9. Belgilansinki, atmosfera havosining ifloslanishi bo‘yicha
ekologik monitoring tizimi 2025-yil yakuniga qadar qu-
yidagilarni nazarda tutgan holda takomillashtiriladi:

(a) 2025-yil yakuniga qadar atmosfera havosi iflosla-
nishining fon monitoringi uchun 347 ta avtomatlashtirilgan
stansiya to‘g‘ridan-to‘gri shartnomalar asosida sotib olinadi;

(b) “Air Monitoring Tashkent” platformasi va Toshkent
shahar hokimligiga tegishli 10 ta avtomatik monitoring
stansiyasi Ekologiya qo‘mitasi boshqaruviga o‘tkaziladi va
Ekologiya qo‘mitasi tomonidan mazkur platforma negizida
“Air Monitoring Uzbekistan” platformasi ishga tushiriladi;

(v) Ekologiya qo‘mitasi tomonidan “Air Monitoring
Uzbekistan” platformasiga xarid qilinishi rejalashtirilgan
347 ta stansiya, Gidrometeorologiya xizmati agentligi tizi-
midagi barcha kuzatuv stansiyalari, shu jumladan, “Zamin”
fondi ko‘magida o‘rnatilgan 23 ta avtomatik stansiya ulanadi.

10. Belgilansinki:

(a) atmosfera havosining RM 2.5 zarralari bilan ifloslanish
manbalarini aniqlash uchun Ekologiya qo‘mitasi huzurida
Atmosfera havosini chuqur o‘rganishga qaratilgan maxsus
laboratoriya (keyingi o‘rinlarda — maxsus laboratoriya)
tashkil gilinadi;

(b) maxsus laboratoriyaga uskunalar va unga zarur bo‘lgan
jihozlar, jumladan termik optik tahlillarni olib borish uchun
termo-optik analizator uskunasi hamda atmosfera havosi
namunalarini yig‘ib olish uchun 5 000 dona kvars filtrlar
eng yaxshi takliflarni tanlab olish yo'li bilan to‘g‘ridan-to‘g'ri
xarid qilinadi;

(v) maxsus laboratoriya uchun uskunalar va boshqa jihoz-
lar, avtomatlashgan kichik stansiyalar (TIF TN kodi 9027),
tashlamalarning avtomatik monitoring stansiyalari (TIF TN
kodi 9027), avtomatik kuzatuv postlari (TIF TN kodi 9027),
chang-gaz tozalash uskunalari (TIF TN kodi 8421), lokal suv
tozalash inshootlari (TIF TN kodi 8421) hamda tadbirkorlik
subyektlari va fugarolar tomonidan maishiy havo tozalash
uskunalari (TIF TN kod 8509 80) O‘zbekiston Respublikasi
hududiga olib kirilganda bojxona bojidan ozod etiladi.

11. Iqtisodiyot va moliya vazirligi “O‘zavtosanoat” A] bilan
birgalikda avtotransport vositalarining atmosfera iflosla-
nishiga ta’sirini kamaytirish maqgsadida bir oy muddatda
Toshkent shahrida “Yevro-4” ekologik standartiga javob
bermaydigan “M” va “N” toifasiga mansub, 2010-yilgacha
bo‘lgan davrda ishlab chiqarilgan avtotransport vositalarini
“trade-in” tizimi orqali xarid qilish tartibini ishlab chigsin.

12. Toshkent shahar hokimligi:

(a) 2026-yil bahor hamda kuz mavsumlarida Toshkent
shahri mahalliy budjeti mablag‘lari hisobidan Toshkent
shahrining 33 km uzunligidagi kichik halga yo‘li bo‘ylab
“Yashil koridor” loyihasini amalga oshirsin;

(b) 2026-yil 1-aprelga qadar xorijiy kompaniya va ilmiy-
tadqiqot institutlarini jalb gilgan holda “Yashil Toshkent”
master rejasini ishlab chiqgsin;

(v) Toshkent shahrining 700 ta chorrahasida zamonaviy,
sun'’iy intellekt yordamida harakat oqimini boshqarish im-
koniyatiga ega intellektual svetofor tizimini joriy qilsin.

13. Toshkent shahar hokimligi Ekologiya qo‘mitasi, Fanlar
akademiyasi, Qurilish va uy-joy kommunal xojaligi vazirligi



hamda O‘zbekiston mahallalari uyushmasi bilan birgalikda
Toshkent shahrining barcha tumanlarida “yashillik” darajasi
pastbo‘lgan 3 tadan uzunligi 5 kmdan kam bo‘Imagan ko‘cha-
larni tanlab olish orqali “Soyali sayr ko‘cha”sini tashkil qgilsin.

14. Quyidagilar:

(a) Kosmik tadgiqotlar va texnologiyalar agentligi Ekologi-
ya qo‘mitasi bilan birgalikda bepul asosda atmosfera havosi
sifatining buzilishi, tabiiy va antropogen manbalarni aniqlash
bo‘yicha doimiy monitoringni yo‘lga qo‘ysin;

(b) Kadastr agentligi Ekologiya qo‘mitasi bilan birgalikda
uchuvchisiz uchish apparatlari yordamida bepul asosda
Toshkent shahar va unga tutash hududlardagi qurilish may-
donlarida ekologik talablarga rioya qilinishi bo‘yicha doimiy
monitoringni yo‘lga qo‘ysin.

15. Ichki ishlar vazirligi 2026-yil yakuniga qadar respub-
likadagi barcha toifaga kiruvchi transport vositalarini texnik
ko‘rikdan o‘tkazish choralarini korsin.

16. Bosh prokuratura 2025-yil 25-noyabrdan boshlab
2026-yil 25-martga qadar mazut, ishlatilgan avtomobil
moyi va shinasining noqonuniy aylanmasini oldini olish
bo‘yicha keskin chora-tadbirlarni amalga oshirsin hamda
uning natijasi yuzasidan O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
Administratsiyasiga axborot kiritsin.

17. Sog‘ligni saqlash vazirligi Ekologiya qo‘mitasi bilan
birgalikda 2025-yil 1-dekabrga qadar:

(a) Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti tavsiyalari asosida
havo sifati ko‘rsatkichlari milliy tavsiyaviy indeksatsiyasini
ishlab chiqish (yashil, sariq, qizil, jigarrang) va tasdiqlash;

(b) tavsiyaviy indeksatsiya asosida ifloslangan havoning
odam organizmiga ta’sirini kamaytirish bo‘yicha tavsiyalar
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ishlab chiqish (maska kiyish va boshqalar);

(v) havo sifati keskin buzilishi holatlarida aholini Sanitari-
ya xizmati tomonidan erta ogohlantirish tizimini joriy qilish
choralarini ko‘rsin.

18. Ekologiya qo‘mitasi ikki hafta muddatda:

(a) atmosfera havosidagi mayda dispers zarrachalar
tarkibidagi zararli moddalarni aniqlash va ularning man-
balarini xaritalash ishlarini amalga oshirish uchun labora-
toriya tashkil etsin va zamonaviy tahlil jihozlarini xarid qilsin;

(b) mahalliy va xorijiy ilmiy-tadqiqot institutlari hamda
malakali mutaxassislarga respublikamizdagi havo ifloslanish
darajasi yuqori bo‘lgan hududlarda o‘rganish o‘tkazish (tahlil
qilish) bo‘yicha davlat buyurtmasini bersin;

(v) shamol tezligini oshirish uchun konveksiya (atmosfera-
da havo oqgimlarining harakati) usullarini qo‘llash bo‘yicha
tajriba o‘tkazsin;

(g) konvergent usuli va venturi effekti (havo ogimining tor
yo‘lakka kirishi natijasida tezligining oshishi) orqali shamol
tezligini kuchaytirish bo‘yicha ilmiy, amaliy va innovatsion
tadqiqot loyihalarini bajarish uchun davlat buyurtmasini
bersin.

19. Farmon ijrosini nazorat qilish O‘zbekiston Respub-
likasi Prezidenti Administratsiyasi rahbari S.Sh. Mirziyoyeva
zimmasiga yuklansin.

0‘zbekiston Respublikasi

Prezidenti SH. MIRZIYOYEV

Toshkent shahri,
2025-yil 24-noyabr
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MAXSUS KOMISSIYA:

TOSHKENTDA BOSHLANGAN CHORALARDAN SO°NG
HAVO SIFATI YAXSHILANA BOSHLADI

Prezident farmoniga ko'ra, Toshkent shahrida ekologik vaziyatni yaxshilash yuzasidan

kechiktirib bo'Imaydigan chora-tadbirlarni amalga oshirish bo'yicha Maxsus komissiya
tuzilgan edi. Ayni kunlarda ushbu komissiya havo sifatini yaxshilash yuzasidan amaliy

chora-tadbirlarni izchillik bilan olib bormoqda.

— n
= - "

Bu bo‘yicha brifinglar tashkil etilib, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining ekologiya masalalari bo‘yicha maslahatchisi - Ekologiya |
va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi raisi, Maxsus komissiya rahbari Aziz
Abduhakimov olib borilayotgan ishlar va natijalar xususida ma’lumotlar
taqdim etib bormoqda.

Ma’lum gilinganidek, ekologik vaziyatni yaxshilash bo‘yicha kechiktirib
bo‘lmaydigan chora-tadbirlar boshlangandan buyon gisqa vaqt ichida [
natija sezila boshlandi. Maxsus komissiya tuzilishi, keng ko‘lamdagi
reydlar, Toshkent shahrida boshlangan choralardan so‘ng havo sifati yaxshi |}
tomonga o‘zgardi. ,

Navbatdagi brifingda A.Abduhakimov Toshkent keng ko‘lamli
urbanizatsiya jarayonini boshdan kechirayotganini qayd etib, quyidagilarni
ma’lum qildi:

— 0‘ZBEKISTON HOZIRGI KUNDA YUQORI SUR'ATLARDA RIVOJLANIB
BORMOQDA. YAIMNING O°RTACHA YILLIK 0°SISHI 6-7 FOIZNI TASHKIL

Poytaxtda avtomobillar soni ham
keskin o'smoqgda. Bu ko'rsatkich

2020-yilgi 417 mingdan bugungi
ETMOQDA. TOSHKENT SHAHRI ESA KENG KO‘LAMLI URBANIZATSIYA JA- kunda 624 minggacha ko'paygan, —

LARDA HAR YILI 0‘RTACHA 2 MING 200 TA KVARTIRA QURILGAN BO‘LSA, o _ .
2017-2023-YILLARDA BU KO‘RSATKICH 15 MING 800 TAGA YETDI. Atmosfera sifatini yaxshilash yuzasidan amaliy

chora-tadbirlar qat’iy davom ettirilmoqda.

’ ’ 0zA
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KONFERENSIYA

CITES COP2D:

SAMARQAND - TABIATNI ASRASH
YO'LIDA SIVILIZATSIYALAR VA
MADANIYATLAR CHORRAHASI

Yer yuzining sayqali, Sharg gavhari nomini olgan Samargand yirik xalgaro anjumanlar o'tkaziladigan
markazga aylanib bormogda. Bu gadimiy va navgiron kentda joriy yilning 24-noyabridan 5-dekabriga
gadar Yogolib ketish xavfi ostidagi yovvoyi fauna va flora turlari bilan xalgaro savdoni tartibga solish
to'g'risidagi konvensiya (CITES) Tomonlar konferensiyasining 20-sessiyasi (CITES CoP20) o'tkazilgani ham
shundan dalolat beradi.

Ma'lumki, sayyoramizda ekologik bargarorlikni ta’'minlash, biologik xilma-xillikni gayta tiklash va
asrash, ekotizimlarni himoyalash kabi insoniyat kelajagi va taragagiyoti uchun muhim masalalar jahon
hamjamiyatining diggat markazida bo'lib kelmogda.

Samargand forumi va uning doirasidagi tadbirlarda dunyoning 184 davlati va Yevropa Ittifogidan
3000 nafardan ortiqg ishtirokchi, jumladan, davlat organlari, xalgaro tashkilotlar, iimiy hamjamiyat va
nodavlat sektori vakillari gatnashgani, asosiy e'tibor bioxilma-xillikni saglash yuzasidan chora-tadbirlarni
kuchaytirishga, yo'golib borayotgan turlarni muhofaza gilish bo'yicha xalgaro savdoni tartibga solish
mexanizmlarini takomillashtirish va global hamkorlikni yanada rivojlantirishga garatilgani e'tirofga molik.

O'zbekiston rasman mezbonlik gilgan ushbu konferensiya tavsilotlariga batafsil to'xtalib o'tamiz.
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XALQARO ANJUMAN
TADBIRLARI BOSHLANDI

CITES CoP20 tadbirlari boshlanishi oldidan
23-noyabr kuni Samarqand xalqgaro turizm mar-
kazida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
ekologiya masalalari bo‘yicha maslahatchisi
- Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mi-
tasi raisi Aziz Abduhakimov va CITES Bosh
kotibi Ivonn Iguero xonim ishtirokida BMT
va O‘zbekiston Respublikasi davlat bayroqlari
ko ‘tarildi.

Kunning ikkinchi yarmida xalgaro forum
doirasidagi ilk tadbir “CITES CoP20 konferen-
siyasining strategik ta’sirini oshirish. Siyosatdan
amaliyotga: yovvoyi hayvonlar bilan bog‘liq
tartibga solinadigan savdo sohasida monitoring, Tadbirda nutq so‘zlagan Aziz Abduhakimov yovvoyi hayvonlar bilan no-
moliyalashtirish va amaliy choralar” mavzusi- qonuniy savdo gilish dunyodagi eng yirik jinoyatlardan biri ekanligi, giyohvand
da bo‘ldi. Unda mazkur konferensiyaning modda, qurol-yarog* va odam savdosidan keyin to‘rtinchi o‘rinda turishini
O‘zbekistonda o‘tkazilishi xalqaro hamkorlikni ~ ta’kidladi.

mustahkamlashda muhim gadam bo‘lib, mam-
lakatimizning yovvoyi tabiatni asrash va bargaror
tabiiy resurslardan foydalanish borasidagi qat’iy
pozisiyasini tasdiglashi alohida ta’kidlandi.

O‘zbekiston 1997-yildan beri CITES kon-
vensiyasi ishtirokchisi va ushbu konvensiya
ilovalariga kiritilgan qator turlarning vatani
hisoblanadi. Ularga qor qoploni, sayg‘oq va
kamyob dorivor o‘simliklar kiradi.

CITES Kotibiyati, BMT Taraqqiyot dasturi
(UNDP) va xalqaro hamkorlar bilan birgalikda
O‘zbekiston CoP20 samaradorligini oshirishga
oid bir qator maxsus tadbirlarni boshlab berdi.
Shulardan eng muhimlaridan biri — bioxil-
ma-xillikni muhofaza qilish bo‘yicha innovasion
moliyaviy yechimlarni ilgari surishga qaratilgan
yugqori darajadagi muloqotdir.

Tadbirni O ‘zbekiston Respublikasi Preziden-
tining ekologiya masalalari bo‘yicha masla-
hatchisi - Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy
qo ‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov, CITES Bosh
kotibi Ivonn Iguyero va BMT Taraqqiyot das-
turining O‘zbekistondagi doimiy vakili Akiko
Fujii ochib berdi.

Panel sessiyasi doirasida “Mintaqadagi bio-
xilma-xillikni muhofaza gilish bo‘yicha inno-
vatsion yechimlar” mavzusida Markaziy Osiyo
vazirlari ishtirokidagi mulogot o‘tkazildi. Unda
Qozog‘iston ekologiya va tabiiy resurslar vaziri
Yerlan Nysanbayev, Qirg ‘iz Respublikasi tabiiy
resurslar, ekologiya va texnik nazorat vaziri
o‘rinbosari Almaz Musayev, Tojikiston hukumati
huzuridagi atrof-muhitni muhofaza gilish qo ‘mi-
tasi raisi Bahodur Sheralizoda va Turkmaniston
atrof-muhitni muhofaza qilish vaziri Charygeldi
Babaniyazov o‘z ma’ruzalari bilan ishtirok etdi.
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— Yaqinda chop etilgan 2024-yilgi hisobotga ko‘ra, 162 mam-
lakatda yovvoyi hayvonlar bilan nogonuniy savdo holatlari
aniglangan va bu 4000 turdagi o‘simlik va hayvonlarga ta’sir qil-
gan, ulardan 3250 tasi CITES ro‘yxatiga kiritilgan. Hukumatlar
tomonidan 13 milliondan ortiq tovar musodara gilingan, — dedi
Aziz. Abduhakimov. — Bu holatga barham berish uchun quyidagi
masalalarga alohida e’tibor berish lozim.

Birinchi navbatda yovvoyi tabiat bog‘lari, parvarishlash
markazlari va mahalliy o‘simliklar uchun xususiy sektor
investisiyalarini rag ‘batlantirish, bioxilma-xillikni asrash

va mahalliy jamoalar uchun foyda keltiradigan tabiatga
asoslangan turizm tashabbuslarini qo‘llab-quvvatlash lozim.
Shuningdek, atrof-mubhit bo‘yicha muhandislar, bojxona
xodimlari, veterinariya va karantinni nazorat qilish xizmati
uchun mintagaviy o‘quv dasturlariga investisiyalar kiritish
ham magsadga muvofiq. Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim
o‘zgarishini o‘rganish universiteti (Green University) atrof-mubhit
bo‘yicha bunday treninglar uchun mezbonlik gilishga tayyor.
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Jahon tendensiyalari mavjud moliyaviy ogimlarning yetarli emasligini ko ‘rsatmoqda. Ular yiliga taxminan 143 milliard
dollarni tashkil etadi, shundan 80-85 foizi davlat sektoriga to‘g‘ri keladi.

CITES CoP20 doirasida quyidagi ilg ‘or mexanizm-

larga alohida e’tibor qaratiladi:

— tabiatni muhofaza qilish obligatsiyalari;

— “tabiat evaziga qarz” dasturlari;

— ekotizim xizmatlari uchun to ‘lovlar, jumladan,
“yowvoyi tabiatni asrash kreditlari”;

— populyasiyalar monitoringi va yovvoyi turlarga
tushadigan bosimni kamaytirish mexanizmlari;

— sun’iy ko ‘paytirish va o ‘simliklarni barqaror

yetishtirish tizimlari.

MINISTRY OF ECOLOGY,
ENVIRONMENTAL PROTECTION
AND CLIMATE CHAMGE DF THE
REPUBLIC OF UZBEKISTAN

Ko‘p tomonlama va ko‘p sektorli yondashuv — hukumatlardan
tortib biznes, fuqarolik jamiyati va mahalliy hamjamiyatlargacha
— tabiatni muhofaza qgilish bo‘yicha moliyaviy fargni gisqarti-
rishning kalitidir.

Yuqori darajadagi muloqotda mintaga mamlakatlarining ta-
biatni muhofaza qilishni moliyalashtirish bo‘yicha innovasion
yechimlari va amaliy tajribalari namoyish etildi. Ishtirokchilar
ichki va xalgaro resurslarni, davlat va xususiy investisiyalarni
birlashtiruvchi integratsiyalashgan yondashuvlarni muhokama

qildi.
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SAMARQAND DEKLARATSIYASI IMZOLANDI

CITES CoP20 konferensiyasining strategik ta'sirini kuchaytirishga qaratilgan yuqori darajadagi mulogot doirasida O ‘zbekiston

Respublikasi, Qozog ‘iston Respublikasi, Qirg ‘iz Respublikasi va Tojikiston Respublikasi o ‘rtasida Markaziy Osiyoda yovvoyi
fauna va flora resurslaridan barqaror foydalanishni qo ‘llab-quvvatlash va yovvoyi hayvonlarning noqonuniy savdosiga qarshi
kurashish bo ‘yicha 2026-2032-yillarga mo ‘ljallangan Samarqand deklaratsiyasi va mintaqaviy hamkorlik rejasini imzolash
marosimi bo ‘lib o ‘tdi.

Traffic International bilan
hamkorlikda ishlab chiqilgan
deklaratsiya va harakatlar rejasi
Markaziy Osiyo mamlakatlari
yashash joylarining yo‘qolishi,
iglim o‘zgarishi, brakonerlik va
yovvoyi hayvonlarning nogonuniy
savdosi bilan bog‘liq mintaganing
bioxilma-xilligiga tobora ortib
borayotgan tahdidlarni birgalikda
hal qilishga sodigligini aks ettiradi.
Hujjatda milliy atrof-muhit, bojxo-
na, huqugni muhofaza qilish va
sud idoralari o‘rtasidagi hamkor-
likni mustahkamlash, yovvoyi hay-
vonlar bilan bog‘liq jinoyatlarga
qarshi kurashish bo‘yicha milliy
ishchi guruhlarni tuzish, axborot
almashinuvini yaxshilash va za-
monaviy monitoring texnologiya-
larini ilgari surish ko ‘zda tutilgan.

?fl

Mintagaviy hamkorlik muhim ma’lumotlarning muntazam almashinuvi, qo‘shma
nazorat mexanizmlarini ishlab chiqish, nogonuniy savdoga qarshi kurashish uchun
mintaqaviy tarmoqni yaratish va chegara hududlarida muvofiglashtirilgan harakatlar
orqali mustahkamlanadi. Bundan tashqari, mamlakatlar yovvoyi hayvonlarning nogonuniy
savdosiga garshi kurash, ekotizimni tiklash, noyob turlarni himoya qilish, mutaxassislar
malakasini oshirish, ekoturizmni rivojlantirish hamda mahalliy jamoalarning tabiatni
muhofaza qilish tashabbuslarida ishtirok etishini o‘z ichiga olgan va barqaror iqtisodiy
yechimlarni qo‘llab-quvvatlaydigan yagona strategik asosni ishlab chigish va amalga
oshirishga kelishib oldi.

Samargand deklaratsiyasining imzolanishi Markaziy Osiyo davlatlari mintaqaning
noyob tabiiy merosini saqlab qolish, ekologik barqarorlik, ijtimoiy integratsiya va iqtisodiy
rivojlanishning uyg ‘unligini ta’minlash uchun hamjihatlikda harakat qilishini ta’kidlaydi.
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rezidentimiz tashabbusi
Pbilan so‘nggi yillarda

O‘zbekistonda ekologiya
sohasida amalga oshirilgan islohot-
lar natijasida 14 ta yangi muhofaza
qgilinadigan tabiiy hududlar tashkil
etilib, ularning maydoni 4 foizdan
14,2 foizga yoki 6,3 million gek-
targa yetdi. 108 turdagi yovvoyi
hayvon va o‘simlik turlari CITES
ro‘yxatlariga Kiritildi va muhofaza-
ga olindi. Qizil kitobga kiritilgan
hayvonot ob’yektlariga yetkazilgan
zararni undirish hajmi 10 baravar,

8§ 3 ) h A \ =

e

KONFERENSIYANING A. Abduhakimov o‘z so‘zida  o‘simliklarga yetkazilgan zararni

RASMIY OCHILISH O‘zbekiston hukumati Bargaror rivo- undirish hajmi 5 baravar, daraxt-
jlanish magsadlariga erishish yo‘lidagi larni nogonuniy kesganlik uchun

MAROSIMI mintagaviy va global sa’y-harakatlarni jarimalar 5 baravar oshirildi. Kun-

faol qo‘llab-quvvatlashga qat’iy bel
bog‘laganini qayd etib, bu borada
amalga oshirilayotgan ishlarga to‘xtaldi.

dalik faoliyatga ragamli yechimlar,
jumladan, “GIS” (geografik axborot
tizimlari) va “SMART-Patrol”

24-noyabr kuni Samarganddagi “Silk Road
Samarkand” turizm majmuasining Expo mar-
kazida Yo‘qolib ketish xavfi ostidagi yovvoyi

flora va fauna vakillarining noqonuniy savdo-
siga qarshi kurash to‘g‘risidagi Konvensiya
(CITES) 20-konferensiyasining rasmiy ochilish
marosimi bo‘lib o‘tdi. CoP20 Samargandda
o‘tkazilayotgan birinchi katta CITES yig‘ilishi
bo‘lib, Markaziy Osiyo tarixidagi ilk CITES
konferensiyasiga aylandi.

Anjumanning ochilish marosimida Birlash-
gan Millatlar Tashkiloti Bosh kotibi o‘rinbosari
— BMT atrof-muhit dasturi ijrochi direktori
Inger Andersen xonim sessiya qatnashchilariga
videomurojaat yo‘llab, O‘zbekiston rahbari-
yatiga mazkur xalqaro tadbirga mezbonlik
uchun minnatdorlik bildirdi va sessiya ishiga
muvaffaqiyat tiladi.

Qayd etilganidek, konvensiya kuchga
kirganining 50 yilligi bilan birgalikda o‘tay-
otgan bo‘lib, unda tabiat va inson uyg‘unlikda
rivojlanadigan kelajakni shakllantirishga urg‘u
beriladi.

CITESning asosiy magsadi tabiiy resurs-
lardan foydalanishni cheklash orqali turlar
yo‘qolib ketishining oldini olish hisoblanadi.
Konvensiya yo‘qolib ketish xavfi ostidagi turlar
bilan savdoni cheklash yoki to‘liq tagiqlash,
tabiiy populyasiyalarga zarar yetkazmaydigan
darajada savdoni nazorat gilish, a’zo davlatlar
o‘rtasida hamkorlik mexanizmlarini o ‘rnatishni
nazarda tutadi.

Marosimda O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining ekologiya masalalari bo‘yicha
maslahatchisi - Ekologiya va iqlim o‘zgari-
shi milliy qo‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov,
CITES Bosh kotibi Ivonn Igero xonim so‘zga
chiqib, mazkur xalgaro forum va undan kuti-
layotgan natijalarga e’tibor garatdi.
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— 2025-yil yurtimizda “Atrof-
mubhitni asrash va “yashil” iqti-
sodiyot yili” deb e’lon qilinishi
Yangi O°‘zbekistonning strategik
magsadi ekologik bargarorlikni
ta’minlash, igtisodiy o‘sishning
resurslar tejamkorligiga asoslan-
gan “yashil” rivojlanish modeliga
o‘tish irodasining yorgin ifoda-
sidir, — dedi A. Abduhakimov.
— Yaqinda Prezidentimiz milliy
ekologik boshgaruvni tubdan
o‘zgartirish va samaradorligini
oshirish to‘g ‘risidagi tarixiy
Farmonni imzoladi. Unga ko‘ra,
to‘g‘ridan-to°‘g‘ri Prezident va
Oliy Majlis Senati oldida hisob-
dor Ekologiya va iglim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasi tashkil etildi.
Qo‘mitaga “Biomeros”, “Yashil
makon”, “Ekologik madaniyat”,
“Toza havo” va “Chigindisiz
hududlar” kabi umummilliy
loyihalarni amalga oshirish
vazifasi yuklatildi. Ekopolisiya
va Ekologik monitoring milliy
markazi transformatsiya etilib,
uning yangi vakolatlari yovvoyi
flora va faunaning noqonuniy
savdosi hamda tabiatga qarshi
jinoyatlarga qarshi kurashish
samaradorligini oshiradi.

tizimi joriy gilinmoqgda. Natijada
2023-yildan boshlab inspektorlar
tomonidan yovvoyi tabiatga
qgarshi 14 mingdan ortiq jinoyat
va nogonuniy savdo holatlari
qayd etilib, oldi olindi.

Anjumanda O ‘zbekiston tomonidan
ragamli texnologiyalar va sun’iy in-
tellektni rivojlantirish uchun “Samar-
kand Al-hub” maslahat platformasini
yaratish, nogonuniy yovvoyi tabiat
aylanmasiga qarshi sanksiyalarni mu-
vofiglashtirish va javobgarlik chora-
larini kuchaytirish mexanizmini ishlab
chigish kabi qator tashabbuslar ilgari
surildi.
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Ivonn Iguero o ‘z nutqida hamkorlik umumiy muvaffagiyat asosi ekanini ta’kidladi:

‘ ‘ — CITES - bu ko‘p tomonlama hamkorlikning amalda namoyishi, hamkorlik
insonlar va sayyoramiz uchun natijalar berishini isbotlaydi. Bizning birgalikdagi
harakatlarimiz - yovvoyi tabiat gullab-yashnashi uchun yagona yo‘l. Bugungi
ishimiz ko‘plab jihatlarda zamonaviy Ipak yo‘li - nafaqat tovarlar, balki bilimlar,
majburiyatlar va Yerda hayotni saqlash bo‘yicha harakatlar uchun ham yo‘ldir.
\Ushbu uchrashuv barqgaror yo‘lni belgilash imkoniyatidir. Keling, kon-
vensiyani mustahkamlash va ko‘p tomonlama hamkorlikni
mustahkamlash uchun birlashaylik, shunda yovvoyi turlar gul-

lab-yashnaydi, ekotizimlar rivojlanadi va kelajak avlodlarga esa
barqaror tabiat va kelajakka umidni meros qilib qoldiramiz.

SAMARKAND 2025 CITES CoP20 rasmiy ochilishi 12 kunlik keng qamrovli das-
UIBEKISTAN turga start berdi, unga plenar yig‘ilishlar, konvensiya ilovalariga
o‘zgartirishlar muhokamasi, mavzuli tadbirlar va yuqori darajadagi
uchrashuvlar kiradi, bularning barchasi yovvoyi tabiatni himoya
qilish bo‘yicha xalgaro sa’y-harakatlarni kuchaytirishga qaratilgan.

MINTAQAVIY HAMKORLIK YANADA MUSTAHKAMLANADI

CITES CoP20 konferensiyasi doirasi-
da “Markaziy Osiyoning qor qoploni va
tog‘ landshaftlari barqarorligini saqlash-

3Y,

%Tgﬂgg dagi qat’iyati: siyosatdan amaliyotga -
ISTAN monitoring, moliyalashtirish va yovvoyi

tabiat hayvonlari savdosini tartibga
solish bo‘yicha harakatlar” mavzusida
oliy darajadagi vazirlar uchrashuvi
bo‘lib o‘tdi.

Unda Qozog‘iston, Qirg‘iz Respub-
likasi va O‘zbekistonning ekologiya
sohasi rahbarlari, BMTTD rahbariyati
vakillari va xalqaro hamkorlar ishtirok
etdi. Tadbirda global majburiyatlarga mu-
vofiq bioxilma-xillikni saglash va iglim
o‘zgarishiga garshi barqaror rivojlanish
sohasida Markaziy Osiyoning roli ortib
borayotgani ta’kidlandi.

— Bu uchrashuv Markaziy Osiyo mintagasi uch tomonlama
global ingirozning tobora kuchayib borayotgan tahdidlariga
duch kelayotgan, sheriklikni mustahkamlash va qo‘shma
yondashuvlarni ishlab chiqish, ayniqsa, dolzarb bo‘lgan o‘ta
muhim pallada o‘tmoqda, — dedi O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining ekologiya masalalari bo‘yicha maslahatchisi
- Ekologiya va iqlim o°zgarishi milliy qo‘mitasi raisi Aziz
Abduhakimov. — Ekologik muammolar davlat chega-
ralarini tan olmasligini unutmaslik kerak. BMT tizimidagi
muassasalar ekotizimlar barqarorligini oshirishga qaratil-
gan qator tashabbuslarni amalga oshirib, Markaziy Osiyoda
mintaqaviy ekologik hamkorlikni mustahkamlashda muhim
rol o‘ynashda davom etmoqda.
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Tadbirda Markaziy Osiyo landshaftlaridagi ekotizimlar
holatining muhim ko ‘rsatkichlari bo‘lgan qor goploni, sayg‘oq,
qulon va Old Osiyo qoplonini tog* turlari sifatida himoya qilish
muhim ekanligi tasdiglandi. Muhokamalar chog‘ida CITES
doirasidagi xalgaro shartnomalar va atrof-muhitni muhofaza
qilish yuzasidan boshqga ko‘p tomonlama bitimlarni tabiatni
muhofaza gilish bo‘yicha maxsus chora-tadbirlarga aylantirish
dolzarb ekanligi qayd etildi.

(44

— Markaziy Osiyo mintagaviy hamkorlik xalqgaro
majburiyatlarni haqiqiy harakatlarga aylantirish
mumkinligini ishotlamoqda, — dedi BMT Taraqgiyot
dasturining O‘zbekistondagi doimiy vakili Akiko Fujii.
— Qor qoplonlari va barqaror tog‘ ekotizimlarini
himoya qilish nafaqat ekologik ustuvor vazifa, balki
mabhalliy jamoalar farovonligi va mintaganing barga-
ror rivojlanishi kalitidir.

SAYG‘OQNI SAQLAB
QOLISH YO‘LIDA
HARAKATLAR
BIRLASHTIRILADI

O‘zbekiston Ekologiya va iglim
o‘zgarishi milliy qo‘mitasi hamda
Qozog‘iston Respublikasi Ekologiya
va tabiiy resurslar vazirligi hamko-
rligida “Sayg‘oq: yangi chagqiriglar”
mavzusida tadbir bo‘lib o‘tdi.

Markaziy Osiyodagi dala ekotizim-
larining asosiy turlaridan biri sanalgan
sayg‘oq populyasiyasini saglash va
barqaror boshqarish masalalariga
bag‘ishlangan tadbirda Ekologiya
vaziri o‘rinbosari Jusipbek Kazbekov,
Qozog‘iston Respublikasi Ekologi-
ya va tabiiy resurslar vaziri Yerlan
Nysanbayev, xalgaro va milliy tabiatni
muhofaza qilish tashkilotlari hamda
sayg‘ogni o‘rganish va muhofaza gilish
bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislar
ishtirok etdi.

CITES CoP20 doirasidagi anjuman-
da so‘zga chiqgan Jusipbek Kazbekov

Uchrashuv mamlakatlarga yagona mintaqaviy ovozni
yaratish, boshga ko‘p tomonlama tabiatni muhofaza qilish
bitimlari bilan muvofiglashtirishni kuchaytirish, yovvoyi
tabiatning qonuniy, bargaror va shaffof savdosi borasida siyosiy
bayonotlardan amaliy harakatlarga o‘tishni tezlashtirish kabi
imkoniyatlar yaratdi.

Boshqga yondashuvlar qatorida, GEF mablag‘larini
dasturlashning mintagaviy yondashuvi Markaziy Osiyoning
tog‘li, dasht va cho‘l hududlarida landshaftlar bog‘ligligini
mustahkamlash va ekotizimlarni tiklashga, asosiy turlarni saglab
qgolishga, iglim va yerdan foydalanishni rejalashtirishda ekologik
yechimlarni birlashtirishga, hayvonlar yashash joylarining
yo‘q qilinishi, inson va yovvoyi tabiat o‘rtasidagi ziddiyatlarni
kamaytirish magsadida yovvoyi tabiat uchun qulay infratuzilmani
yaratishga ko‘maklashishga, innovasion moliyalashtirish
mexanizmlari, jumladan, bioxilma-xillikni ijobiy gayd qilish
tizimlari, magsadli jamg‘armalar va mintagaviy rivojlanish
dasturlarini ishlab chiqishga, transchegaraviy ekologik yo‘laklar
yaratish, yovvoyi tabiatni birgalikda kuzatish va bilim almashish
orqali mintaqaviy hamkorlikni mustahkamlashga qaratiladi.

— O°‘zbekiston Ustyurt populyasiyasini barqaror
boshqarishdan manfaatdor, — dedi J.Kazbekov.

— Bizning ekotizimlarimiz o‘zaro bog°‘liq, dala va
cho‘llarimiz yagona tabiiy landshaftni tashkil etadi,
demak, mas’uliyat ham umumiy. Bugun O°‘zbekiston
va Qozog ‘iston migratsiya yo‘nalishlarini monitoring
qgilishdan tortib patrul xizmatlari, ma’lumotlar alma-
shish, ilmiy tadqiqotlar va brakonyerlikka qarshi
kurash choralarigacha yagin hamkorlikni amalga
oshirmoqda. Biz buni umumiy manfaat va tabiiy
mas’uliyatga asoslangan strategik sheriklik deb
bilamiz.

— Sayg‘oqni saqlab qolish va uning populyasiyasi
uchun O°‘zbekiston va Qozog‘iston birgalikda harakat
gilmogda, bu borada anglashuv memorandumi ham
bor, — dedi Qozog‘iston Respublikasi ekologiya va
tabiiy resurslar vaziri Yerlan Nysanbayev. — Bu kiyik
. turi yozda Qozog istonda bo‘lsa, qishni Qoragal-

' pog‘istonda o‘tkazadi, ular uchun chegara degan
tushuncha yo‘q. Sayg‘oqni himoya qilish, brakonyer-
larning tahdididan asrashda birgalikda ishlaymiz.
Bugungi kunda bizning birgalikdagi ishimiz tufayli bu
noyob tur ko‘payishi kuzatilmogda va biz bu borada-
gi ishlarimizni izchil davom ettiramiz.

sayg‘oq qadimiy va betakror tur bo‘lib,
brakonyerlik va nogonuniy savdo sa-
bab ingiroz yoqasiga kelib golganini
ta’kidladi.

Tadbirda O‘zbekistonda sayg‘oq
populyasiyasini tiklash, Qozog ‘istonda
sayg‘oqlar soni dinamikasi, sayg‘oq
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populyasiyalarini saglashda xalgaro va
milliy NNTlarning hissasi, Qozog"is-
tonda bu noyob tur populyasiyalarini
boshqarish rejalari hagida ma’ruzalar
tinglandi.

Muloqot davomida ishtirokchilar
o‘zaro tajriba almashdi, dolzarb

muammolar va keyingi hamkorlik yo‘nalishlari
muhokama qilindi. Muhokamalar yakunida
qo‘shma ilmiy tadqiqotlarni kengaytirish,
monitoring mexanizmlarini takomillashtirish
va sayg‘oq populyasiyasini saglash bo‘yicha
zamonaviy yondashuvlarni joriy etish zarurligi
ta’kidlandi.



OIMMATLI LANDSHAFTLARNI
BOSHQARISH VA TIKLASHDA
XALQARO HAMKORLIK

O‘zbekistonning qimmatli ekotizimlarni tiklash va ekologik
bargarorlikni mustahkamlash borasidagi izchil sa’y-harakatlari
doirasida O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim
o‘zgarishi milliy qo‘mitasi BMT Taraqgiyot dasturi (BMTTD)
hamda Tabiatni muhofaza qilish xalgaro ittifoqi (IUCN) bilan
hamkorlikda «GEF-8» doirasida “O‘zbekistonda gimmatli
landshaftlarni kompleks boshqarish va tiklash (EcoLand)”
loyihasini ishga tushirmoqda. Loyiha Global ekologik fond
tomonidan moliyalashtiriladi. Grant shartnomasini imzolash
va loyiha taqdimoti marosimi 25-noyabr kuni CITES CoP20
konferensiyasi doirasida bo‘lib o‘tdi.
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Ma’lumot uchun, umumiy giymati 6,1 mln AQSH dollarini
tashkil etuvchi «EcoLand» loyihasi O ‘zbekistondagi uchta asosiy
klaster landshaftlarda ekotizimlarni tiklash va saglash bo‘yicha
innovasion kompleks yondashuvlarni kengaytirishga qaratilgan
bo‘lib, transformasion o‘zgarishlarni rag ‘batlantirishni ko‘zlaydi.

(44

— O‘zbekiston o‘zining qimmatli landshaftlarini
tiklash va bioxilma-xillikni kelajak avlodlar uchun
asrashga sodiqdir. Ushbu loyiha ekologik islohotla-
rimizning muhim bosqichi hisoblanadi, — dedi
Ekologiya vaziri o‘rinbosari Jusipbek Kazbekov.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N24/2025

BMTTDning O‘zbekistondagi doimiy vakili Akiko Fujii
mamlakatimizning ekologik bargarorlik borasidagi o‘rni oshib
borayotganini alohida qayd etdi:

(44

— O‘zbekiston boy bioxilma-xilligi va noyob ekotizim-
larini himoya qilish hamda tiklash yo‘lida jiddiy
gadamlar tashlamoqgda. BMTTD mamlakatning global
bioxilma-xillik magsadlariga sodiqligini qo‘llab-quv-
vatlayotganidan faxrlanadi. Davlat, fuqarolik jamiyati
va xalqaro hamkorlarning birgalikdagi sa’y-harakat-
lari transformasion natijalar berib, yosh avlod uchun
yanada yashil kelajakni yaratadi.

— IUCN O‘zbekistonning tabiatni qayta tiklash bo‘yi-
cha sa’y-harakatlarini kengaytirish, ilmiy bilimlarni
integratsiya qilish va tabiatni muhofaza qilish jarayo-
nidan ham atrof-muhit, ham mahalliy hamjamiyatlar
manfaatdor bo‘lishini ta’minlashni qo‘llab-quvvat-
layotganidan mamnun, — dedi IUCN Bosh direktori
Gretel Agilar.

“GEF-8” Ekotizimlarni tiklash bo‘yicha Integratsiyalashgan
global dasturi doirasida loyiha ekotizimlar degradatsiyasi va
bioxilma-xillikning yo‘qolishiga olib kelayotgan sabablarni
bartaraf etishga garatiladi. Buning uchun to‘rtta o‘zaro bog‘liq
tarkibiy qism birlashtiriladi: yer resurslarini barqaror boshqarish,
bioxilma-xillikni muhofaza qilish, iglim o‘zgarishini yumshatish
va mahalliy hamjamiyatlarning inklyuziv ishtiroki.

Ma’lumot uchun, loyiha mamlakatning eng gimmatli va
xilma-xil tabiiy landshaftlarini ifodalovchi olti viloyatning o‘nta
pilot tumanida amalga oshiriladi: Toshkent viloyati (Parkent
va Ohangaron tumanlari), Surxondaryo viloyati (Boysun va
Sherobod tumanlari), Qashqadaryo viloyati (Dehgonobod
tumani), Navoiy viloyati (Xatirchi va Nurota tumanlari),
Samarqand viloyati (Qo‘shrabot va Payariq tumanlari), Jizzax
viloyati (Forish tumani).
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Markaziy Osiyoda suv va yer resurslariga bosimning ortib
borayotgani, iglim o°‘zgarishining kuchayishi, yerlarning deg-
radatsiyasi va qurg ‘oqchilikning tez-tez takrorlanishi sharoitida
yangi yirik ekologik tashabbus amalga oshirilmogda. Global
ekologik fond (GEF) tomonidan moliyalashtiriladigan va
O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o°‘zgarishi milliy
go‘mitasi hamda Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovqat
va qgishloq xo‘jaligi tashkiloti (FAO) hamkorligida “Markaziy
Osiyoda suv va yer resurslarining o‘zaro bog ‘ligligi” (CAWLN)
dasturi rasmiy ravishda ishga tushirildi.

Ma’lumot uchun, dastur doirasida Markaziy Osiyoda
umumiy giymati 18,4 million AQSH dollari bo‘lgan loyihalar
amalga oshiriladi. CAWLN dasturi Markaziy Osiyo davlatlari —
Qozog ‘iston, Qirg ‘iz Respublikasi, Tojikiston, Turkmaniston va
O‘zbekiston duch kelayotgan umumiy ekologik muammolarni
hal etishga qaratilgan. Mintagada daryo, botqoqlik, dasht, yarim
cho‘l va tog* hududlari kabi qgimmatli ekotizimlar mavjud bo‘lib,
ular antropogen bosim, iglim o°‘zgarishi, tabiiy resurslar uchun
raqobat va yerlarning degradatsiyasi oqibatida tobora kuchli
bosim ostida qgolmoqda.

CITES CoP20 konferensiyasi doirasidagi ushbu tadbir da-
vomida ishtirokchilarga CAWLN dasturi tagdim etildi. U ilmiy
asoslangan, muvofiglashtirilgan choralarni joriy etish orqali
suv va yer resurslaridan bargaror foydalanish, o‘rmonlarning
gisqarishini kamaytirish, gishloq xo‘jaligi barqarorligini oshirish,
bioxilma-xillikni saglash va iglim o‘zgarishiga moslashuvni
kuchaytirishni nazarda tutadi.
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CAWLN EKOLOGIK TASHABBUSI AMALGA OSHIRILMOQDA

Tadbirda Ekologiya vaziri o ‘rinbosari Jusipbek Kazbekov va
FAOning O‘zbekistondagi vakili o‘rinbosari Sherzod Umarov
nutq so‘zladi.

Yakunda O‘zbekistonning CAWLN dasturi doirasidagi
loyihalarni imzolash marosimi bo‘lib o‘tdi. Bu mamlakat va
mintaqganing tabiiy resurslarni barqaror boshqarish tamoyillariga
sodiqligini tasdigladi. Ishtirokchilar suv xavfsizligini mustah-
kamlash, ekotizimlarni asrab-avaylash va Markaziy Osiyoning
qishloq hududlarida bargarorlikni oshirishda mintagaviy mulo-
qot, bilim almashinuvi va sa’y-harakatlarni muvofiglashtirish
muhimligini ta’kidladi.

DASTUR HAQIDAG

Markaziy Osiyo — Amudaryo, Sirdaryo, Zarafshon, Panj
va Norin kabi yirik daryo havzalarini, shuningdek, tog ‘-dasht
hududlar, yaylov ekotizimlari, cho‘l va yarim cho‘l landshaft-
larini 0°z ichiga olgan ekologik jihatdan noyob mintaqa. Biroq
resurslarga bo‘lgan talabning ortishi, aholining ko ‘payishi,
yerlarning degradatsiyasi, suv tanqisligining kuchayishi va
tezlashayotgan iglim o°zgarishi ekologik bargarorlikka jiddiy
tahdid solmogda. Bugungi kunda mintaqa yerlarining qariyb
yarmi degradatsiyaga uchragan, igtisodiy zarar esa yiliga
6 milliard AQSH dollarigacha yetmogda. Suv resurslarining
cheklanganligi gishloq xo‘jaligi, energetika, ichimlik suvi
ta’minoti va ekotizimlarning bargarorligiga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi.

Shunday murakkab sharoitda CAWLN dasturi ilmiy, inte-
gratsiyalashgan va mintaqaviy yondashuv asosida Markaziy
Osiyoda suv va yer resurslarini boshqgarishni takomillashtirish,
erta ogohlantirish tizimlarini kuchaytirish, ekotizimlarni tiklash
va iglim ta’siriga chidamlilikni oshirishga qaratilgan.
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GEF tomonidan moliyalashtirilayotgan yetti yirik loyihani birlashtirgan ushbu dasturda

—
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Amudaryo, Zarafshon va Panj havzalarida integratsiyalash-
gan suv resurslari boshqaruvini kuchaytirishga qaratilgan
bo‘lib, uning giymati 5,84 million AQSH dollarini tashkil
etadi. Loyiha bargaror suv boshqaruvi tamoyillarini joriy

qilish, ekologik ogimlarni saglash va transchegaraviy
hamkorlikni mustahkamlashni ko‘zda tutadi.

3

O‘zbekistonda yer va suvni integratsiyalashgan
boshqaruv asosida ekotizim xizmatlari va bioxilma-xillikni
qo‘llab-quvvatlash loyihasidir. Uning umumiy qiymati
5,6 million AQSH dollarini tashkil etadi. Loyiha degradatsi-
yaga uchragan yerlarni tiklash, agroekologik yondashuvlarni
ilgari surish, noyob o‘simlik turlarini va agro-bioxilmaxil-
likni saglash, ekotizim xizmatlarini mustahkamlash hamda
mabhalliy aholi farovonligini oshirishni 0‘z ichiga oladi.

O‘zbekiston to‘rtta asosiy tashabbusni amalga oshirishda faol ishtirok etmoqda.

etish, monitoring va ma’lumot almashinuvini modernizatsiya

)

2

Sirdaryo va Norin havzalarida suv resurslarini bosh-
qarishni takomillashtirishga bag‘ishlangan bo‘lib,

5 million AQSH dollari ajratilgan. Loyiha suv
tagsimoti samaradorligini oshirish, erta ogohlantirish
tizimlarini rivojlantirish, suv sifati monitoringini
yangilash hamda davlatlararo muvofiglashtirishni
kuchaytirishga garatilgan.

4

Markaziy Osiyodagi zaif ekotizimlarda yer deg-
radatsiyasini kamaytirishga qaratilgan mintagaviy
tashabbus bo‘lib, qiymati 2 million AQSH dollaridir.
Loyiha yuqori cho‘llanish xavfi bo‘lgan hududlarda
yerlarni tiklash, bargaror yer resurslari boshgaruvini
joriy etish, monitoringni kuchaytirish va mahalliy
jamoalarning igqlimga moslashuvchanligini oshirishni
nazarda tutadi.

J

O‘ZBEKISTON EKOLOGIK
O‘ZGARISHLAR ATLASINING
TAQDIMOTI

Yo‘qolib ketish xavfi ostidagi yovvoyi fauna va flora turlari
bilan xalgaro savdoni tartibga solish to‘g‘risidagi konvensiya
(CITES) Tomonlar konferensiyasining 20-sessiyasi (CITES
CoP20) doirasida O ‘zbekiston Respublikasi ekologik o‘zgarish-
lar atlasi tagdimoti bo‘lib o‘tdi. Unda davlat organlari, xalgaro
tashkilotlar, ilmiy institutlar va ekspertlar hamjamiyati vakillari
gatnashdi.

AN A A A A AN

Taqdimot marosimida Ekologiya vaziri o‘rinbosari Jusipbek
Kazbekov, Rossiya Federatsiyasi Tashqi ishlar vazirligi vakillari,
BMT Atrof-muhit dasturi (UNEP) Ekotizimlar departamenti
direktori Syuzan Gardner, Moskva davlat universiteti va Rossiya
Fanlar akademiyasi Geografiya instituti yetakchi mutaxassislari
ishtirok etdi.

Tadbir O‘zbekiston ekologik o‘zgarishlar atlasining milliy
miqyosda ishga tushirilishiga bag‘ishlandi. Mazkur atlas Rossi-
ya Federatsiyasi tomonidan moliyalashtirilayotgan UNEPning
mintaqaviy loyihasining asosiy natijasidir. Loyiha Markaziy
Osiyo davlatlarining atrof-muhit holatini monitoring qilish
hamda quruglik va suv ekotizimlaridagi o‘zgarishlarni model-
lashtirish uchun zamonaviy GIS texnologiyalaridan foydalanish
bo‘yicha salohiyatini rivojlantirishga qaratilgan.

Ekologiya vaziri o‘rinbosari Jusipbek Kazbekov Ekologik
o‘zgarishlar atlasining ishga tushirilishi ekologik ma’lumot-
larning shaffofligini oshirish va milliy monitoring tizimini
mustahkamlash yo‘lida muhim gadam ekanligini ta’kidladi.

Tojikiston
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Atlaslarni yuklab olish
uchun skanerlang
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“Eko-atlas yer va suv resurslari, bioxilma-xillik, iqlim
o‘zgarishi va atrof-muhitning boshqa asosiy kompo-
nentlari hagida to‘liq, ilmiy asoslangan ma’lumot-
larni birlashtiradi. U uzoq muddatli tendensiyalar,
o‘zgarishlar omillari va muammoli hududlar hagida
aniq tasavvur beradi. Bu esa siyosat, ishlab chigish va
milliy strategiyalarni rejalashtirish uchun nihoyatda
muhim”, — dedi J. Kazbekov.

Tadbir ishtirokchilarga loyiha natijalari, uning amalga oshi-
rilish bosqichlari hamda O°‘zbekiston yetakchi mutaxassislari,
Rossiya Fanlar akademiyasi Geografiya instituti va Moskva
davlat universiteti tomonidan to‘plangan ilmiy materiallar
taqdim etildi. Atlasning qarorlar qabul qilish, barqaror tabiatni
muhofaza qilish yechimlarini ishlab chigish, ekologik moni-
toring va tabiiy resurslarni baholashdagi ahamiyatiga alohida
e’tibor qaratildi.

Taqdimot yakunida ishtirokchilarning savollariga javob
berildi va Atlas ma’lumotlaridan davlat idoralari hamda ilmiy
muassasalar amaliy faoliyatida foydalanish imkoniyatlari mu-
hokama qilindi.

AN A A AN

O‘ZBEKISTONNING BOTQOQLIK HUDUDLARINI SAQLASH BO‘YICHA
RAMSAR STRATEGIYASI TAQDIM ETILDI

O‘zbekistonning 2026 - 2030-yillarga mo ‘ljallangan Milliy
Ramsar strategiyasining rasmiy tagdimotiga bag ‘ishlangan max-
sus tadbirda Ekologiya vaziri o‘rinbosari Jusipbek Kazbekov,
Ramsar konvensiyasi bosh kotibi Musonda Mumba, Germaniya-
ning atrof-muhitni muhofaza gilish va iqlim masalalari bo‘yicha
Federal vazirligi vakillari, GIZ rahbariyati hamda boshqa xalqaro
hambkorlar ishtirok etdi.

CITES COP20 DOIRASIDA USHBU
TADBIR DAVOMIDA 0‘ZBEKIS-
TONNING 2026-2030-YILLARGA
MO‘LJALLANGAN BIRINCHI
MILLIY RAMSAR STRATEGIYASI
TAQDIM QILINDI. MAZKUR

STRATEGIYA — MAMLAKATNING
BOTQOQLIK HUDUDLARINI

| ASRASH VA ULARDAN OQILONA

| FOYDALANISH BORASIDAGI
MAJBURIYATLARINI BAJARISHGA
QARATILGAN MUHIM HUJJATDIR.

TABIATNI MUHOFAZA QILISHGA
OARATILGAN YANGI DASTUR
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Ta’kidlanganidek, botqoqlik ekotizimlari iqlim o‘zgarishi
ogibatlarini yumshatish, bioxilma-xillikni saqlash, suv resurs-
larini boshqarish va tabiiy xavflarni kamaytirishda juda muhim
rol o‘ynaydi. Ammo global iglim o‘zgarishlari bu hududlarning
tezroq yemirilishiga olib kelayotgani bois, ularni himoya qilish
va bargaror boshqarishni kuchaytirish bugun yanada dolzarbdir.

Shuningdek, O‘zbekistonning bu yo‘nalishdagi yutuglari:
mamlakatning 2001-yilda Ramsar konvensiyasiga qo‘shilgani,
2020-yilda Markaziy Osiyo Ramsar tashabbusiga a’zo bo‘lgani,
“Sudoche ko‘llar tizimi” Ramsar hududi uchun boshgaruv rejasi
ishlab chigilgani alohida qayd etildi.

Strategiya GIZ tomonidan Germaniya Federal atrof-muhit
vazirligi buyurtmasi asosida, DIAPOL loyihasi doirasida va
O‘zbekistonning Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi
bilan hamkorlikda ishlab chigilgan.

Tadbir Milliy Ramsar strategiyasining rasmiy boshlanishi
bo‘lib, O‘zbekistonning tabiatni muhofaza qilish va botqoqlik
hududlarini barqaror boshgarish borasidagi gat’iy pozisiyasini
yana bir bor tasdigladi. Tagdimotdan so‘ng panel muhokamasi
va savol-javob o‘tkazildi.

Yakunida GIZ tomonidan Ekologiya milliy qo‘mitasiga
botqoqlik ekotizimlarini monitoring qilish uchun zarur uskunalar
topshirildi.
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CITES CoP20 — konvensiya ishtirokchi davlatlarining
20-sessiyasi doirasida yangi global tabiatni muhofaza qilish
tashabbusi — “KHA - Key Herpetological Areas” (Muhim
gerpetologik hududlar) tagdimotiga bag ‘ishlangan parallel tadbir
o‘tkazildi. Tashabbus O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va
iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi hamda O°‘zbekiston Fanlar
akademiyasi Zoologiya instituti tomonidan taqdim etildi.

Tadbirda turli davlatlar delegatsiyalari, xalgaro tabiatni
muhofaza qilish tashkilotlari vakillari, ilmiy doiralar va ekologik
nodavlat notijorat tashkilotlari, davlat idoralari hamda ommaviy
axborot vositalari ishtirok etdi.

Bundan ko‘zlangan magsad — O ‘zbekistonning yangi tabiatni
muhofaza qilish tashabbusini xalqaro ekspertlar hamjamiyatiga
tanishtirish hamda avval Markaziy Osiyoda, keyinchalik esa
global migyosda KNA tarmog‘ini shakllantirish uchun xalqaro
qo‘llab-quvvatlashni jalb gilishdan iborat.



Tadbir davomida ekspertlar “KHA - Key Herpetological
Areas” — gerpetofaunani saglash uchun muhim bo‘lgan hududlar
tushunchasi mohiyati va bunday hududlar global tarmog‘ini
yaratish nega bioxilma-xillikning tez sur’atlarda kamayishi
sharoitida ustuvor yo‘nalish ekanini tushuntirib berdi. Markaziy
Osiyo amfibiyalari va sudralib yuruvchilariga tahdid solayotgan
omillar — yashash muhiti degradatsiyasi, iglim o‘zgarishi va
antropogen bosim, shuningdek KNA tarmog‘ini joriy etish orqali
taklif etilayotgan yechimlar alohida muhokama gilindi.

Dastur doirasida ikki asosiy ma’ruza taqdim etildi: “Markaziy
Osiyo va dunyoda gerpetofaunaga zamonaviy asosiy tahdidlar”
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hamda “KNA - muhim gerpetologik hududlar va ularni aniglash
mezonlari”. Uchrashuvda ilmiy yondashuvlar, xalgaro hamkorlik
istigbollari va tashabbusni mintagada hamda undan tashqarida
amalga oshirish mexanizmlari muhokama gilindi.

Tadbir yakunida tavsiyalar va kelgusidagi ish yo‘nalishlari
belgilandi. Ishtirokchilar KNA tashabbusini qo‘llab-quvvatlash,
uni global miqyosda targ‘ib qilish uchun hamkorlar topish va
qo‘shma tabiatni muhofaza qilish loyihalarini rivojlantirishga
qgizigish bildirdi. Tashabbus O°‘zbekistonning bioxilma-xillikni
saqglash va bargaror rivojlanish sohasida faol hamkor sifatidagi
xalqaro nufuzini mustahkamlashi ta’kidlandi.
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“BIZNING SAYYORAMIZ - BIZNING UYIMIZ!”

“Samarqgand - 2025” IV xalqaro haykaltaroshlik simpoziumi
CITES CoP20 doirasida o‘tkazildi. Ushbu tadbir aholining
ekologik ongi va madaniyatini yuksaltirish, xorijlik ijodkorlar
bilan ekologiya va atrof-muhit sohasida samarali ijodiy
hamkorlik, tajriba almashishni yo‘lga qo‘yish, tabiatga
bag‘ishlangan badiiy asarlar orqali shaharlarning madaniy muhiti
va landshaft giyofasini rivojlantirishga qaratilgan.

“Bizning sayyoramiz - bizning uyimiz!” shiori ostida tashkil
etilgan simpoziumda turli mamlakatlardan kelgan 20 nafarga
yaqin mashhur haykaltarosh granit toshdan ekologiya va atrof-
muhitni muhofaza qilishga bag‘ishlangan san’at asarlarini
yaratishga kirishdi.

(44

— Simpoziumda qatnashish uchun dunyoning turli
mamlakatlaridan 150 nafar haykaltarosh 300 dan
ortiq eskiz taklif etdi, — deydi O‘zbekiston Badiiy
ijodkorlar uyushmasi raisi Ibrohim Valixo‘jayev.

— Tanlov hay’ati bu ishlarning 12 tasini tanlab oldi
va ularning mualliflari bo‘lgan haykaltaroshlarni
yurtimizga taklif qilib, ayni paytda taqdim etilgan
haykallar yasalmoqda. Buning uchun ijodkorlarga
kerakli va zarur hajmdagi granit toshlar keltirib
berilgan. Hozir ular oz eskizlari bo‘yicha betakror
san’at asarlarini yaratmoqda. Simpozium qatnashchi-
lari orasida o‘zbekistonlik haykaltaroshlar ham bor.

Samarqandda mazkur xalqgaro haykaltaroshlik simpoziumini
yuqori saviyada o‘tkazish uchun zarur chora-tadbirlar ko‘rildi.
Mamlakatimiz va xorijlik haykaltaroshning samarali faoliyat
ko‘rsatishi, o‘zaro tajriba almashishi uchun kerakli sharoit va
imkoniyatlar yaratildi.

Simpozium davomida yaratilgan mahobatli haykaltaroshlik
asarlari Samarqgand va Toshkent shaharlaridagi istirohat bog ‘lari
va xiyobonlarda o‘rnatiladi.

7-dekabrga qadar davom etgan xalqaro haykaltaroshlik
simpoziumi doirasida Samarqgand shahridagi “Ipak yo‘li” turizm
va madaniy meros xalgaro universiteti, Turizm akademiyasida
haykaltaroshlar ishtirokida uchrashuv va mahorat saboqlari
o‘tkazildi. Shuningdek, konferensiya ishtirokchilari ham
haykaltaroshlarning ish jarayonlari va ular yaratgan san’at
asarlarini kelib kuzatishdi.

(4

— IKKi yil avval Toshkentda o‘tkazilgan simpoziumda
ham ishtirok etganman, — deydi buyuk britaniyalik
haykaltarosh Ali Jabbor. — Hakamlar hay’ati tan-
lovga taqdim etgan ijodiy ishimni ma’qullagani va bu
yil ham ushbu katta jamoa a’zosi bo‘lganimdan juda
xursandman. O°zimning ajoyib asarlarimdan birini
O°‘zbekistonda jamoat joyida qoldirayotganimdan
mamnunman.

Haykaltaroshlik simpoziumida CITES CoP20 Bosh kotibi
Ivonn Iguyero san’atning ekologik diplomatiyadagi o‘rni hagida
o°z fikrlarini bildirdi.

U tabiatga bag‘ishlangan haykallar ekotizimlar va insonlar
o‘rtasidagi o°‘zaro alogani namoyon etib, kuchli hissiy bog‘lanish
yaratishini ta’kidladi. Ivonn Iguyeroning fikriga ko‘ra, madaniy
maydonlar global tabiatni muhofaza qilish hagidagi xabarlarni
muzokara xonalaridan tashqariga olib chiqib, kengroq
auditoriyaga yetkazishga yordam beradi.

U o‘zining eng yoqtirgan asari — “Hayot tomchisi” nomli
haykal hagida to‘xtalib, uning suv va baliq aks etgan doira
shaklini barcha tirik tizimlarning chuqur o‘zaro bog ‘liqligi ramzi
sifatida tasvirladi. Mulogot mavzusiga bag‘ishlangan yana bir
haykal ham unda katta taassurot qoldirgan bo‘lib, mamlakatlar
masofa va turli hayotiy sharoitlarga garamay, muloqotni davom
ettirishi kerakligi yodga olingan. Bosh kotib bu badiiy g‘oyalarni
CoP20 muzokaralari bilan bog‘lab, tinglash va hamkorlik
turlarning omon qolishi uchun muhim qarorlar gabul gilishga
asos bo‘lishini ta’kidladi.
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MATBUOT ANJUMANI O‘TKAZILDI

Iguyero xonim o‘z so‘zini san’at asarlari CITES CoP20 ning asosiy ruhi — hamjihatlik, umumiy
mas’uliyat va sayyoramizning nozik ekologik muvozanatiga nisbatan zudlik bilan g‘amxo‘rlik gilish
g‘oyalarini aks ettirishi bilan yakunladi. U yovvoyi hayvonlar va o‘simliklarni kelajak avlodlar uchun
asrab qolish siyosiy majburiyat bo‘lishi bilan birga, axlogiy burch ham ekanini qayd etdi. Uning fikricha,
bu garash Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasining missiyasiga yaqin bo‘lib, atrof-muhit
boshgaruvi va jamoatchilik ishtiroki o‘rtasidagi uyg‘unlikni targ‘ib giladi.

CITES CoP20 doirasida Samargand xalqaro turizm markazida mamlakatimizning yovvoyi hayvonot
va o‘simlik dunyosiga bag ‘ishlangan tasviriy san’at asarlari ko ‘rgazmalari ham o‘tkazilgani ham e’tiborga

O ‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iqlim o ‘zgarishi milliy qo ‘mitasi hamda CITES Kotibiyati tomonidan CITES CoP20

bo *yicha dastlabki matbuot anjumani o ‘tkazildi.

Unda CITES Bosh kotibi Ivonn Iguero, Ekologiya vaziri maslahatchisi Alisher Salomov, Ekologiya vazirining axborot siyosati
masalalari bo ‘yicha maslahatchisi Lola Rahmonboyeva ishtirok etdi. Matbuot anjumanida CoP20 ishining asosiy yo ‘nalish-
lari haqgida ma’lumot berilib, ushbu konferensiyaning O ‘zbekistonda o ‘tkazilayotgani oxirgi yillarda mamlakat atrof-muhitni
muhofaza qilish sohasidagi tashabbuslarni faol ilgari surib kelayotganining isboti ekani alohida ta’kidlandi.
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— 2025-yilning O‘zbekistonda «Atrof-mu-
hitni asrash va «yashil” iqtisodiyot yili” deb
e’lon gilingani ekologik bargarorlikka hamda
yashil, resurslarni tejovchi rivojlanish mode-
liga o‘tishga bo‘lgan strategik sadoqatimizni
aks ettiradi. O ‘zbekiston ekologik chaqiriq-
larni hal etishda mintaqa va dunyoning
yetakchi davlatlaridan biriga aylanib
bormoqda, — dedi A. Salomov
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CITES Bosh kotibi Ivonn Iguero ishtirokchilarni kon-
vensiyaning kuchga kirganiga 50 yil to‘lishini bayram
qilishga chagqirdi. U yubiley sessiya aynan Samargandda
o‘tkazilayotganining chuqur ramziyligini qayd etdi:

¢

— Samarqand — asrlar davomida madani-
yatlar, g‘oyalar va savdo yo‘llarining chorra-
hasi bo‘lib kelgan shahar — CITESning asosiy
qadriyatlari bo‘Imish bog‘liglik, muloqot va
hamkorlik timsolidir. Biz, shuningdek, yovvoyi
hayvonlar va o‘simliklar bilan xalqaro savdo
ularning yashab qolishiga tahdid solmasligini
ta’minlash yo‘lida tomonlarning besh o‘n
yillik tinimsiz mehnatini nishonlaymiz. Bu
tamoyil bugun ham, 1975-yildagidek, hatto
26 undan ham dolzarb.

Tadbir davomida Bosh
kotib konvensiyaning
50 yilligiga bag‘ishlan-
gan global fototanlov
g‘oliblari va finalistla-

rini ham e’lon qildi. Ish-
lar yovvoyi hayvonlar,
o‘simliklar, hamkorlik
va yoshlar nigohi kabi
CITES ruhini aks et-
tiruvchi to‘rtta mavzu-
da taqdim etildi.

Birinchi matbuot anjumani biologik xilma-xillikni muhofaza
qilish, xalgaro hamkorlikni mustahkamlash va yovvoyi tabiatni
barqaror boshgarish bo‘yicha global yondashuvlarni shakllanti-
rish masalalarini mazmunli muhokama gilish uchun asos yaratdi.
O‘zbekiston uchun CITES CoP20 ni o‘tkazish mamlakatning
xalgaro ekologik jarayonlarning faol ishtirokchisi va muhim
transchegaraviy tabiatni muhofaza qilish loyihalarining tashab-
buskori sifatidagi rolini mustahkamlovchi muhim gadam bo‘1di.

CITES konvensiyasi
1973-yil 3-martda imzo-
langan va 1975-yil 1-iyulda
kuchga kirgan. Bugungi
kunda u 185 tomon (184

davlat va Yevropa Ittifoqi)
ni birlashtiradi va yovvoyi
tabiatni saglash bo‘yicha eng
samarali xalgaro mexanizm-

Q lardan biri bo‘lib qolmoqda.

CITES yovvoyi hayvonlar va o‘simliklarning 40 900 dan
ortiq turiga oid xalqaro savdoni tartibga soladi hamda bunday
savdo barqaror, qonuniy va kuzatuvchan bo‘lishini ta’minlash-
ga intiladi. Konvensiya, shuningdek, mahalliy hamjamiyatlar
farovonligini oshirishga va BMTning Bargaror rivojlanish
magqsadlariga erishishni qo‘llab-quvvatlaydi.



O‘ZBEKISTONDA BIRINCHI
EKOLOGIK O‘RMONLAR
TASNIFI TAQDIM ETILDI

Konferensiya doirasida “Tabiat loyihalari: bioxilma-xillikni
saglash uchun o ‘rmonlarning ekologik tasnifi” mavzusida parallel
tadbir o‘tkazildi. Bundan ko‘zlangan magsad O ‘zbekistonning
o‘rmon ekotizimlarini ekologik tasniflash bo‘yicha ilmiy
ishlanmalarni tagdim etish, noyob turlar yashash muhitini himoya
qilishda zamonaviy texnologiyalarning imkoniyatlarini namoyish
etish hamda milliy va xalgaro tabiatni muhofaza gilish sohasidagi
hamkorlikni mustahkamlashdan iborat.

Tadbirda tabiiy resurslarni baholash, ekotizimlarni monitoring
qilish va ularni barqaror boshqarishdagi ilmiy yondashuv
ahamiyati xususida so‘z yuritildi.

YUBILEY SESSIYASI
MUNOSABATI BILAN
MINGTA DARAXT EKILDI

Konferensiya doirasida daraxt ekish bo‘yicha o‘tkazilgan
ekologik aksiyada 200 nafar delegatlar va xalgaro tashkilotlar
vakillari gatnashdi. Aksiya CITES konvensiyasining kuchga
kirganiga 50 yil to‘lishi munosabati bilan tashkil etilib, uning
yovvoyi tabiatni saglash bo‘yicha global sa’y-harakatlardagi
muhim o‘rnini yana bir bor tasdiglaydi.

Mazkur tadbir CoP20 dasturining muhim gismi bo‘lib,
O‘zbekiston va ishtirokchi davlatlarning tabiatni muhofaza
qilish tashabbuslari hamda iglim o‘zgarishi sharoitida mosla-
shuv choralarini rivojlantirish borasidagi intilishini aks ettirdi.

Aksiya davomida 1,5 gektarlik maydonda mahalliy iglim
sharoitiga to‘liqg moslashgan daraxt ko‘chatlari ekildi. Jumladan,
60 tup pavloniya, 100 tup garag‘ay, 20 tup chinor, 20 tup jiyda,
20 tup yasin, 30 tup mevali daraxt va 750 tup katalpa ekildi.
Tanlangan turlar qurg‘oqchil iglimga chidamliligi, tuproq sifa-
tini yaxshilash xususiyati hamda shahar muhitida qulay yashil
infratuzilma yaratish imkoniyati bilan ajralib turadi.

Tashkilotchilar qayd etishicha, yirik xalqaro tadbirlar doi-
rasida daraxt ekish tashabbusi O‘zbekistonda yaxshi an’anaga
aylangan. Masalan, avvalroq, YUNESKOning 80 vyilligiga
bag‘ishlab mamlakatda “yashil bog‘” yaratish bo‘yicha maxsus
loyiha amalga oshirilgan va uning doirasida ham yangi daraxtlar
ekilgan edi.
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Ishtirokchilarga bioxilma-xillikni saqlash masalalarini
davlat tabiatni muhofaza qilish siyosatiga integratsiyalash,
o‘rmonlarning ekologik tasnifining ilmiy va amaliy ahamiyati,
shuningdek, o‘rmonlarni bargaror boshqarish va noyob turlarni
saglash mexanizmlari bo‘yicha xalgaro tajriba haqidagi
materiallar taqdim etildi. Maxsus e’tibor sun’iy intellekt,
sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, GIS geoma’lumotlari va ragamli
kartografiyalashdan foydalanishga asoslangan o‘rmonlarni
ekologik tasniflash metodologiyasiga qaratildi.

O‘zbekiston uchun birinchi marta kompleks tizim yaratildi:
noyob turlar yashaydigan hududlarni aniglash, ekologik xavf
xaritalarini ishlab chiqish, milliy ekologik axborot platformasini
shakllantirish va CITES uchun ilmiy asoslangan ma’lumotlarni
tayyorlash.

Shuningdek, tadbir davomida quyidagi asosiy masalalar
muhokama qilindi: o‘rmonlarni ekologik tasniflashning noyob
turlarni saqlashdagi roli, RESILAND loyihasi natijalarini milliy
rejalashtirishga integratsiyalash, olingan ma’lumotlardan CITES
doirasida monitoring va hisobot berishda foydalanish, mintagaviy
tabiatni muhofaza qilish hamkorligi imkoniyatlari va mahalliy
hamjamiyatlarning tabiatni muhofaza qilish tashabbuslaridagi
ishtiroki.

Ta’kidlanganidek, o‘rmon ekotizimlarini ilmiy asoslangan
tasniflash tabiatni barqaror boshqarish va bioxilma-xillikni
samarali himoya qilish bo‘yicha strategik muhim vositadir.
Ishlab chigilgan metodologiya O ‘zbekiston o ‘rmon ekotizimlari
bo‘yicha birinchi kompleks ragamli ilmiy platforma bo‘lib,
CITES magsadlariga xizmat qiladi va noyob turlar hamda
ularning yashash muhitini saglashga sezilarli hissa qo‘shadi.
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CITES CoP20 aksiyasi ishtirokchilarning ekologik barqa-
rorlik magsadlariga sodigligini ifodalabgina qolmay, balki
mintaqada yashil hududlarni kengaytirishga amaliy hissa
go‘shmoqda. Markaziy Osiyoda ekotizimlarga tushayotgan
yuk ortib borayotgan sharoitda bunday tashabbuslar xalgaro
hamkorlikning tabiiy resurslarni tiklash hamda kelajak avlodlar
uchun yashil meros yaratishga qanday xizmat qilishi mumkin-
ligini yagqol namoyish etadi.
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MUHIM QARORLAR
OABUL OILISH MAYDONI

O ‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iqlim o ‘zgarishi .I
milliy qo ‘mitasi hamda CITES Kotibiyati hamkorligida
CoP20 doirasida ikkinchi matbuot anjumani tashkil etildi. |

I Tadbirda Ekologiya vaziri o ‘rinbosari Jussipbek Kazbekov, |
CITES Bosh kotibi Ivonn Iguero, Ekoturizm va ovchilikni
rivojlantirish departamenti rahbari Otabek Bobomurodov,
CoP20 I Qo ‘mitasi raisi Mettias Lortsher hamda CoP20 IT
Qo ‘mitasi raisi Anna Vong ishtirok etdi.

J.Kazbekov CITES CoP20 ning O‘zbekistonda o‘tkazili-
shi Markaziy Osiyo uchun «tarixiy bosqich» va mintaganing
ekologik yetakchiligi oshayotganini tan olish ekanligini ta’kid-
ladi.

Vazir o‘rinbosari Samargandning yovvoyi tabiatni himoya
qilish, transchegaraviy hamkorlikni kuchaytirish va tabiiy
resurslarni saglash bo‘yicha innovasion yondashuvlarni ilgari
surish uchun muhim qarorlar gabul qilish maydoniga aylangani

haqida aytib o‘tdi.

Guvohi bo‘lyapmizki,
CoP20 garorlari nafaqat
konvensiya chegaralari-
dan tashqariga chigmog-
da, balki uzoq muddatli
mintaqaviy jarayonlarni
boshlamoqda, yangi
ekologik arxitekturani
shakllantirmoqda,

— deb ta’kidladi u.

J. Kazbekov 184 mamlakatdan 3000 dan ortiq delegatlar, shu
jumladan, Yevropa Ittifoqi davlatlari ishtiroki O°‘zbekistonda
ekologik islohotlarga va mintagaviy birdamlikni mustahkamlash-
ga bo‘lgan yuqori xalqaro giziqishni ko ‘rsatayotganini qayd etdi.

CoP20 davomida muhim yutuglar taqdim etildi. Markaziy
vogea sifatida 2026 - 2032-yillarga mo‘ljallangan Samarqand
dyeklaratsiyasi imzolandi - bu yovvoyi tabiatni himoya qilish
sohasidagi eng yirik mintaqaviy kelishuv bo‘lib, uni O‘zbekiston,
Qozog‘iston, Qirg ‘iziston, Tojikiston va Turkmaniston imzoladi.
Hujjat yovvoyi hayvonlarning nogonuniy savdosi bilan kurash,
axborot almashish uchun idoralararo tarmoqlar yaratish, ragamli
monitoringni rivojlantirish, ekotizimlarni tiklash va tabiiy kori-
dorlar yaratishni nazarda tutadi.

28

O‘zbekiston, Qozog ‘iston va Qirg ‘izistonning BMT Taraqqi-
yot dasturi bilan birgalikda o ‘tkazgan uchrashuvida qor qoploni,
qulan, sayg‘oqlarni himoya qilish, tog‘li landshaftlarni saglash
va nogonuniy ovchilikka qgarshi kurashishni kuchaytirishga doir
kelishilgan choralar tasdiglandi. Alohida e’tibor O‘zbekiston
va Qozog ‘istonning sayg‘oqni saglash bo‘yicha hamkorligiga,
migratsiya yo‘llarini monitoring qilish, birgalikda patrullash va
ilmiy tadgiqotlarni rivojlantirishga qaratildi.

O‘zbekiston uchun bir gancha yirik xalgaro loyihalar e’lon
qilindi. Ulardan biri - 6,1 million dollar miqdoridagi «EcoLand»
loyihasi (GEF-8), bu ekotizimlarni tiklash, yerlar degradat-
siyasining oldini olish va mahalliy jamoalarni qo‘llab-quv-
vatlashga qaratilgan. CAWLN mintaqaviy dasturi doirasida
O‘zbekiston 18,4 million dollar giymatiga ega to‘rtta yirik
loyiha amalga oshiradi, ular suv va yer resurslarini boshgarish,
qurg‘oqchilikka garshi barqarorlikni kuchaytirish va suv xavf-
sizligini yaxshilashga qaratilgan.

Shuningdek, matbuot anjumanida bir nechta muhim tashab-
buslar taqdim etildi: O‘zbekistonning BMT Atrof-muhit dasturi
va Rossiya Federatsiyasi bilan hamkorlikda yaratilgan ekologik
o‘zgarishlar milliy atlasi; GIZ bilan ishlab chigilgan 2026 -
2030-yillarga mo‘ljallangan birinchi Milliy Ramsar strategiyasi;
O‘zbekiston tomonidan amfibiya va sudralib yuruvchilarni
himoya gilishga qo‘shilgan hissa bo‘lgan «Key Herpetological
Areas» (Muhim gerpetologik hududlar) global tashabbusi.
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CoP20 davomida O‘zbekiston tomonidan bir qator ikki
tomonlama uchrashuvlar o‘tkazildi, jumladan, Rossiya Fed-
eratsiyasi bilan suv resurslarini himoya qilish, ekonazorat
sohasida hamkorlikni kengaytirish, ilmiy hamda monitoring
texnologiyalarini rivojlantirish masalalari bo‘yicha muzokaralar
olib borildi.



YO‘LLI SIRTLONNI SAQLASH
BO‘YICHA GLOBAL CHORALAR

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o‘zgarishi
milliy go‘mitasi tomonidan Tojikiston Respublikasi Atrof-mu-
hitni muhofaza gilish qo‘mitasi bilan birgalikda tashkil etilgan
“Xavf ostidagi yo‘lli sirtlon” mavzusidagi tadbir yo‘1li sirtlonni
(hyena) saglab golish uchun shoshilinch va muvofiglashtirilgan
xalgaro choralar zarurligiga bag ‘ishlandi.

MA’LUMOT UCHUN:

Yo‘lli sirtlon - ekotizimlarning muhim sanitari
bo‘lib, kasalliklar targalishining oldini olish va tabiiy
muvozanatni saglashda muhim rol o‘ynaydi. Biroq
uning ekologik ahamiyatiga garamay, bu tur global
tabiatni muhofaza gilish kun tartibida kam ifodalan-
gan va butun targalish hududida o‘sib borayotgan
tahdidlarga duch kelmoqda.

Tadbir quyidagilar uchun platforma bo‘ldi:

- tarqalish hududining transchegaraviy hududida turning
holati to‘g‘risidagi dolzarb ma’lumotlarni tagdim etish;

- uni himoya qilish choralarini kuchaytirishda CITES va
Ko‘chib yuruvchi turlar to‘g‘risidagi konvensiyani (CMS)
0°‘z ichiga olgan xalqaro huquqgiy mexanizmlarning rolini
muhokama qilish;

- tarqalish mamlakatlari, olimlar va tegishli tashkilotlarni
jalb qilgan holda YUNESKO Qizil ro‘yxatida yo‘lli sirtlon
maqomini gayta baholash jarayonini boshlash.

Munozaralar davomida turga bo‘lgan global yondashuvni
o‘zgartirish nafaqat biologik xilma-xillikni saqlash, balki zo-
onoz kasalliklarning targalish xavfini kamaytirish uchun ham
zarurligi ta’kidlandi. Ishtirokchilar, shuningdek, mintagaviy
hamkorlik istigbollarini, mumkin bo‘lgan moliyalashtirish
manbalarini va yo‘lli sirtlonni himoya gilishni biologik xil-
ma-xillikni saglash bo‘yicha milliy strategiyalarga Kiritish
yo‘llarini ko‘rib chigdi.

Tashkilotchilar yo‘lli sirtlon
haqida yangi narrativni - uni
“tushunarsiz” yirtqich emas, balki
ekotizimlarning eng muhim itti-
foqchisi sifatida shakllantirish
tabiatni muhofaza qilish chorala-
rini mustahkamlash uchun asosiy
qadam ekanligini ta’kidladi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N94 /2025

BIOXILMA-XILLIK VA BARQAROR
RIVOJLANISH O‘RTASIDAGI
O‘ZARO BOG‘LIQLIK

“Iqlim o°zgarishi sharoitida Markaziy Osiyoda bioxilma-xil-
likning yomonlashuvi va ekologik xavfsizlik” mavzusida tashkil
etilgan tadbir xalgaro ekspertlar, olimlar va ekologik tashkilotlar
vakillarini mintagadagi asosiy chagiriglar hamda hamkorlik
istigbollarini muhokama qilish uchun birlashtirdi.

CoP20 doirasidagi ushbu tadbirni Ekologiya vaziri masla-
hatchisi Alisher Salomov va «Green University» rektori vazifasi-
ni bajaruvchi Shaxriyor Nurullayev ochib berdi. Ular 0‘z nutqida
ekotizimlar barqarorligi va bioxilma-xillikni saqlash Markaziy
Osiyo davlatlari xavfsizligi hamda bargaror rivojlanishining
asosiy sharti ekanini ta’kidladi.

Tadbir dasturida bioxilma-xillik va barqaror rivojlanish
o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglik muhokama gilindi. Unda tabiiy
tizimlarning degradatsiyasi Markaziy Osiyo mamlakatlarining
igtisodiy va ijtimoiy barqgarorligiga bevosita ta’sir gilishi alohida
ko‘rsatib o‘tildi. Ishtirokchilarga global ekologik o‘zgarishlar
va ularning ogibatlarini yagqol namoyish etuvchi “PLANET
EARTH?” video-tagdimoti namoyish etildi.

Alohida e’tibor noyob o‘simlik va hayvon turlarini
raqamli monitoring gilishga qaratildi. Bu yondashuv
ekotizimlarni barqaror boshgarishning muhim vositasi
sifatida ko ‘rib chiqildi. Shuningdek, Afg‘oniston bilan
chegaradosh hududlarda bioresurslardan barqaror
foydalanish va ularni muhofaza qilish masalalari
muhokama qilindi. Bu hududlarda siyosiy va ijtimoiy
omillar tabiiy muhofaza ishlarini murakkablashtir-
mogda. O‘zbekiston iqtisodiyotini dekabronizatsiya
qilish salohiyati ham bioxilma-xillikni saqlashning
muhim sharti sifatida qayd etildi.

Boshqa mavzular qatorida uglerodga chidamli qgishloq
xo‘jaligini rivojlantirish imkoniyatlari, bioxilma-xillikni
saglash bo‘yicha kreditlar yaratish hamda ushbu yondashuvlarni
O‘zbekistonning tabiatni muhofaza qilish strategiyalariga
integratsiya qilish masalalari ko‘rib chiqildi.
Tadbir o‘zaro savol-javob bilan yakunlandi. Mazkur
uchrashuv Markaziy Osiyoning tabiiy boyliklarini saqglash va
mintaganing barqaror kelajagini shakllantirishga qaratilgan
bilim almashinuvi hamda xalgaro hamkorlikni mustahkamlash
uchun muhim platforma bo‘ldi.

29

NN R RN



N24,/2025 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

B YURUVCHI YOVVOYI
NLARNI ASRASH YO‘LIDA

Ko ‘chib yuruvchi turlarning qonun doirasida olinishini tartibga solish bo ‘yicha
yangi Global tashabbus taqdim etilgan maxsus parallel tadbir o ‘tkazildi. Tashab-
bus - Yovvoyi hayvonlarning ko ‘chib yuruvchi turlari to ‘g ‘risidagi Konvensiya
(CMS), Buyuk Britaniya, O ‘zbekiston va Yovvoyi tabiatni muhofaza qilish jami-

yatining qo ‘shma loyihasidir.

asosida qurilgan. Tashabbus soha va sektor-
lar o‘rtasida bilim almashish, harakatlarni
muvofiglashtirish va migratsiya giluvchi
turlarni asrash bo‘yicha amaliy choralarni
kengaytirishni ta’minlaydi. Shu orqali
hukumatlar, mutaxassislar va tegishli tash-
kilotlar o‘rtasida o‘zaro hamkorlik uchun
imkoniyat yaratiladi, bu esa turlardan
nogonuniy foydalanishning oldini olishda
yagona yondashuvni shakllantirish va
tabiatni muhofaza qilish siyosatini mustah-
kamlashga xizmat qiladi.

Tadbir davomida tashabbusning asosiy
komponentlari taqdim etildi. Jumladan,
CMS Ilmiy kengashi qoshidagi turlarni
nogonuniy olish masalalari bo‘yicha ish-
chi guruhining tahliliy ishlari natijalari,
shuningdek, CMS va CITES ro‘yxatlariga
kiritilgan turlarni saqlashga ta’sir ko‘rsa-
tishi mumkin bo ‘lgan tavsiyalar va amaliy
choralar muhokama qilindi. Ayrim e’tibor
nogonuniy va bargaror bo‘lmagan olish-
ga eng zaif bo‘lgan turlarga, jumladan,

Tashabbusni ishga tushirish 2026-yil
mart oyida CMSga a’zo tomonlarning
15-sessiyasida amalga oshirilishi re-
jalashtirilgan. Ushbu tashabbus mam-
lakatlarga milliy tabiatni muhofaza
qilish boshqaruvini CMS doirasidagi
majburiyatlar va bioxilma-xillik bo‘yicha
global magsadlar bilan uyg ‘unlashtirishga
ko‘maklashishga garatilgan. Shuningdek,

tashabbus davlatlarga migratsiya qiluvchi
turlarning nogonuniy yo‘l bilan olinishi
oldini olish choralarini kuchaytirish,
xalqaro me’yorlar ruxsat etgan hollarda
ulardan bargaror foydalanish va savdoni
ta’minlash imkonini yaratadi.

Yangi platforma CMS, CITES,
Bioxilma-xillik bo‘yicha Global doiraviy
dastur va boshga xalgaro mexanizmlar

qushlar, akulalar va yuqori xalgaro na-
zoratni talab giluvchi boshga jonzotlarga
qaratildi.

Tadbir yakunida ishtirokchilar tash-
abbusda mamlakatlarning ishtirok etish
formatlari, uni amalga joriy gilishning ustu-
vor yo‘nalishlari va davlatlar o‘rtasidagi
hamkorlikni yanada rivojlantirish yo‘llari
bo‘yicha fikr almashdi.

AN A A AN

O‘ZBEKISTON CITES COP20 DOIRASIDA
XALQARO EKOLOGIK HAMKORLIKNI MUSTAHKAMLAMOQDA

CITESning 20-sessiyasi doirasida Ekologiya vaziri o‘rinbo-
sari Jusipbek Kazbekov yirik xalqaro tabiatni muhofaza qilish
tashkilotlari rahbarlari bilan bir qator ikki tomonlama uchra-
shuvlar o ‘tkazdi. Mulogotlar migratsiya qgiluvchi turlarni saglash-
dan tortib, chigindilarni boshqarish, ilmiy dasturlarni rivojlanti-
rish va 2026-yilgi global ekologik tadbirlarga tayyorgarlik kabi
keng masalalarni gamrab oldi.

Tabiatni muhofaza qilish xalqaro ittifoqi (IUCN) bosh
direktori Gretel Agilar bilan uchrashuvda Ittifogning O‘zbe-
kistonning yangilanayotgan Qizil kitobi bo‘yicha maslahat va
ekspert tavsiyalari berishga tayyorligi ta’kidlandi. Shuningdek,
“Green University”’ning [IUCN Ekologik huquq akademiyasiga
qabul qilingani gayd etilib, bu ilmiy hamkorlikni kengaytirish,
ma’ruzalar va treninglar o‘tkazish imkoniyatlarini ochishi aytildi.

Tomonlar 2026-yilda bo‘lib o‘tadigan Global ekologik fond
(GEF)ning 8-Assambleyasida taqdim etish uchun yangi loyiha
konsepsiyalarini tayyorlashga kelishib oldi. Bundan tashqari,
“Eco Expo Central Asia 2026” xalgaro ko‘rgazmasida ITUCN
GEF mablag‘lari hisobidan amalga oshirilgan muvaffaqiyatli
grant loyihalarini alohida pavilyonda namoyish etadi.
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Bazels, Rotterdam va Stokgolm konvensiyalari ijrochi koti-
bi Rolf Payet “Eco Expo Central Asia 2026”da ishtirok etish
taklifini gabul qildi va faol qatnashishga tayyorligini bildirdi.
Shuningdek, 2026-yilning fevral oyida konvensiya delegatsiyasi
O‘zbekistonga tashrif buyurib, xavfli chigindilarni boshgarish
bo‘yicha mavjud infratuzilmani o‘rganishi va hamkorlik das-
turini tayyorlashi kelishib olindi. Stokgolm konvensiyasining
Milliy amalga oshirish rejasini yangilashning muhimligi alohida
ta’kidlandi. Tomonlar GEF 8-Assambleyasiga tagdim etish uchun
yangi tashabbuslarni ham ishlab chiqishga kelishdi.

BMT Atrof-muhit dasturi (UNEP) ekotizimlar departamenti
direktori Syuzan Gardner bilan mulogotda Markaziy Osiyo mam-
lakatlarining zamonaviy GIS texnologiyalari asosida ekologik
monitoring salohiyatini oshirish bo‘yicha amalga oshirilgan
UNEP loyihasi uchun minnatdorlik bildirildi.

Qirg‘iziston va Tojikiston uchun Ekologik o‘zgarishlar atlasini
yaratish bo‘yicha ishlar alohida e’tirof etildi. Shu munosabat
bilan O‘zbekiston mintagaviy ekologik atlasni ishlab chigishni
taklif qildi, u Markaziy Osiyodagi ekotizimlarning barqarorlik
parametrlari bo‘yicha asosiy ko ‘rsatkichlarni gamrab oladi.



Tomonlar, shuningdek, at-
mosfera havosi sifati bo‘yicha
tadqiqotlarni chuqurlashtirish
va birgalikda tahliliy hisobotlar
hamda tavsiyalar tayyorlashni
davom ettirishga kelishdi.

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va igqlim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasi vakili Javohir Abduhalikov so‘zga chigib, mam-
lakat ko‘p yillardan buyon manulni - Markaziy Osiyo yovvoyi
tabiatining ramzini himoya qilishni izchil qo‘llab kelayotganini
ta’kidladi. O‘zbekiston ushbu turning CMS Konvensiyasining
II ilovasiga kiritilishiga hammuallif bo‘lgan, uni Markaziy
Osiyo sutemizuvchilari tashabbusi (CAMI)ga integratsiya
qilishni qo‘llab-quvvatlagan va bugungi kunda kichik mushuk-
larga bag‘ishlangan tadbirning ham tashkilotchilaridan biri
hisoblanadi.

(44

— Manul haqiqiy ramzga aylandi, u bizning cho‘lla-
rimiz, dashtlarimiz va tog‘larimizda yashovchi barcha
kichik mushuklarni saqlash yo‘lidagi sa’y-harakat-
larimizni ifodalaydi. Bu turlar ko‘zga tashlanmaydi,
kam o°‘rganilgan, lekin Markaziy Osiyo ekotizimlari
salomatligida muhim rol o‘ynaydi, — dedi qo‘mita
vakili.

Tadbir ilmiy ma’ruzalar va interaktiv elementlar uyg ‘unligida
tashkil etildi. Avval ishtirokchilar “Ipak yo‘li mushuklarining
nechta turini ayta olasiz?” viktorinasida bellashdi, so‘ng ekspert-
lar mintaganing asosiy kichik mushuklari bo‘yicha umumiy sharh
taqdim etdi. Ular orasida manul, gamish mushugi, o‘rmon (osiyo
dasht) mushugi, karakal, qum mushugi va Turkiston risi bor.

MANUL - MARKAZIY OSIYO YOVVOYI TABIATINING RAMZI

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N94 /2025

Biologik xilma-xillik to‘g‘risidagi konvensiya ijrochi kotibi Astrid Shomaker
bilan muzokaralar chog‘ida muhim kelishuvga erishildi. Dunyo bo ‘yicha rejalashtiri-
layotgan 18 ta mintagaviy texnik va ilmiy ko‘mak markazlaridan biri 2026-yildan
boshlab Toshkentdagi “Green University” bazasida joylashtiriladi. Markaz milliy va
mintaqaviy treninglar, tajriba almashish dasturlari hamda Konvensiya standartlariga
muvofiq texnik yechimlarni joriy etish bilan shug‘ullanadi.

onferensiya doirasidagi “Silk Road’s small
Kcats” (Ipak yo‘lining kichik mushuklari)
nomli parallel tadbirda davlat sektori va-

killari, xalgaro tashkilotlar va mintaganing yetakchi
zoologlari ishtirok etdi. Muhokama markazida ta-
rixiy Buyuk Ipak yo‘li bo‘ylab yashovchi, chuqurroq
o‘rganish va kuchaytirilgan himoyaga muhtoj bo‘lgan
Markaziy Osiyoning kichik yirtqich mushuklari bo‘ldi.
Ishtirokchilar orasida O°‘zbekiston, Qozog ‘iston va

Turkmanistondan olimlar, CMS kotibiyati vakillari,
PICA ekspertlari, IUCN mushuklar bo‘yicha mutaxas-
sislar guruhi a’zolari hamda xalqaro tabiatni muhofaza
qilish loyihalari tashabbuskorlari bor edi.

PICA vakillari Turon cho‘llari, dasht zonalari
va tog‘ ekotizimlarini o‘z ichiga olgan asosiy
yashash muhitlari bo‘yicha qisqa sharh berdi.
Shuningdek, ular mintaqa yovvoyi hayvonotini
saqlash uchun muhim bo‘lgan Jahon tabiiy merosi
hududlari haqida video materiallar namoyish
qildi. Ishtirokchilar kichik mushuklar uchun
asosiy xavflarni ham muhokama qildi. Interaktiv
viktorina orqali ekspertlar xalqaro va milliy savdo
muammosini, shuningdek, yashash joylarining
yo‘qolishi va parchalanganligi bilan bog‘liq omil-
larni yoritdi. Olimlar aksariyat turlar bo‘yicha
populyasiya holati hagidagi ma’lumotlar hanuz
parchalanib ketganini, bu esa samarali muhofaza
choralarini ishlab chigishni murakkablashtirishi-
ni qayd etdi.

Yakunda yangi tashabbuslar taqdim etildi, jumladan “Cats of
the Silk Road” loyihasi - Markaziy Osiyoning kichik mushuk-
larini o‘rganish va saqlashga qaratilgan xalqaro dastur. Ekspert-
lar erishilgan natijalar, rejalashtirilayotgan tadqiqotlar va minta-
ga davlatlari o‘rtasidagi hamkorlikni kengaytirish rejalari hagida
gapirdi. Shuningdek, CAMI va CITESning qo‘shma tashabbusi
ham taqdim etilib, unda kichik mushuklar konvensiyalararo
hamkorlikni mustahkamlash uchun istigbolli platforma sifatida
ko‘rib chigilayotgani aytib o‘tildi.
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VAKUNLANDE:

REKORD NATIJALARGA EGA TARIXIY KONFERENSIYA

Qadimiy Samargandda Yo‘qolib borayotgan yovvoyi fauna
va flora turlari bilan xalgaro savdoni tartibga solish to‘g‘risida-
gi konvensiya ishtirokchilari konferensiyasining 20-yig‘ilishi
(CITES CoP20) o°z ishini yakunladi. Xalgaro forum misli
ko‘rilmagan miqdordagi ishtirokchilarni — 184 davlat va
Yevropa Ittifogidan 3 000 dan ortiq delegatni birlashtirdi. Bu
CITES tarixidagi eng yuqori ko ‘rsatkichlardan biri bo‘lib,
Markaziy Osiyo uchun rekord natija sanaladi. O‘zbekiston
raisligida o‘tgan yakuniy plenar sessiya nafagat mamlakat,
balki butun mintaqa uchun muhim siyosiy vogea bo‘ldi, chunki
CITES konferensiyasi tarixda ilk bor Markaziy Osiyo hududida
tashkil etildi.

Ikki hafta davomida davlatlar, xalqaro tashkilotlar, ilmiy
markazlar va nodavlat tuzilmalar vakillari yovvoyi fauna va flora
turlari bilan xalqaro savdo masalalarining asosiy yo‘nalishla-
rini muhokama qildi. Konvensiya tarixida ilk bor bunday ulkan
hajmdagi materiallar ko‘rib chiqildi: delegatlar 120 ga yaqin
hujjatni o‘rgandilar, 350 dan ortiq taklif va tashabbuslarni
muhokama qildilar hamda 250 ga yaqin turga oid masalalarni
ko‘rib chigdilar. Bu ragamlar avvalgi CoP yig°‘ilishlarining
o‘rtacha ko‘rsatkichlaridan ancha yuqori bo‘lib, masalaning
dolzarbligi va xalgaro hamjamiyatning kuchayib borayotgan
e’tiborini namoyish etadi.

Konferensiya yakunida bir qator tarixiy qarorlar gabul
qilindi. Akulalar, mantalar va “yirtqich skatlar” deb ataluvchi
skatlar jumlasidan 70 dan ortiq akula va skatlar turini himoya
qilish kuchaytirildi. Qimmatbaho sudralib yuruvchilar va
nogonuniy savdo tufayli yo‘qolib ketish xavfi ostida bo‘lgan
ayrim sutemizuvchilar turlariga oid savdoni tartibga solish
choralari kengaytirildi. CITESning doimiy qo‘mitalari faoliyati
samaradorligini oshirishga qaratilgan yangilangan yondashuvlar
ham tasdiglandi.

CoP20 ning muhim siyosiy natijalaridan biri Markaziy
Osiyo davlatlari tomonidan Samarqand deklaratsiyasi va
2026-2032-yillarga mo‘ljallangan mintagaviy hamkorlik
bo‘yicha Harakatlar rejasining imzolanishi bo‘ldi. Bu hujjatlar
nogonuniy savdoga qarshi kurash, bioxilma-xillikni saqglash,
ilmiy hamkorlikni rivojlantirish va mintaqaviy chegaralararo
aloqalarni kuchaytirishga qaratilgan.
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O ‘zbekiston uchun konferensiya muhim yutuglar maydoniga
aylandi: UNDP va [UCN bilan umumiy giymati 6,6 million AQSH
dollariga teng “Qimmatli landshaftlarni integratsiyalashgan
holda boshqarish va tiklash” loyihasini amalga oshirish bo ‘yicha
kelishuvlar imzolandi; FAO bilan 18 million dollarlik 4 ta
grant loyihasi va 1,2 million dollarlik degradatsiyaga uchragan
yerlarni tiklash loyihasi bo‘yicha bitimlar tuzildi; birinchi Milliy
Ramsar strategiyasi va ekologik o‘zgarishlarning birinchi atlasi
tagdim etildi. Shuningdek, CITES CoP20 “Yashil parki” va
IV Xalqaro haykaltaroshlik simpoziumi, “Ekologiya: tabiatning
noyob in’omi tasvirlarda” ko‘rgazmasi kabi ko‘plab madaniy-
ekologik tadbirlar tashkil etildi. O‘zbekiston delegatsiyasi
konferensiya doirasida 300 ga yaqin qarorlar ishlab chigilishida
faol ishtirok etdi va 77 ta yangi fauna va flora turlarining CITES
ilovalariga kiritilishiga hissa qo‘shdi.

Yakuniy murojaatida konferensiya raisi, Ekologiya vaziri
maslahatchisi Alisher Salomov konferensiyaning Samargandda
o‘tkazilishi Markaziy Osiyo uchun tarixiy vogea bo‘lganini
ta’kidladi. U Samarqgandning azaldan xalgaro mulogot markazi
ekanini, Prezident Shavkat Mirziyoyev rahbarligida esa global
ekologik tashabbuslarning muhim maydoniga aylanishda davom
etayotganini qayd etdi. A. Salomov delegatlarga faol ishtiroki
uchun minnatdorlik bildirib, tashkil etilgan 110 dan ortiq sayt-
iventlar tajriba almashish va yechimlar topishda bebaho maydon
bo‘lganini ta’kidladi. Shuningdek, O‘zbekiston Samarqand
deklaratsiyasi va 2026-2032-yillar uchun Harakatlar rejasini
amalga oshirishda, xalqaro hamkorlar, fugarolik jamiyati va ilmiy
doira bilan yaqin hamkorlikni davom ettirishini ma’lum qildi.

Ma’lumot uchun, 110 dan ortiq sayt-iventlar o‘tkazilishi
avvalgi konferensiyalar ko ‘rsatkichlaridan oshib, CITES
tarixidagi eng boy ekspertlar maydonini shakllantirdi.

Konferensiya ramzlaridan biri ishtirokchilar tomonidan
yaratilgan “CITES CoP20 Green Park” bo‘ldi. Bu park
konferensiyaning ekologik merosi va tabiatni asrash borasidagi
umumiy mas’uliyatning timsoli sifatida xizmat qiladi.

Kelishuvga ko‘ra, navbatdagi 21-CITES konferensiyasi
(CoP21) Panama davlatida bo‘lib o‘tadi. Unda davlatlar yo‘qolib
borayotgan turlarni muhofaza qilish va ular bilan xalgaro savdoni
tartibga solish bo‘yicha keyingi gadamlarni muhokama giladi.



YANGI 0°ZBEKISTON VA
“YASHIL” IQTISODIYOT SARI
EKOLOGIK SIYOSAT:

KONSTITUTSIYAVIY-HUQUAIY
MEXANIZMLAR

O‘zbekiston Respublikasining Konstitutsiyasi oliy
yuridik kuchga ega bo‘lgan, xalgimizning irodasini o‘zida
ifodalagan, demokratik tamoyillarni o‘ziga singdirgan,
davlatimiz ekologik siyosatining asosiy yo‘nalishlari,
fugarolar va yuridik shaxslarning ekologik huquq va
majburiyatlariga oid qoida-talablar ham mustahkamlangan
Asosiy qonundir.

Mamlakatimiz taraqqgiyotga erishishida 1992-yil 8-dekabrda
gabul gilingan Konstitutsiya muhim o ‘rin tutgan. Albatta, bundan
30 vyil oldingi O‘zbekiston bilan, undagi qonunchilik, shart-
sharoitlar bilan hozirgi davr to‘g‘ri kelmaydi. Konstitutsiyamiz
zamon bilan hamnafas bo‘lishi kerak. Shu bois 2023-yilning
30-aprelida mamlakatimizda o‘tkazilgan umumxalq referen-
dumida O°‘zbekiston Respublikasining Konstitutsiyasi yangi
tahrirda qabul gilinib, Yangi O ‘zbekistonni barpo etish yo‘lidagi
huquqiy asoslar yanada mustahkamlandi.

Asosiy qonunimizda “shaxs-jamiyat-davlat” tizimining
huqugiy maqomi belgilangan bo‘lib, birinchidan, milliy dav-
latchilik tajribamiz va qadriyatlarimiz, ikkinchidan, rivojlangan
davlatlarning ilg‘or tajribasi va uchinchidan, xalgaro huqugning
umume tirof etilgan zamonaviy norma va tamoyillari mujassam
etilgan.

Bosh qomusimizda davlatimiz ekologik siyosatining asosiy
yo‘nalishlari, fugarolar va yuridik shaxslarning ekologik huquq
va majburiyatlariga oid qoida-talablar ham mustahkamlangan.
Mugaddimasida “... mamlakatimizning bebaho tabiiy boyliklarini
ko‘paytirishga hamda hozirgi va kelajak avlodlar uchun asrab-
avaylashga hamda atrof-muhit musaffoligini saglashga astoydil
ahd qilib” deb belgilanishi, 0‘z navbatida, davlatimiz ekologik
muammolar oldini olish, tabiiy resurslarning xilma-xilligini
ta’minlash va atrof tabiiy muhit holatini yaxshilash orgali hozirgi
va kelajak avlodlar oldidagi strategik maqsad va vazifalarini
ifodalaydi.

Shuni alohida e’tirof etish lozimki, Konstitusiyamizning
mazmun-mohiyatini fugarolarning huquq va erkinliklarini
ta’minlash bilan bog ‘liqg huquqiy kafolatlar tashkil etadi. Xusu-
san, 49-moddada “Har kim qulay atrof-muhitga, uning holati
to ‘g ‘risidagi ishonchli axborotga ega bo ‘lish huquqiga ega.
Davlat fuqarolarning ekologik huqugqlarini ta’minlash va
atrof-mubhitga zararli ta’sir ko ‘rsatilishiga yo ‘1 qo ‘ymaslik maq-
sadida shaharsozlik faoliyati sohasida jamoatchilik nazoratini
amalga oshirish uchun shart-sharoitlar yaratadi. Shaharsozlik
hujjatlarining loyihalari qonunda belgilangan tartibda ja-
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moatchilik muhokamasidan o ‘tkaziladi” deb belgilangan. Ush-
bu moddaning ahamiyati shundaki, birinchidan, fugarolarning
yashash uchun maqgbul bo‘lgan tabiiy sharoitlarga ega bo ‘lishdek
muhim huqugini, shuningdek, har bir fugaroning atrof tabiiy
mubhit holati va unda bo‘layotgan o°zgarishlar hagidagi axborotni
olish hamda tanishish imkoniga ega bo‘lishini ifodalaydi. Mazkur
huquglarning belgilanishi O ‘zbekiston Respublikasi ratifikatsiya
qilgan xalqaro hujjatlarni milliy qonunchiligimizga implemen-
tatsiya qilishni ta’minlaydi. Ikkinchidan, fugarolarning muhim
ekologik huquqlarni davlat organlari tomonidan amalga oshirish
mexanizmlarini belgilashga xizmat giladi. Jumladan, ekologiya
sohasida gabul gilingan qonunchilik hujjatlari, dasturlar va sha-
harsozlik hujjatlarining ijrosi yuzasidan jamoatchilik nazoratini
olib borilishi, shuningdek, barpo etilayotgan uy-joy, ijtimoiy
inshootlar va sanoat ob’yektlariga oid qurilish hujjatlarining
loyihalari jamoatchilikni xabardor qilish, jamoatchilik eshituvi
va ekspertizasidan o‘tkazilishi kabi muhim chora-tadbirlarni
0z ichiga oladi.

Bundan tashqari, 49-moddada “Davlat barqaror rivojlanish
prinsipiga muvofiq, atrof-muhitni yaxshilash, tiklash va muho-
faza qilish, ekologik muvozanatni saglash bo‘yicha chora-tadbir-
larni amalga oshiradi. Davlat Orolbo‘yi mintaqasining ekologik
tizimini muhofaza gilish hamda tiklash, mintagani ijtimoiy va
igtisodiy jihatdan rivojlantirish yuzasidan choralar ko ‘radi” deb
qayd etilgan.

Ma’lumki, Prezidentimiz tashabbusi bilan 2018-yilda Orol
dengizining qurigan tubiga keng ko‘lamda saksovul va bosh-
qa cho‘l sharoitiga chidamli o‘simliklar ekish orqali yashil
goplamalar barpo etish ishlari boshlandi. Orolbo‘yi hududlarida
ekologik vaziyatni yaxshilash, global iglim o‘zgarishlarining
salbiy ta’sirini yanada yumshatish, yashil qoplamalar barpo
etish ishlari izchil davom ettiriimoqda. Mintagadagi ekologiya
tizimini yaxshilash, biologik xilma-xillikni tiklash, cho‘llanish
jarayonlarining oldini olish va aholining ichimlik suvi ta’mi-
notini yaxshilash hamda iglim o‘zgarishlariga moslashish kabi
dasturiy chora-tadbirlarni amalga oshirish vazifasi davlatning
konstitutsiyaviy majburiyatlarni tashkil etadi.

Asosiy gonunimizning 62-moddasida “Fuqarolar atrof
tabiiy muhitga ehtiyotkorona munosabatda bo ‘lishga majbur-
dirlar” deb alohida ta’kidlangan. Chunki, tabiatni muhofaza
qilish, turli chigindilar tashlanishining oldini olish, o‘simlik va
hayvonot dunyosi ob’yektlari hamda atmosfera havosini muho-
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fazalashga fagat davlat organlarining faoliyatini takomillashtirish
bilan erishib bo‘lmaydi. Har bir fugaro o‘zining oilasi, mahallasi,
o‘qish va ish joyida tabiatni muhofaza qilish qoida-talablariga
qat’iy rioya gilgandagina, o‘zining ekologik madaniyatini
namoyish etish orqali atrof tabiiy muhit holatini sog ‘lomlashtirish
va yaxshilash imkonini beradi. Bir so‘z bilan aytganda, ushbu
konstitutsiyaviy norma tabiatni muhofaza qilish har bir fuga-
roning kundalik yumushi va tashvishiga aylanishini talab etadi.

So‘nggi yillarda global iglim o°zgarishi fonida barcha davlat-
larda sanoatning rivojlanishi va aholi sonining ortishi igtisodi-
yotning tabiiy resurslarga bo‘lgan ehtiyojini keskin oshirmoqda,
atrof-muhitga salbiy antropogen ta’sirni kuchaytirmoqda va
issigxona gazlari ajratmalarining ortishiga olib kelmoqda.
Mulkdor va xo‘jalik yurituvchi sub’yektlar hamda tadbirkorlar
tomonidan aholining turli ehtiyojlarini qondirish magsadida
ishlab chigarish va xo‘jalik faoliyatini olib bormoqda.

Konstitusiyamizning 66-moddasida “Mulkdor o ‘ziga te-
gishli bo ‘Igan mol-mulkka o ‘z xohishicha egalik qiladi, undan
foydalanadi va uni tasarruf etadi. Mol-mulkdan foydalanish
atrof-muhitga zarar yetkazmasligi, boshqa shaxslarning,
jamiyat va davlatning huqugqlarini hamda qonuniy manfaat-
larini buzmasligi kerak” deb qat’iy mustahkamlangan. Ushbu
normaning ahamiyati shundaki, birinchidan, mulkdorning
mulkiy huquqlarini kafolatlaydi, ikkinchidan, mulk egalarining
har ganday ishlab chigarish va xo‘jalik faoliyatini ekologik
normativ va standartlar doirasida amalga oshirish majburiyatini
belgilaydi. Bu esa, o‘z navbatida, “yashil” igtisodiyot tizimini
shakllantirishning muhim omili.

Atrof-tabiiy muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan
oqilona foydalanish va aholining ekologik xavfsizligini
ta’minlash O‘zbekiston Respublikasi ekologik siyosatining
asosiy yo‘nalishlari bo‘lib hisoblanadi. Konstitutsiyamizning
68-moddasida “Yer, yer osti boyliklari, suv, o‘simlik va
hayvonot dunyosi hamda boshqa tabiiy resurslar umum-
milliy boylikdir, ulardan oqilona foydalanish zarur va ular
davlat muhofazasidadir” deb belgilangan. Birinchidan, ushbu
normada tabiiy resurslar xalgimizning umummilliy boyligi,
davlatimizning mulki sifatida qayd etilgan. Ikkinchidan,
tabiiy resurslardan ogilona foydalanish prinsipi asosida bel-
gilangan ekologik qoidalar va talablarga amal gilgan holda
ulardan turli magsadlarda foydalanish mumkinligini anglatadi.
Uchinchidan, tabiiy resurslarning huquqiy holati bevosita
davlat organlarining eng muhim vazifasi sifatida muhofaza
qilinishini ta’minlaydi.

O‘z navbatida, bu muhim konstitutsiyaviy normaning amal-
ga oshirish mexanizmlari O‘zbekiston Respublikasining Yer
kodeksi, Suv kodeksi, «Tabiatni muhofaza qilish to‘g ‘risida»gi,
«O‘simlik dunyosini muhofaza qilish va undan foydalanish
to‘g‘risida»gi, «Hayvonot dunyosini muhofaza qilish va undan
foydalanish to‘g ‘risida»gi, «O ‘rmon to‘g‘risida»gi, « Atmosfera
havosini muhofaza qilish to‘g‘risida»gi qonunlarida belgilangan.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, Konstitutsiyamizning
68-moddasida quyidagi tahrirdagi norma mustahkamlangan:
“Yer qonunda nazarda tutilgan hamda undan oqilona foyda-
lanishni va uni umummilliy boylik sifatida muhofaza qilishni
ta’minlovchi shartlar asosida va tartibda xususiy mulk bo ‘lishi
mumkin”, Yerga nisbatan xususiy mulk huquqi joriy etilishi ilk
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marta Konstitusiya darajasida e’tirof etildi. Bundan tashqari,
yer mamlakatimiz ekologik tizimining eng muhim resursi
bo‘lib hisoblanadi. Shuning uchun ham yerga nisbatan xususiy
mulk huquqini joriy etish, birinchidan, yer maydonlaridan fagat
oqilona foydalanish prinsipiga to‘liq amal qilgan holda, ikkinchi-
dan, yer xalgimizning milliy boyligi va davlatimizning mulki
maqomidan kelib chiggan holda belgilanishi mumkin.

Asosiy gonunimizning 79-moddasi birinchi qismida “Dav-
lat yoshlarning shaxsiy, siyosiy, iqtisodiy, ijtimoiy, madaniy,
ekologik huquqlari himoya qilinishini ta’minlaydi, ularning
jamiyat va davlat hayotida faol ishtirok etishini rag ‘batlanti-
radi” deb belgilangan. Bu esa, 0‘z navbatida, aholimizning eng
faol qatlami hisoblangan yoshlarga nisbatan davlat siyosatining
asosiy yunalishlari sifatida ularning ekologik huquqlarini yana
bir bor quvvatlanishini ta’minlashga xizmat giladi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, O‘zbekiston Respublikasi
Konstitutsiyasida davlat organlarining huquqiy maqomiga
alohida e’tibor qaratilgan. Ma’lumki, Vazirlar Mahkamasi
mamlakatimizda ijro etuvchi hokimiyatni amalga oshiradi.
Shuning uchun ham Konstitutsiyamizning 115-moddasida
hukumatimizning jamiyat va davlat hayoti uchun zarur bo‘lgan
eng muhim yunalishlari gatorida quyidagi ekologiya sohasidagi
vakolati mustahkamlangan: “Atrof-muhitni muhofaza qilish,
tabiiy boyliklarni va biologik xilma-xillikni saqlash, iqlim
o‘zgarishiga, epidemiyalarga, pandemiyalarga qarshi kura-
shish hamda ularning oqibatlarini yumshatish sohalarida
yagona davlat siyosati amalga oshirilishini ta’minlaydi”.

Ushbu norma ekologiya sohasidagi qonunchilik hujjatlari va
davlat dasturlari qoida-talablarining ijrosini ta’minlash samara-
dorligini oshirishga, shuningdek, barqaror ekologik rivojlanish
magqsadlariga erishish yulidagi xalgaro hujjatlarning zamonaviy
tamoyil va talablarini amaliyotimizga qo‘llash mexanizmini
rivojlanishini ta’minlaydi.

Mamlakatimiz davlat boshqaruvi tizimida mahalliy davlat
hokimiyati va boshgaruvi organlarining tutgan o‘rni beqiyos
bo‘lib, siyosiy, ijtimoiy, iqtisodiy va madaniy-ma’rifiy sohalar-
da muhim faoliyatni amalga oshiradi. Asosiy qonunimizning
123-moddasida viloyatlar, tumanlar, shaharlar hokimlarining
muhim vakolatlari gatorida ekologiya sohasidagi vakolatlari
quyidagicha belgilangan: “Hududlarni iqtisodiy, ijtimoiy,
madaniy va ekologik jihatdan rivojlantirishni ta’minlashga
qaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish”. Ushbu muhim
norma atrof tabiiy muhitni muhofaza qilish va aholining ekologik
xavfsizligini ta’minlashdek muhim vazifalarni mahalliy hokim-
liklar zimmasiga yuklash orqali joylarda atrof tabiiy muhitni
muhofaza qilish va tabiat resurslardan oqilona foydalanishni
ta’minlashga xizmat giladi.

Muxtasar aytganda, Konstitutsiyadagi ekologiya sohasiga
oid normalarning ahamiyati shundaki, birinchidan, fugarolarning
ekologik huquq va erkinliklarini ta’minlaydi, ikkinchidan, atrof
tabiiy muhitni muhofaza qilish va ulardan oqilona foydalanish
tamoyilini konstitutsiyaviy qoida sifatida mustahkamlab, davlat
ekologik siyosatining konstitutsiyaviy-huquqiy mexanizmlarini
kafolatlaydi.

Shuhrat FAYZIYEYV,
O‘zbekiston Ekologik partiyasi Markaziy kengashi a’zosi,
yuridik fanlar doktori, professor



UNEA-7 186 davlatdan 6 mingdan ortiq ishtirokchini bir-
lashtirib, sayyoramiz oldida turgan uch karra ingiroz — iglim
o‘zgarishi, biologik xilma-xillikning yo‘qolishi, yerlarning
degradatsiyasi, atrof-muhitning ifloslanishi va chiqindilar to‘p-
lanishi muammolariga yechim topishga bag‘ishlandi. Assamb-
leya “Bargaror sayyora uchun barqaror yechimlarni ilgari surish”
shiori ostida o‘tkazilib, inson va tabiat o‘rtasidagi muvozanatni
tiklash, shuningdek, global ekologik muammolarni hal etishda
umumiy mas’uliyatni kuchaytirish zarurligini ta’kidladi.

Yuqori darajadagi segment doirasida O°‘zbekiston milliy
bayonot bilan chiqib, Markaziy Osiyo duch kelayotgan va to-
bora kuchayib borayotgan ekologik xatarlarni qayd etdi.
Xususan, mintaga yerlarining 20 foizdan ortig‘i allagachon
degradatsiyaga uchragani, so‘nggi o‘n yilliklarda muzliklar
hajmining qariyb 30 foizga qisqargani ta’kidlandi. Bu holatlar
suv xavfsizligi va barqaror rivojlanish uchun jiddiy tahdidlar
tug‘diradi. Shu munosabat bilan O‘zbekiston o‘zaro bog‘liq
ekologik muammolarni kompleks hal etish uchun mintagaviy
va global hamkorlikni kengaytirish zarurligini urg‘uladi.

‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
OShuvkat Mirziyoyev rahbarligida mam-
lakatda barqaror “yashil” transformatsi-
ya siyosati izchil amalga oshirilayotgani qayd etildi.
"Atrof-muhitni asrash va "yashil” iqtisodiyot yili"”
deb e'lon qilingan 2025-yilda ekologik boshqaruv
tizimini mustahkamlashga qaratilgan Prezident
farmoni qabul qilindi. O'tkazilayotgan islohotlar
doirasida Ekologiya va iqlim o'zgarishi milliy qo'mi-
tasi hamda ekologik nazorat va huqugbuzarliklarga
qarshi kurashish bo'yicha kengaytirilgan vakolat-
larga ega Ekopolitsiya tashkil etildi. Milliy ustuvor
yo'nalishlar sifatida qayta tiklanuvchi energetika
quvvatlarini kengaytirish, keng ko'lamli o'rmon-
zorlashtirish dasturlarini amalga oshirish, issigxona
gazlari chiqgindilarini kamaytirish, shuningdek,
Markaziy Osiyo atrof-muhit va iqlim o'zgarishini
o'rganish universitetini (Green University) minta-
qaviy ekologik ta'lim va ilmiy tadqgiqotlar markazi
sifatida rivojlantirish belgilandi.
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Shuningdek, O‘zbekiston xalqaro ekologik diplomatiyadagi
tobora ortib borayotgan rolini ta’kidlab, Samargand shahrida
Yovvoyi fauna va flora turlarining xalqaro savdosi to‘g ‘risidagi
konvensiya (CITES) Tomonlarining 20-konferensiyasi (CoP20)
muvaffagiyatli o‘tkazilganini qayd etdi. Ushbu anjuman 180
davlatdan 3 mingdan ortiq delegatni birlashtirib, yovvoyi tabiatni
muhofaza qilish sohasida muhim qarorlar qabul qilinishi bilan
yakunlandi. Bir vaqtning o‘zida CITES va Ko‘chib yuruvchi
turlarni muhofaza qilish to‘g‘risidagi konvensiyaga (CMS)
raislik gilayotgan O‘zbekiston Markaziy Osiyoda yovvoyi
tabiatga garshi jinoyatlarga garshi kurash bo‘yicha Samargand
harakatlar rejasini amalga oshirishni 0z ichiga olgan amaliy va
natijaga yo‘naltirilgan tashabbuslarni ilgari surishga sodiqligini
tasdigladi.

UNEA-7 doirasida O‘zbekiston delegatsiyasi mavzuli
sayd-iventslarda faol ishtirok etdi hamda YUNEP, Global
ekologik fond (GEF), ko‘p tomonlama ekologik konvensiyalar
va hamkor davlatlar rahbariyati bilan gator ikki tomonlama
uchrashuvlar o‘tkazdi. Muzokaralar loyiha hamkorligini ken-
gaytirish, ekologik moliyalashtirishni safarbar etish, atmosfera
havosi sifatini yaxshilash, kimyoviy moddalar va chigindilarni
boshqarish, shuningdek, biologik xilma-xillikni saglash cho-
ralarini kuchaytirishga qaratildi. Rivojlanayotgan davlatlar
va eng zaif mintagalarning iqlim va ekologik moliyalashtirish
resurslariga adolatli kirishini ta’minlash masalalariga alohida
e’tibor qaratildi.

O‘zbekiston hamkorlarni 2026-yil 31-maydan 6-iyungacha
Samarqand shahrida Global ekologik fondining 8-Assambleyasi
hamda “Eco Expo Central Asia 2026” xalqaro ko‘rgazmasini
o‘tkazish rejalari hagida xabardor qildi. Mazkur tadbirlar barga-
ror rivojlanish, ekologik moliyalashtirish masalalari bo‘yicha
mulogotni rivojlantirish, shuningdek, iqlimga chidamlilik va
tabiatni muhofaza qilish sohasida innovatsion yechimlar alma-
shinuvi uchun yirik xalgaro platformaga aylanishi kutilmoqda.

O‘zbekistonning UNEA-7 dagi ishtiroki mamlakatning ko‘p
tomonlama ekologik hamkorlikni mustahkamlashga sodiqligini,
shuningdek, barqarorlik, inklyuzivlik va umumiy mas’uliyat
tamoyillariga asoslangan holda global ekologik kun tartibining
kelajagini shakllantirishda faol ishtirok etishga tayyor ekanini
tasdigladi. 35
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ZBEKISTON BRAZILIYADA BMTNING

|(]||m Chaq I ri q Ia riga LIM 0'ZGARISHI BO'YICHA KONVEN-
fa(]| hal‘a katlar bi|a|‘| YASI (UNFCCC) DOIRASIDAGI COP30
jaVOh bermoq da NFERENSIVASIDA NDC 3.0 MAJBURI-

TINI TAQDIM ETDL.

Qat’iy iroda bilan qarshi olingan sinov
Lo S A
O‘zbekistonda millionlab odamlar uchun iglim o‘zgarishi kelajakdagi xavf
emas, balki kundalik haqiqatdir. Orol dengizining qurishi, qurg‘oqchilikning
kuchayishi, suv tangqisligi va cho‘llanish mavhum tahdidlar emas, ular jami- |
yatning eng himoyasiz qatlamlariga bevosita zarar yetkazmoqda, jamoatni
oziq-ovqat xavfsizligi va sog‘liq uchun jiddiy xavf ostida qoldirmoqda. Shunga
garamay, bunday chuqur sinovlar qarshisida O‘zbekiston ularga qarshi ku- g
rashishda qat’iyat va irodaning eng yuksak namunasini namoyon etmoqda.
Ushbu qat’iyat O‘zbekistonning yaqinda ishlab chiqqan iqlim majburi-
yatida - Milliy miqyosda belgilanadigan hissalar, ya'ni NDC 3.0da namoyon
bo‘ladi. 5-noyabr kuni Vazirlar Mahkamasida tasdiqlangan va Braziliyadagi
muhim COP30 konferensiyasidan oldin e’lon gilingan ushbu reja ambitsiyali, &
lekin amalga oshirish mumkin bo‘lgan maqgsadni belgilaydi: 2035-yilga
kelib 2010-yil darajasi bilan solishtirganda, yalpi ichki mahsulot (YaIM)
birligiga to‘g'ri keladigan Issigxona gazlari (GHG) emissiyalarini 50 foizga |

kamaytirish. D et o e
36
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Ushbu transformatsion magsad avvalgi 10 foizlik va
35 foizlik ko‘rsatkichlarni sezilarli darajada oshirib,
bolalarimiz uchun yaxshiroq kelajakni ta’minlashga
qaratilgani va’'da sifatida qaraladi. Bu majburiyatlar
Parij bitimidagi 1,5°C magsadiga mos keladi va O‘zbe-
kistonning iqlim harakatida yetakchilik qilish istagini
namoyon etadi.

Milliy majburiyatimiz asosan insonlar haqida, fagatgi-
na emissiyalarni kamaytirish emas. Toza energiya hayot
sifatini yaxshilaydi va asosiy sog'liq xavflarini kamayti-
radi. Qayta tiklanuvchi va yashil sanoatlarni kengaytirish
yashil ish o‘rinlarini yaratadi, yashilroq shaharlar va
tiklangan ekotizimlar esa jamoalarni yanada yashashga
qulay qgiladi. Kam himoyalangan hududlarda yashovchilar
uchun bu o‘zgarishlar qurg‘oqchilik va suv tanqisligiga
nisbatan bardoshlilikni oshiradi, har bir kishi uchun
xavfsizroq va bargaror kelajakni ta'minlaydi. Prezident
Shavkat Mirziyoyev COP29da ta’'kidlaganidek, ushbu

magsadlarga erishish uchun har bir fugaroning birla-
shishi va faolligi zarur.

2025 yil: “Atrof-mubhitni asrash va “yashil” iqtisodiyot yili”

O‘zbekiston 2025-yilni “Atrof-mu-
hitni asrash va “yashil” iqtisodiyot
yili” deb e’lon qildi, bu esa barqa-
rorlikni rivojlanishning har bir
sohasiga kiritishga qaratilgan milliy
majburiyatni bildiradi. Ushbu mavzu
mamlakatning iqlim haqiqatining
dolzarbligini aks ettiradi. Harorat-
ning oshishi, suv tanqisligi va Orol
dengizining ekologik inqirozi gish-
loq xo%jaligi, infratuzilma va jamoat
sog'lig'i uchun - ayniqgsa, g‘arbiy
hududlardagi zaif qatlamlar uchun
jiddiy tahdid solmoqda.

Shu fon oldida 3-Milliy miqyosda
belgilanadigan hissasini (NDC 3.0)
transformatsion harakatga keskin
o'tishni ifodalaydi. Bu O‘zbekiston-
ning eng ambitsiyali iqlim rejasi
bo‘lib, nafagat emissiyalarni ka-
maytirishga, balki iglim magsadla-
rini iqtisodiy modernizatsiya bilan
bog‘lashga garatilgan. Strategiya
mamlakatning o‘rta daromadli dav-
latga aylanish yo‘lini qo‘llab-quv-
vatlaydi, inklyuziv o‘sishni rag‘bat-
lantiradi va ishbilarmonlikda gender
tengligini mustahkamlaydi. Yashil
igtisodiyotni rivojlantirish O‘zbe-
kistonning keng ijtimoiy rivojlanish
dasturini amalga oshirishning mar-
kaziy elementi bo‘lib, barqgarorlik va
imkoniyatlarning birga rivojlanishini
ta'minlaydi.

Ushbu muhim sarmoyalar shunchaki xarajat emas, ular taraqqiyot dvigateli
hisoblanadi. Mablag‘ qayta tiklanuvchi energiya, tarmoqlarni modernizatsiya
qilish, yashil ish o‘rinlari va innovatsiyalarni rivojlantirishga yo‘naltiriladi va
0‘zbekistonning kelajakdagi o‘rta daromadli davlat sifatidagi poydevorini yaratadi.
Bundan tashqari, BMT Taraqqiyot dasturi tadqiqotlari ko‘rsatganidek, ushbu past
karbonli o'sish ijtimoiy adolat, gender tengligi va inson rivojlanishini bevosita
ilgari suradi. Bu shunchaki iqlim rejasi emas - bu barqaror farovonlik uchun keng
qamrovli strategiyadir.

Endi harakat qilish gz
vaqti keldi. Biz barcha .
manfaatdor tomonlarni
- hukumat va xususiy &=
sektor yetakchilaridan
tortib, jamoalar va fuqa- [
rolik jamiyatigacha - bir- |
lashishga chaqgiramiz. Har
bir hamkorlik muhim va
biz ushbu majburiyatlar-
ni haqiqatga aylantirish
uchun ekspertiza, moliya §
va iroda birlashtiradigan
hamkorlarga muhtojmiz.

Iqlim o‘zgarishi umumiy sinovdir, lekin agar hamma teng mas’uliyatni 0z zimma-
siga olsa, uni umumiy muvaffagiyatga aylantirish mumkin. Keling, bugundan sarmoya
qgilaylik va O‘zbekiston, Markaziy Osiyo va butun dunyo uchun bardoshli, inklyuziv
va barqgaror kelajakni ta'minlaylik.

Mualliflar:
Akiko Fuji, BMT Taraqgiyot dasturi (UNDP) doimiy vakili;

Aziz Abduhakimov, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
ekologiya masalalari bo'yicha maslahatchisi - Ekologiya va iglim
o'zgarishi milliy qo‘mitasi raisi.
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Ekologik zonalar — atmosfera havosi holatiga qarab 1-BOSQICH:
ekologik transport tizimi joriy etiladigan hududiardir. MUROEIAA'I: QILISH
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Mos rangdagi eko stiker ila
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Bu zonalarda fagat ekologik toza avtomobillarga _)
ruxsat beriladi, sariq va qizil toifadagi mashinalar _‘ v
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Eko zonalarda sariq va gizil toifadagi
avtomobillar harakati cheklanadi

—— Sariq va gizil stiker egalari yiliga
1marta bepul diagnostikadan o'tib,
stikerini yangilashi mumkin.

BEPUL YANGILANGAN

4

DIAGNOSTIKA STIKER

i .n'“- \‘ \* V K
O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim [l?l e

o'zgarishi milliy qo'mitasining taklifiga ko'ra

Qoragalpog'iston Respublikasi Jo'gorg'i Kengesi, Yiliga 1 marta BEPUL
viloyatlar va Toshkent shahar xalq deputatlari Avtomobilingiz ekologik toifasini
Kengashlari qareriga muvefiq ekologik bilib oling va qoidalarga amal giling!

indikatorlarga asosan hududlarning ekologik
zonalari chegaralari belgilanadi hamda o'zgartiriladi.
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XALOARO ANJUMANDA TABITY YECHIMLAR VA
YASHIL TEXNOLOGIYALAR MUHOKAMA QILINDI

Sayyoramizda iglim o‘zgarishi, bioxilma-xillik yo‘qolishi va atrof-mubhit ifloslanishi tobora kuchayib bormogqda.
Inson hayoti tabiat bilan uzviy bog‘ligligini nazarda tutsak, dunyo hamjamiyati oldida turgan eng dolzarb masalalardan
biri tabiatni muhofaza qilish hisoblanadi. Zero, ekologik muammolar chegara bilmaydi.

Joriy yilning 19-20-dekabr kunlari Markaziy Osiyo atrof-mu-
hit va iglim o°zgarishini o‘rganish universiteti («Green Univer-
sity»)da Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari
ilmiy-tadqiqot instituti tomonidan “Ekologik muammolar-
ning tabiatga asoslangan yechimlari” mavzusida III xalgaro
ilmiy-amaliy anjuman tashkil etildi. Tadbir davlat organlari,
nodavlat va xalgaro tashkilotlar vakillari, jamoatchilik faollari,
xorijiy ekspertlarni bir maydonga jamladi. Bundan ko‘zlangan
magqsad barqaror rivojlanish tamoyillari hamda ilg‘or, ekologik
yo ‘naltirilgan texnologiyalar asosida ekologik islohotlarni amal-
ga oshirishning ilmiy-nazariy va amaliy jihatlarini muhokama
qilishdan iborat.

Anjuman O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
ekologiya masalalari bo‘yicha maslahatchisi - Ekologiya va
iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov,
O‘zbekiston Fanlar akademiyasining vitse-prezidenti Shahlo
Turdikulova, Suv xo‘jaligi vazirligi vakili Rashid Toshev,
Oliy Majlis Qonunchilik palatasidagi O°‘zbekiston ekologik
partiyasi fraksiyasi rahbari Abdushukur Hamzayev, shuningdek,
[UCNning Markaziy Osiyo bo‘yicha mintagaviy koordinatori
Dmitriy Gorshkov tomonidan ochib berildi. Qutlov gismi
davomida Aziz Abduhakimov «Green University»ning yangi
tayinlangan rektori Baxtiyor Pulatovni tanishtirdi.

Ekologiya va iqlim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi raisi
A.Abduhakimov o‘z nutqida O‘zbekiston bugungi kunda
iglim o‘zgarishi, suv tangisligi, bioxilma-xillikning yo‘qo-
lishi, yerlarning sho‘rlanishi va atmosfera havosining iflosla-
nishi kabi jiddiy ekologik muammolar bilan yuzma-yuz kela-
yotganini ta’kidladi. Ushbu muammolar nafaqat atrof-mubhit-
ga, balki igtisodiyot, jamoatchilik va aholi salomatligiga ham
bevosita ta’sir ko ‘rsatmoqda.

+video
olS(0]

Shuningdek, “Ekologik muammolarning tabiatga asoslangan
yechimlari” mavzusida III xalgaro ilmiy-amaliy anjumanni
o‘tkazishdan ko ‘zlangan maqgsad bargaror rivojlanish tamoyillari
hamda ilg‘or, ekologik yo‘naltirilgan texnologiyalar asosida
ekologik islohotlarni amalga oshirishning ilmiy-nazariy va
amaliy jihatlarini muhokama gilishdan iborat ekani qayd etildi.

Shu o‘rinda aytish joizki, mamlakatimizda 2025-yil “At-
rof-muhitni asrash va “yashil” igtisodiyot yili” deb e’lon qilin-
gani, soha bo ‘yicha vakolatli idoraning Ekologiya va iglim o‘zga-
rishi milliy qo‘mitasiga aylantirilishi ekologik islohotlarni sifat
jihatidan yangi bosqichga olib chigishda muhim qadam bo‘ldi.

“O‘zbekiston - 2030” strategiyasida keng ko‘lamli vazifalar
belgilangan bo‘lib, ular gatorida ko ‘kalamzorlashtirish darajasini
30 foizga yetkazish, Orolbo‘yi hududida o ‘rmonzorlar maydonini
2,3 million gektargacha kengaytirish, cho‘llanish, qurg‘oqchilik
hamda chang-qum bo‘ronlariga garshi kurashish magsadida
600 ming gektar maydonda himoya o‘rmonzorlari barpo etish,
alohida muhofaza etiladigan tabiiy hududlarni kengaytirish,
shuningdek, yashil energetika ulushini 54 foizga yetkazish kabi
vazifalar mavjud. Bundan tashqari,

O‘zbekiston Parij kelishuvi
doirasida 2035-yilga gadar
issigxona gazlari chigin-
dilarini 50 foizga qisqarti-
rish majburiyatini olgan.

44

-Ekologik va iqlimiy muammolar chegara
bilmaydi, - deydi Ekologiya va iqlim o‘zgar-
ishi milliy qo‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov.
— Muammolar barchani birgalikda harakat qi-
lishga undaydi. Shu nuqtai nazardan, «Green
University»da IUCN mintaqaviy vakolatxo-
nasining ochilishi xalgaro hamjamiyatning
Markaziy Osiyodagi ekologik muammeolarni
ilmiy asoslangan yechimlar orqali hal etishda
O‘zbekistonning tutgan o‘rniga bo‘lgan yuk-
§ak ishonchi namunasidir. Bundan tashqari,
universitet bazasida Xitoy Fanlar akademiya-
sining Shinjon Ekologiya va geografiya institu-
L .\:" ti bilan hamkorlikda tashkil etilgan Markaziy
) l‘. Osiyo ekologiya tadqiqot markazi mintagaviy

ilmiy izlanishlar uchun asosiy platformaga

o1’ | aylanishi kutilmogda.
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PEPCE B 52 ? °

EXOLOGIK MUAMMOLARNING
TABIATGA ASOSLANGAN YECHIMLARL

HATURE-BASED SOLUTIONS
TO EWVIRCGHMENTAL PROBLEMS
n AL SCIENTIFH

HPOBAHHBIE PELLEHHSA
R

@ M

Anjumanning yalpi majlisi doirasida mahalliy va
xorijiy yetakchi ekspertlarning ma’ruzalari tinglan-
di. O‘zbekistonning bugungi kundagi ekologik va
suv xo‘jaligi muammolari hamda iqlim o‘zgarishi
sharoitida ularni hal etish yo‘llari diggat markazda
bo‘ldi. Alohida ma’ruza yashil iqtisodiyotni shakl-
lantirish masalalari, uning rivojlanish mantiqi va
yashil texnologiyalarni joriy etishning innovatsion
yo‘nalishlariga bag‘ishlandi.

Onlayn chiqishlar davomida toza suv bilan ta’-
minlash va «yashil» energetikaga o‘tishda tabiatga
asoslangan yondashuvlar, shuningdek, suv va yaylov
ekotizimlarining iqlimiy bargarorligini oshirishga
qaratilgan tabiatga ijobiy ta’sir ko ‘rsatuvchi siyosatni
amalga oshirish bo‘yicha xalqaro tajriba ko‘rib chi-
qildi. Ishtirokchilarga O°‘zbekistonning qurg‘oqchil
hududlarida ekotizimlarni qayta tiklash uchun
ekologik yechimlar salohiyatining ilmiy baholari
taqdim etildi. S )

Suvsiz zonalarda suv tejovchi texnologiyalarning F )
suv resurslari holati va gishloq xo‘jaligi mahsuldor-
ligiga ta’siri, zamonaviy usul va vositalar yordamida
shaharlardagi iqlimiy va tabiiy xatarlarni boshqa-
rish masalalari, yerlardan foydalanishni baholash-
da integratsiyalashgan yondashuvlar hamda daryo
havzalarini barqaror boshqarish strategiyalari mu-
hokama qilindi. Ekologik yechimlar sohasida in- rokchilari tomonidan xalqaro ilmiy mulogotni
novatsiyalarni joriy etishni jadallashtirish bo‘yicha rivojlantirish va hamkorlikni mustahkamlashga
xalgaro tashabbuslarga, shuningdek, Termiz shahri urg‘u berilgan holda, ekologik barqarorlikni
misolida atmosfera havosini ifloslantiruvchi asosiy ~©oshirish va iglim o‘zgarishiga moslashishga
manbalarni baholash va havoning sifatini monitoring ~ qaratilgan ekologik texnologiyalar sohasidagi
qilish hamda boshqarish tizimlarini takomillashtirish ~ dolzarb ilmiy yondashuvlar va amaliy yechim-
bo‘yicha tavsiyalarga alohida e’tibor garatildi. lar muhokama qilindi.
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OROL DENGIZI TARIXI. .
HAQIDA HUJJATLI FILMS
JAHON HAMJAMIYATIGAS

TAQDIM ETILDI

Orol dengizi tarixi va Orolbo‘yi hududi
mabhalliy aholisining hayoti hagidagi hujjatli
gisqa metrajli film tagdim etildi. “Whispers of
the Aral Sea: A Story of Loss and Resilience”
(“Orol dengizining shivirlari: yo‘qotish va
matonat tarixi”) deb nomlangan ushbu kartina
Birlashgan Millatlar Tashkilotining cho‘lla-
nishga qarshi kurash bo‘yicha Konvensiyasi
(UNCCD) tomonidan O ‘zbekiston Respublikasi
Ekologiya va iqlim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi
hamda Qoraqalpog‘iston Respublikasi Eko-
logiya va iglim o‘zgarishi qo‘mitasi ko ‘magida
yaratilgan.

Filmni tomosha
qilish uchun
skanerlang

MA’LUMOT UCHUN:

-

o A

Filmning prodyuseri va boshlovchisi
UNCCDning ezgu niyatlar elchisi, mali-
lik qo‘shiqchi va eko-faollik bilan shu-
g‘ullanuvchi Inna Modja bo‘ldi. Joriy yil
aprel oyida u Qoraqalpog ‘istonga tashrif
buyurib nafaqat yo‘qotish miqyosini,
balki mahalliy aholining matonatini ham
0°z ko‘zi bilan ko ‘rdi, shuningdek, iglim
o‘zgarishiga moslashish va cho‘llanishga
qarshi kurash jarayonlarida ayollarning
tutgan o‘rnini dunyoga ko ‘rsatdi.

2023-yil noyabr oyida Samarqand Cho‘llanishga garshi kurash bo‘yicha BMT
Konvensiyasining amalga oshirilishini ko‘rib chiqish qo‘mitasi (CRIC21)ning
21-sessiyasiga mezbonlik qildi. Markaziy Osiyoda ilk bor 196 ta mamlakatdan
taxminan 500 nafar delegat, jumladan fugarolik jamiyati va ilmiy doiralar vakil-
lari ishtirok etib, yer degradatsiyasining oldini olish bo‘yicha global magsadlarga
erishish jarayoni hamda qum va chang bo‘ronlariga qarshi kurash choralarini

muhokama qildi.

Film ekologik fojia ko‘lamini ochib
berish bilan birga, u yerda yashab
kelayotgan insonlarning kuchini ham
namoyish etadi. Bir vaqtlar dunyodagi
eng katta to‘rtinchi ko‘l bo‘lgan Orol
bugun o‘zining atigi 10 foizi hajmigacha
qisqgarib golgan. Ammo suv chekingan
joyda ayollar golgan. Film tomoshabinni
Qoraqgalpog‘istonga olib boradi, u
yerda har kuni o‘z hayoti orgali iglim
o‘zgarishiga moslashuvni qurayotgan
insonlar bilan tanishtiradi. Ular orasida
to‘lqinlar xotirasini gilamlariga sing-
dirayotgan Mayya Rajapova hamda
50 nafar ayoldan iborat jamoasi bilan
cho‘lga aylangan hududni yashil may-
donga aylantirishga harakat gilayotgan
Malohat bor. Bu ayollar yerning haqiqiy
posbonlariga aylangan. Orol endi g‘azab
bilan to‘lginlanmaydi, u shivirlaydi. Bu
shivir esa gqanday qilib boshidan bosh-
lash mumkinligini eslatib turadi.

ROL DENGIZI TARIXIGA BAG‘ISHLAN-

GAN FILM YER DEGRADATSIYASI VA

[QLIM 0°ZGARISHI BOYICHA GLOBAL
MULOQOTGA MUHIM HISSA BO‘LDI. U NAFAQAT
OROL FOJIASINI HUJJATLASHTIRADI, BALKI
UMIDNI HAM KO‘RSATADI, CHUNKI BU YERDA
ODAMLAR YASHASHDA, MEHNAT QILISHDA
VA HUDUDNI TIKLASHDA DAVOM ETMOQDA.
KARTINA XALQARO HAMJAMIYAT E'TIBORINI
OROLNI QO‘LLAB-QUVVATLASH ZARURLIGIGA
QARATADI VA ISLOHOTLAR DAVLAT, MAHALLIY
AHOLI VA XALQARO EKOLOGIK TASHABBUSLAR
BIRLASHGANDA RO‘YOBGA CHIQISHINI TA'KID-
LAYDI.
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ILMIY MAQOLALAR

XORAZM VILOYATI KO‘LLARI EKOLOGIK HOLATI VA
SUV SIFATINING MAVSUMIY O‘ZGARISHLARI

Nishonov Baxriddin Erkinovich,

Gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot instituti bo‘lim boshlig‘i, texnika fanlari nomzodi,
Sattarova Fazilat Yusupboevna,

Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti mustaqil izlanuvchisi,
Saidmaxmudova Laylo Abdullaevna,

Gidrometeorologiya ilmiy-tadqiqot instituti laboratoriya mudiri.

Annotatsiya. Ushbu maqolada Xorazm viloyati Yangiariq, Bog‘ot va Tuproqqal’a tumanlaridagi Sho‘rko‘l, Ta’mirchi,
Yangigadam, Echkiyor, Chegara, Otbotgan va Sardoba ko ‘llaridan mavsumiy olingan gidrobiologik namunalar tahlili natijalari
asosida ko‘llar ekologik holatining mavsumiy o‘zgarishlari o‘rganilgan. Ko‘llar ekologik holatining mavsumiy o‘zgarishlari
biotik perifiton indeksi, saproblik indeksi bo‘yicha aniglangan. Ko‘llarning turli mavsumlardagi ekologik holati asosan AB tipga
mansub bo‘lib, kam ifloslangan, ekologik holati gonigarli suv havzalariga kiradi. Fagatgina bahorda Yangigadam, Ta’mirchi,
Otbotgan va Echkiyor ko‘llarida AB-Ab tip - kam iflos-iflos suvlar, o‘tish ekologik holati, Sho‘rko‘l ko‘lida esa Ab - iflos
suvlar, qoniqarsiz ekologik holat kuzatilgan.

Kalit so‘zlar: ko‘l, suv sinfi, suv sifati, biotik perifiton indeksi (BPI), saproblik indeksi (SI), suv ekotizimlari, ekologik
holat, Xorazm viloyati.

AnHoTanys. B 3Toli cTaThe 1CCIeNOBaHbI CE30HHbIE V3MEHEHMs SKOJIOTMUECKOro cocTostHus 03€p Llypkyn, TabMupun,
SIuruqagam, Dukuép, Yerapa, Or6otran u Capmoba B SIHrmapsikckom, borarckom u TympoKKaJIMHCKOM pajiioHax XOpe3MCKoi
06acT Ha OCHOBE aHaIM3a CE30HHBIX TUAPOOMOIOrNYeCKUX MPoO, B3SATHIX U3 03Ep. BHISBIEHBI C€30HHBIE M3MEHEHMUS
9KOJIOTMYECKOTO COCTOSTHYSI 03EP 10 6MOTIYECKOMY MepUMUTOHHOMY MHIEKCY U MHIEKCY CaTpOOHOCTH. DKOIOTMIECKOe COCTOSTHIE
03€ep B pa3IMUHbIe CE30HbBI FOla B OCHOBHOM OTHOCUTCS K TUIy AB - citabo3sarpsisHeHHbIE BOIbI ¥ UMEET YAOBJIETBOPUTEILHOE
9KoJIorMueckoe cocrosiHme. ToabKko BecHOM B o3epax Surukamam, Tamupumu, Ot60Tran 1 Jukuép Habmomaaoch AB-A6 tum -
c1abo3arpsisHeHHbIe-3ar psI3HEHHbIE BOJIbI, TEPEXOMIHOE SKOJIOTMUECKOe COCTOSTHME, a B 03epe LLypKym — A6 Tun - 3arpsi3HeHHbIe
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Abstract. This article considers seasonal changes in the ecological state of lakes Shurkul, Tamirchi, Yangikadam, Echkiyor,
Chegara, Otbotgan and Sardoba in the Yangiaryk, Bogot and Tuprokkala districts of the Khorezm Province based on the analysis of
seasonal hydrobiological samples taken from the lakes. Seasonal changes in the ecological state of lakes by the biotic periphyton
index and the saprobic index were revealed. The ecological state of the lakes in different seasons is mainly of the AB type, which
means they are moderate polluted and have a satisfactory ecological state. Only in spring, in Yangikadam, Tamirchi, Otbotgan
and Echkiyor lakes, AB-Ab type - moderate polluted-polluted waters, a transitional ecological state, and in Shorkul Lake, Ab
type - polluted waters, an unsatisfactory ecological state were observed.

Key words: lake, water class, water quality, periphyton biotic index (PBI), saprobic index (SI), aquatic ecosystem, ecological
status, Khorezm Province.

1. KIRISH

Xorazm viloyatida 400 dan ortiq ko ‘llar mavjud bo‘lib, ushbu
ko‘llardan aholini suvga bo‘lgan ehtiyojini ta’minlashda va qish-
log xo‘jaligida foydalaniladi [1]. Viloyatdagi mayda ko ‘llarning
aksariyati tashlama suvlardan va yer osti suvlarining sathi baland
bo‘lgan pastqam joylarda paydo bo‘lgan [2]. Shu sababli, ushbu
ko‘llar suvi asosan irrigatsion ogim va yer osti suvlari sathi bi-
lan tartibga solinadi [3]. Xorazm viloyati hududida joylashgan
ko‘llarni ekologik jihatdan o‘rganish muhim ahamiyatga ega.

Suv ekotizimlari turli biotik va abiotik omillar ta’sirida
o‘zgarib turadi, shu sababli gidrobiologik monitoring ularning
ekologik holatini baholashda muhim ahamiyatga ega. Gidro-
biologik monitoring tabiatdan foydalanishda atrof-mubhit
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monitoringining qismlaridan biri sifatida muhim rol o‘ynaydi
va suv obyektlarining ekologik holatini baholash uchun zarur
ma’lumotlar bilan ta’minlaydi [4,5]. Shuningdek, gidrobiologik
monitoring biosistemalarni o‘rganishga qaratilgan tizimli
va doimiy faoliyat bo‘lib, vaqt o‘tishi bilan ularning holati
va rivojlanishini tahlil gilishga imkoniyat beradi. [6]. Suv
havzalarining ekologik holatini gidrobiologik ko‘rsatkichlar
bo‘yicha o‘rganishda suv biotsenozlarining tarkibi va tuzilishi
to‘g‘risida gidrobiologik tahlillar asosida ma’lumot olinadi
[3,4]. Suv biotsenozlarining ekologik holati turli suv havzalarida
maydon bo ‘yicha va suv ogimlarida uzunligi bo‘yicha suv sifati
va suv obyektlarining ekologik holatini umumiy tavsiflovchi
rasmiy indekslar (BPI, SI) bo‘yicha tabiiy ravishda o‘zgarib



boradi [7,8,9]. Limnik ekotizimlarning tuzilishi va faoliyatini
baholashda integratsiyalashgan, jumladan, biota va atrof-mubhit
komponentlari holatini birgalikda monitoring qilishga o‘tish
muhim hisoblanadi [10].

Xorazm viloyatidagi ko ‘llarning gidrobiologik o‘rganilganligi
hagida ma’lumotlar juda kam. Amudaryoning quyi ogimida joy-
lashgan ko‘llardan asosan Qoraqalpog ‘istondagi ko‘llar tadqiq
etilgan. V.N.Talskix tomonidan 1990-1994, 1998-2002-yillarda
o‘tkazilgan tadgiqotlarda Qoraqalpog ‘istondagi Sudoche, Jiltir-
bas, Qorateren, Akpetki, Shegako‘l, Akchako‘l, Ayazqala kabi
ko‘llarning gidrobiologik holati, ulardagi fitoplankton, zooplank-
ton, perifiton, zobentos o ‘rganilgan [7,8], biroq bu tadgiqotlarda
Xorazm viloyatidagi ko‘llar o‘rganilmagan.

Xorazm viloyatidagi 13 ta ko‘lning suv sifati va gidro-biot-
senozlarining holati 2006-2008-yillarda bir guruh tadqiqotchilar
tomonidan o‘rganilgan, biroq unda ushbu maqolada ko‘rib
chigilgan ko‘llar tadqiq etilmagan [1,11-15].

2. MATERIALLAR VA USLUBLAR

2.1. Tadqiqot obyekti. Ushbu tadqiqot ishida Xorazm
viloyatidagi 7 ta kol - Yangiariq tumanidagi Sho‘rko‘l ko‘li,
Bog‘ot tumanidagi Yangiqadam va Ta’mirchi ko‘llari, Tuprog-
qal’a tumanidagi Otbotgan, Chegara, Sardoba va Echkiyor
ko‘llari tanlab olindi. Ushbu ko‘llar Amudaryo daryosi yoki
kollektor-drenaj suvlaridan to‘yinadi va asosan baligchilik uchun
foydalaniladi [16].

2.2. Tadqiqot usullari. 2022-yilda Xorazm viloyatidagi
yugorida ko‘rsatilgan ko‘llardan yo ‘rignomalarga asosan mav-
sumiy (bahor, yoz, kuzda) perifiton namunalari olindi. Perifiton
namunalarini tahlil qilishda gidrobiologik usullardan foydalanildi
[4,5].

3. NATIJALAR VA MUHOKAMA

Perifiton suv ekotizimlarining muhim biologik tarkibiy
gismlaridan biri bo‘lib, suv tubidan yuqoriga ko‘tariladigan
turli xil suv osti (tirik yoki 0°lik) substratlarida yashovchi turli
organizmlar to‘plamidir [17]. Perifitonni hosil giluvchi o‘sim-
liklar (ko ‘pchilik suvo‘tlar, ayrim gulli o‘simliklar) va hayvonlar
kemalar, qayiqlar, suvga botib turgan temir, yog‘och ustunlar,
gamish, qo‘g‘a, daraxt tanalari, shoxlari ustida o‘sadi va yashaydi
[17-19]. Perifiton tarkibiga 3 ta asosiy funksional ekologik guruh
vakillari - produsentlar (P), konsumentlar (K) va redusentlar
(R) - suv o‘tlari, protozoa, rotiferlar, qurtlar, bakteriyalar, zam-
burug‘lar va boshqalar kiradi [17-19].

Tadqiq etilgan ko‘llar suvining sifati, ekologik holati va
sinfliligi “Rasmiy saprobik indekslarning giymatlari bo‘yicha
suv ogimlarining sifati va ekologik holatini tasniflash jadvali”
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asosida biotik perifiton indeksi (BPI) va saproblik indeksi (SI)
bo ‘yicha baholandi [4]. Biotik perifiton indeksi (BPI) V.N.Talskix
tomonidan ishlab chigilgan [5], unga ko ‘ra tabiiy suv obyektlari
juda toza suvlardan juda iflos suvlargacha ajratiladi (1-jadval).
Biotik perifiton indeksi suv sifatining biologik sinfini tavsiflaydi.
BPIning yuqori qiymatlari suv havzasida suv sifati yuqoriligini
va ekologik qulayligini, uning kichik qiymatlari suv havzasida
suv sifati yomonligini va ekologik noqulayligini bildiradi. Suv
havzalarining perifiton bo‘yicha gidrobiologik holati AB(F) - fon
ekologik holat, AB - yaxshi, AB-Ab - qoniqarli, Ab - dastlabki
biotsenozlar ekologik tuzilmasi degradatsiyasi - qoniqarsiz holat,
ab - umuman yo‘l qo‘yilmaydigan ekologik holatda bo‘ladi [7,8].
Perifitonning taksonomik tahlili natijalarini rasmiylashtirishda
Yevropa gidrobiologlari tomonidan ishlab chiqgilgan Yevropa
suv havzalari uchun keng qo‘llaniladigan suv organizmlarining
ko‘rsatkich qiymati bo‘yicha saproblik indeksi - Pantle va Buke
saproblik indeksidan ham foydalanildi [4,5]. Saproblik indeksi
(ST) suv havzalarining organik ifloslanishi ko ‘rsatkichi hisobla-
nadi, shu bilan birga u suv ekotizimining trofik darajasini tav-
siflashi mumkin. Uning kichik qiymatlari organik va biogen
ifloslantiruvchi moddalarning suv tizimiga kuchsiz ta’sirini,
suv sifatining yuqoriligini va suv ekotizimining oligotrof ho-
latini ko‘rsatadi. SIning yuqori qiymatlari ifloslanishlar yuqori
ekanligini, suv sifatining pastligini hamda suv ekotizimini
mezotrof-evtrof va evtrof holatga o‘tganligini bildiradi [7,8,20].

Tadqiq etilgan ko‘llarda aniglangan perifiton turlarning soni
mavsumlar bo‘yicha Sho‘rko‘l ko‘lida bahorda 22 ta, yozda 36
ta, kuzda 23 tani, Yangiqadam ko‘lida bahorda 16 ta, yozda 15
ta, kuzda 25 tani, Ta’mirchi ko‘lida bahorda 25 ta, yozda 21
ta, kuzda 28 tani, Otbotgan ko‘lida bahorda 12 ta, yozda 32 ta,
kuzda 25 tani, Chegara ko ‘lida bahorda 28 ta, yozda 24 ta, kuzda
22 tani, Sardoba ko‘lida bahorda 23ta, yozda 19 ta, kuzda 17
tani, Echkiyor ko‘lida bahorda 20 ta, yozda 21 ta, kuzda 25 tani
tashkil etgan. Konsumer turidagi perifiton turlari asosan, yoz va
kuz oylarida kuzatilgan (2-jadval). Tahlillarga ko‘ra, perifiton
turlardan Bacillariophyta tipi Sho‘rko‘l va Chegara ko ‘llarida
boshqa ko‘llarga nisbatan ko ‘proq uchraydi.

Suv obyektlaridagi biotsenozlarning ekologik holati va suv
sifati orasida uzviy bog‘liglik mavjud. Shunga ko‘ra, AB tipda
suv havzalari suv sifati III sinf - kam ifloslangan, ekologik holati
gonigqarli, gidrobiotsenozlar genofondi 30%gacha o‘zgargan
bo‘ladi. AB-AD tipda suv sifati III-IV sinf - kam ifloslangan -
ifloslangan, ekologik holati o‘tish holatida, gidrobiotsenozlar
genofondi 50-60%ga o‘zgargan va ekologik muvozanat buzilgan
hisoblanadi. Ab tipda esa suv sifati IV sinf - ifloslangan, ekologik

1-jadval
BPI qiymatlariga ko‘ra suv obyektlarining suv sifati va ekologik holati :
BPI giymati Suy sinfi Suv sifati Biotsenozlarning ekologik holati | Ekologik holat kodi

10-9 I Juda toza suvlar Fon (etalon) AB (F)
8-7 II Toza suvlar Fon (yaxshi) AB (F)
6-5 I Kam ifloslangan suvlar Qonigqarli FB
4,5 1I-1vV O‘tish sinfi O‘tish holati AB-Ab

4 v [floslangan suvlar Qoniqarsiz Ab
3-2 v Iflos suvlar Yomon Ab

1-0 VI Juda iflos suvlar Yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan ab
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holati qoniqarsiz, gidrobiotsenozlar genofondi 60-70%ga o‘zgar-
gan, ekologik muvozanat degradatsiyaga uchragan bo‘ladi [7,8].
Suv sifatiga antropogen omillar doimiy ravishda bevosita
ta’sir qilmaydigan hududlarda gidrobiologik ko ‘rsatkichlarning
o‘zgarishi tabiiy xususiyatga ega va suv biotsenozlari tarkibi
asosan iglim omillari dinamikasiga bog‘liq bo‘ladi.
O‘rganilgan ko ‘llarda suv sifati va biotsenozlarning ekologik
holati baholash natijalariga ko ‘ra ko ‘llarning turli mavsumlardagi
ekologik holati asosan AB tipga mansub bo‘lib, gidrobiologik
jihatdan kam ifloslangan, ekologik holati qoniqarli suv havzala-
riga kiradi (2-jadval). Xususan, Sho‘rko‘l ko‘lida perifiton biotse-
nozlari yil davomida yaxshi rivojlangan; ko‘ldagi biotsenozlar
holati va suv sifati mos ravishda bahorda - Ab (qonigarsiz), [V
sinf (iflos suvlar), yoz va kuzda - AB (qoniqarli), III sinf (o‘r-
tacha iflos suvlar) bo‘lgan. Yangiqadam ko‘lida perifitonning
Cyanophyta, Chlorophyta, Consumers turlari yoz mavsumida
uchramadi, Bacillariophyta turi ko‘p kuzatildi; ko‘ldagi biotse-
nozlar holati va suv sifati mavsumlar bo‘yicha bahorda - AB-Ab
(o‘tish), ITI-IV sinf (o‘tish holatidagi suvlar), yoz va kuzda - AB
(qoniqarli), III sinf (o‘rtacha iflos suvlar) bo‘lgan. Ta’mirchi
ko‘lida diatom suvo‘tlaridan Bacillariophyta yaxshi rivojlan-
gan; ko‘ldagi biotsenozlar holati va suv sifati bahorda - AB-Ab
(o‘tish), ITI-IV sinf (o‘tish holatidagi suvlar), yoz va kuzda - AB

(qoniqarli), IIT sinf (o‘rtacha iflos suvlar) deb baholandi. Otbot-
gan ko‘lida bahorda perifiton turlaridan fagat Bacillariophyta
turi aniglandi, Cyanophyta, Consumers, Chlorophyta turlari
esa uchramadi; ko‘ldagi biotsenozlar holati va suv sifati bahor-
da - Ab (qoniqarsiz), IV sinf (iflos suvlar), yoz va kuzda - AB
(qoniqarli), I1I sinf (o‘rtacha iflos suvlar), kuzda - AB (qoniqarli),
III sinf (o‘rtacha iflos suvlar) bo‘lgan. Chegara ko‘lida bentos
organizmlardan mollyuskasimonlarni uchratish mumkin; ko‘lda
bahor, yoz va kuz mavsumlarida biotsenozlar holati qoniqarli
(AB) bo‘lib, suv sifati III (o‘rtacha iflos suvlar) sinfiga mansub
bo‘lgan. Sardoba ko‘lida yil davomida suv sifati o‘rtacha iflos
suvlar (III sinf) va biotsenozlar holati qoniqarli (AB) bo‘lgan.
Echkiyor ko‘lida bahorda suv sifati ITI-IV sinfga mansub, AB-Ab
- o‘tish ekologik holatida, yoz va kuzda suv sifati o‘rtacha iflos
suvlar (III sinf) va biotsenozlar holati qoniqarli (AB) kuzatilgan.

Hisoblashlarga ko ‘ra, suv sifatining biologik sinfini tavsiflay-
digan biotik perifiton indeksi o‘rganilgan ko‘llarda 4-6 oralig‘ida
o‘zgargan (1-rasm).

Tadqiq etilgan ko‘llarda saproblik indeksi fasllar mobaynida
Sho‘rko‘l ko‘lida 1,68-2,18, Yangigadam ko‘lida 2,00-2,02,
Ta’mirchi ko‘lida 2,09 -2,25, Otbotgan ko‘lida 2,1-2,44, Chegara
ko‘lida 1,85 -2,0, Sardoba ko‘lida 1,85-1,93, Echkiyor ko‘lida
1,89-2,09 oralig‘ida bo‘lgan (2-rasm).

2-jadval
Xorazm viloyati ko‘llarining gidrobiologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha ekologik holati :
&) = - =
z | S = < S b=
Ko‘llar E' 'E :': g ; — 5 Biotsenozlar E E‘g
Nomi Pl 121 8| E| 2|8 @ | & ekologik holati 2 2
15|85 8 2| =
o)
Bahor | 20 2 - 22 | 2,18 4 Ab Qoniqarsiz v Iflos
Sho‘rko‘l Yoz 30 2 3 1 36 | 1,68 6 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 18 4 - 1 23 | 1,95 6 AB Qonigqarli I O‘rtacha
Bahor 16 - - - 16 | 2,00 | 45 | AB-Ab O‘tish HI-IV | O‘tish
Yangiqadam Yoz 10 3 1 1 15 1,78 5 AB Qonigqarli I O‘rtacha
Kuz 22 3 - - 25 | 2,02 5 AB Qonigqarli 11 O‘rtacha
Bahor 19 - 5 1 25 | 2,25 | 4-5 | AB-Ab O‘tish HI-IV | O‘tish
Ta’mirchi Yoz 19 1 - 1 21 | 2,17 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 23 1 4 - 28 | 2,09 6 AB Qonigqarli I O‘rtacha
Bahor 12 - - - 12 | 2,44 4 Ab Qoniqarsiz | -1V Iflos
Otbotgan Yoz 19 8 4 1 32 | 2,01 5 AB Qonigqarli 1 O‘rtacha
Kuz 15 6 4 - 25 | 2,06 6 AB Qonigqarli 1 O‘rtacha
Bahor 27 - 1 - 28 1,85 5 AB Qonigqarli I O‘rtacha
Chegara Yoz 20 2 1 1 24 | 2,00 5 AB Qonigqarli I O‘rtacha
Kuz 19 1 1 1 22 | 1,87 6 AB Qonigqarli 111 Oc‘rtacha
Bahor | 22 - 1 - 23 | 1,93 5 AB Qonigqarli 11 Oc‘rtacha
Sardoba Yoz 11 6 1 1 19 | 1,85 5 AB Qonigqarli 111 Oc‘rtacha
Kuz 11 4 1 1 17 | 1,87 5 AB Qonigarli 111 O‘rtacha
Bahor | 16 - 3 1 20 | 2,09 | 45 | AB-Ab O‘tish HI-IV | O‘tish
Echkiyor Yoz 12 4 2 3 21 1,89 5 AB Qonigqarli I Oc‘rtacha
Kuz 21 3 1 - 25 | 1,93 6 AB Qonigqarli I O‘rtacha
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BPI qiymati
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Echkiyor Yangiqadam Ta'mirchi

1-rasm. 2022-yilda Xorazm viloyati ko‘llarida BPI giymatlarining mavsumiy o‘zgarishlari.
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2-rasm. 2022-yilda Xorazm viloyati ko‘llarida SI qiymatlarining mavsumiy o‘zgarishlari.

Xorazm viloyatidagi ko‘llar suvining sifati, suv biotse-
nozlarining tarkibi va tuzilishining o‘zgarishiga antropogen
omillar bevosita ta’sir giladi hamda suv sifatini yomonla-
shishiga va ko‘llar ekologik holatining o‘zgarishiga olib keladi.

Suv obyektlaridagi biotsenozlar tarkibi aholi punktlarida,
gishloq xofjaligi rivojlangan hududlarda, shuningdek, Amu-
daryoning quyi ogimida yuqori darajada o‘zgaradi [7, 8, 16].

Ko‘llarning ekologik holati, suv sifati hamda BPI va SI
ko‘rsatkichlarining yuqorida ko ‘rsatilgan o‘zgarishlarini ushbu
ko‘llarga suv kelishi rejimi, bahor mavsumida gidrobiontlar-
ning tez rivojlanishi, ko ‘llarning suv tarkibi, mineralizatsiyasi,
suvda erigan kislorod rejimining o‘zgarishlari bilan izohlash
mumkin.

4. XULOSA

Olingan gidrobiologik perifiton namunalari ko‘rsatkichlari
tahliliga ko ‘ra o‘rganilayotgan ko ‘llar ekotizimi suv biotasining
rivojlanishi uchun o‘ta qulay sharoit hisoblanadi.

Xorazm viloyatidagi tadqiq etilgan ko‘llarda yil davomida
perifitonning Bacillariophyta turlari dominant bo‘lib, eng ko‘p
miqdorda uchragan. Perifitonning Cyanophyta, Chlorophyta va
Consumers turlari asosan yoz va kuzda aniglangan.

Ko‘llar suv sifatining biologik sinfini tavsiflaydigan biotik
perifiton indeksi bahorda 4-5, yoz va kuzda 5-6 oralig‘ida
bo‘lgan.

Ko‘llarning saproblik indeksi fasllar mobaynida Sho‘rko‘l
ko‘lida 1,68-2,18, Yangigadam ko‘lida 2,00-2,02, Ta’mirchi
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ko‘lida 2,09 -2,25, Otbotgan ko‘lida 2,1-2,44, Chegara ko‘lida
1,85-2,0, Sardoba ko‘lida 1,85-1,93, Echkiyor ko‘lida 1,89-2,09
oralig‘ida kuzatilgan.

Ko‘llarning turli mavsumlardagi ekologik holati asosan AB
tipga mansub bo‘lib, gidrobiologik jihatdan kam ifloslangan,
ekologik holati qoniqarli suv havzalariga kiradi. Faqatgina
bahorda Yangigadam, Ta’mirchi, Otbotgan va Echkiyor ko‘lla-

rida AB-Ab tip - kam iflos-iflos suvlar, o‘tish ekologik holati,
Sho‘rko‘l ko‘lida esa Ab - iflos suvlar, qoniqarsiz ekologik
holat kuzatilgan.

Tadqiq etilgan ko‘llarning ekologik holati shartli qonigarli
deb baholanadi, shu ekologik holatni saglab qolish uchun suv
hajmining keskin kamayishiga va uning sho‘rlanishiga yo‘l
qo‘ymaydigan qulay gidrologik rejimni ta’minlash zarur.
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CUCTEMBI BUOJOTUYECKOU OUUCTKHA CTOUYHBIX BOJI

MupcoartoBa Po6us /I)kaxoHrMpoBHa,

6a30BblIi1 JOKTOPAHT,

HayuHo-1cciemoBaTebCkuii MHCTUTYT OKPYSKaroLIeli Cpelbl U MPUPOJOOXPAHHBIX TEXHOIOT WA,
ITynaros Xaiipy/ia JIyroyaiaeBnd,

JOKTOP XMMMUECKUX HayK, Iipodeccop,

Axamemusi Tpyaa U COIMATbHBIX OTHOIIEHWIA.

AnnHoranus. CraThsl MOCBSIIIEHA COBPEMEHHBIM CHCTEMaM OMOJOTMYECKOV OUMCTKM CTOUHBIX BOJ M pacCMaTpuBaeT MUX
KOHCTPYKTUBHbIE OCOOEHHOCTM, MEXaHU3Mbl PabOThI ¥ TEePCIeKTUBbI pa3BuThs. [IpuBomuTcs Kaaccudmrammusi mpoleccoB
6GMOJIOTMYECKOM OUMCTKY, BKITIOUAS! CUCTEMBI C HETIPEPHIBHBIM MOTOKOM M PeaKTOpPbI nepuopmueckoro aeiictsus (SBR), a Takke
OTMCBIBAIOTCS UX TEXHOJIOTMUECKYE TIPEUMYILIECTBA M orpaHuenyst. [Tonpo6GHO paccMaTpuBaeTcst MpoIecc aKTMBHOTO Mia, hop-
MUPOBaHMEe MUKPOOHBIX COOBIIECTB U KJIIOUEBbie MPOBIeMbI SKCILTyaTallMi — paskiskeHue 1ja, IeHooGpa3oBaHue 1 BIsHIe
dunamenTosHbIX H6akrepuit. Ocoboe BHUMaHME YeJIeHO BO3MOKHOCTSIM YIaJeHus] MUTaTeIbHbIX BellecTB (a3ora u docdopa),
BKJIIOUAs] TPAOMUIMOHHBIE METOLbI HUTpUDMKALUYI-IeHUTPU(UKALNY M MHHOBALIMOHHbIE TEXHOJIOTMM, TaKuMe KaK JaCTUUHas
HuTpudukanys, mporeccel anammox 1 CANON. PaccMaTpuBaioTcsl COBpeMeHHbIE MOJIEM KOHTPOJIS Y ONTUMMU3ALMU pabOoThI
OYMCTHBIX COOPY>KEHM, OCHOBAHHbIE HAa MaTeMATIUeCKOM MOAETMPOBAHM GUOTOTUUECKMX U TUAPOAVHAMMUIECKUX TPOIIECCOB.
B sakitouenue o6CyKoaloTcs CUIbHBIE U C1abble CTOPOHBI CUCTEM aKTMBHOTO WJia, TPOGIEMbI YTHIM3ALUY U36BITOUHOTO WA,
a TaK)Ke MepCreKTHBbI PasBUTHS OTPAC/IM B KOHTEKCTE YCTOMUMBOTO MCIIOIb30BAHMSI PeCypCOB, BOCCTAHOB/IEHMS TUTATEIbHBIX
9JIEMEHTOB U MHTErPallM OUMCTHBIX CUCTEM B GMOreoxumMudecKkie MKiibl. CTaThs MOAUEPKMBAET HEOOXOAMMOCTD KOMILIEKCHO-
r0, HAyYHO 0OOCHOBAHHOTO MOAXOZA K YIIPABIEHNIO CTOYHBIMU BOLAMM Y BAXKHOCTb OMOJIOTMYECKIX METONOB IJIs1 06eCreveHms
9KOJIOTMYECKOV 6e30MacHOCTY 1 YCTOMUMBOTO PasBUTHSL.

KiroueBble coBa: 61OIOTMYECKAs OUMCTKA CTOYHBIX BOM; aKTUBHBIN WiI; duaaMeHTO3Hble OGakTepun; SBR-peakTopbi;
utpuduKkanys; neHuTpuduKanms; ynaaeHe asora; yaaaenue dhocdopa; mpolecchl anammox; YacTUIHaAs HUTPUGUKALIUS; OCaK-
JeHNe 1ia; yCTONUMBOe PasBUTHE.

Annotatsiya. Maqolada oqova suvlarni zamonaviy biologik tozalash tizimlariga bag‘ishlangan bo‘lib, ularning konstruktiv
xususiyatlari, ish mexanizmlari va rivojlanish istigbollari yoritiladi. Unda biologik tozalash jarayonlarining tasnifi, jumladan
uzluksiz oqimli tizimlar va davriy ishlaydigan reaktorlar (SBR) ko‘rib chigiladi, shuningdek, ularning texnologik afzalliklari va
cheklovlari tahlil gilinadi. Faol loyga jarayoni, mikrobial jamoalarning shakllanishi va loyqani suyultirish, ko ‘piklanish va filamentli
bakteriyalarning ta’siri kabi asosiy ekspluatatsion masalalar batafsil muhokama gilinadi Alohida e’tibor ozuga moddalari(azot
va fosfor)ni chiqarib tashlash imkoniyatlariga garatilgan bo‘lib, an’anaviy nitrifikatsiya-denitrifikatsiya usullari hamda gisman
nitrifikatsiya, anaerob ammiak oksidlanishi jarayonini va CANON kabi innovatsion texnologiyalarni 0°z ichiga oladi. Zamonaviy
tozalash inshootlarining ishini nazorat qilish va optimallashtirish modellari ko‘rib chiqiladi, ular biologik va gidrodinamik jara-
yonlarni matematik modellashtirishga asoslangan. Xulosa gismida faol loy tizimlarining kuchli va zaif tomonlari, ortigcha loyni
utilizatsiya qilish muammolari, shuningdek, resurslardan barqaror foydalanish, oziglantiruvchi elementlarni tiklash va tozalash
tizimlarini biogeokimyoviy aylanishlarga integratsiyalash kontekstida sohaning rivojlanish istigbollari muhokama gilinadi. Maqola
oqova suvlarni boshqarishda kompleks va ilmiy asoslangan yondashuvning zarurligini hamda ekologik xavfsizlik va bargaror
rivojlanishni ta’minlashda biologik usullarning ahamiyatini ta’kidlaydi.

Kalit so‘zlar: oqova suvlarni biologik tozalash; faol loy; filamentli bakteriyalar; SBR reaktorlar; nitritifikatsiya; denitritifikatsi-
ya; azotni olib tashlash; fosforni olib tashlash; anaerob ammoniy oksidlanishi jarayonlari; qisman nitrifikatsiya; loyni cho ‘ktirish;
barqaror rivojlanish.

Abstract. The article is dedicated to modern biological wastewater treatment systems and examines their structural features,
operational mechanisms, and development prospects. A classification of biological treatment processes is provided, including
continuous-flow systems and sequencing batch reactors (SBR), along with a discussion of their technological advantages and lim-
itations. The activated sludge process is analyzed in detail, including the formation of microbial communities and key operational
challenges such as sludge bulking, foaming, and the impact of filamentous bacteria. Particular attention is paid to the removal of
nutrients (nitrogen and phosphorus), covering both conventional nitrification-denitrification methods and innovative technologies,
such as partial nitrification, anammox processes, and CANON. Modern models for the monitoring and optimization of wastewater
treatment plant operations are considered, based on the mathematical modeling of biological and hydrodynamic processes. In
conclusion, the strengths and weaknesses of activated sludge systems, challenges related to the disposal of excess sludge, and the
development prospects of the industry in the context of sustainable resource use, nutrient recovery, and the integration of treatment
systems into biogeochemical cycles are discussed. The article emphasizes the need for a comprehensive, scientifically grounded
approach to wastewater management and highlights the importance of biological methods in ensuring environmental safety and
sustainable development.

Keywords: biological wastewater treatment; activated sludge; filamentous bacteria; SBR reactors; nitrification; denitrification;
nitrogen removal; phosphorus removal; anammox processes; partial nitrification; sludge settling; sustainable development.
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BBenenne.

Kak mpaswiio, cuctemsl ounctku crouHerx Bop (COCB),
cozepykarye peakTopbl (6acCelHbl WM pe3epByaphl) C IMepe-
rOpoIKamMM JiJist pasziesieHyst TOTOKOB ¥ ONMTUMM3aLuy paboThl,
YacTo Ha3bIBaIOT ouncTHbIMU coopyskeHusmu (COCB). Tlorok
CTOYHBIX BOJI U€pe3 TaKye CYCTEMbI TIIATETbHO KOHTPOIMPYETCST
Y ONITUMMU3UPYETCSI.

COCB MoskeT BKJIIOUaTh MEXaHUYECKUI, XMMUIECKIIA 1 610-
JIoTMYecKkuit atanbl. Ha MexaHuueckoM JTarie TsKesible YaCTHUIIbI
OCeJIaloT Ha JIHe, a JIETKMe BellleCTBa, IaBalolje Ha TOBePXHO-
CTM BOObI, yoasnstoTcst. Ha xyMudeckoM aTare 106aBIsSIIOT COMM
MeTaoB 1yist ocasknenus pocdopa. Ynanenue pochopa mosker
BBITIOJIHSITHCSI HA PA3HBIX CTAAMSIX OUMCTKU: IO GMOIOrMIeCKOTO
sTama (IpegBapuTesibHOe OCaKAEHME), OTHOBPEMEHHO C HUM
(coBMecTHOe ocask[ieHVe) UM MTocJie Hero (TI0CIe0CaskIeHue).

BI/IO)’IOFI/I‘IGCKI/If/J{ 9Tall MOKET BBIIIOJIHATHCA 11O OOHOMY U3
IBYX OCHOBHBIX TIPUHIIUIIOB. PeakTop MOKeT comepskaTh TBep-
Iible TIOBEPXHOCTHM [JIs1 POCTa GAKTEPUIL U PA3BUTHUS GUOTUIEHKM
(kanesbHbIE GUITBTPBI, BPAIIAIOIIECS OMOIOTMYECKIe KOHTAK-
TOPBI, TICeBA0OKIMKeHHbIe cyion) (PrucyHok 16). [Ipyroii mogxop,
— MO3BOJUTH GAKTEPUSIM PACTy B 0GbEME BOIbI ITPY MOJIEPIKKE
€CTeCTBeHHO MPUCYTCTBYIOLIMX B3BEIIIEHHBIX BEeleCTB (TPolecc
aktuBHoro mia) (PucyHok 1a).

[Tporiecc akTMBHOTO MyIa MOKET OBITH CIPOEKTMPOBAH KaK
CHUCTeMa C HempepbIBHBIM MOTOKOM Wiy Kak SBR (peakrop
C TOC/IefoBaTebHOM 3arpysKkoii). Oba Tuma cuCTeM OOBIYHO
BKJIIOUAIOT a3pUPOBAHHBIN OMOJOTUUECKUI ITall yaaJeHUs
MATaTe/IbHBIX BEILECTB C MOCIENYIONMM OCaKAEHEM 06pasy-
1o1erocs mwia. PasHuiia MeXLy HUMY 3aK/TIOUAeTCs B TOM, UTO B
CHICTeME C HelpepbIBHBIM TIOTOKOM 9T TIPOIECChI TPOUCKOAST
B IBYX Pa3HbIX peaKkTopax, Toraa kak B SBR oHM BbIMOTHAIOTCS
MOC/IeIOBaTeIbHO B OGHOM peakTope [1].

Cucrembl ¢ HelpepbIBHBIM II0TOKOM 1 SBR

B TpamgmiMoHHoI cucTeMe ¢ HelmpepbhIBHbIM IIOTOKOM TT€PBIY-
HO 06paboTaHHbIE CTOUHBIE BOMbI MIOJAIOTCS B a9PUPOBAHHBIN
6acceitd (PucyHok 8a). [Togaua cTOYHbIX BOJ, M TIOfIaua C)KaToro
BO3ZLyXa MOT'YT OCYIECTBIIATbCS Pa3HbIMM CIIOCOOAMI: OT TIOfa-
Yl C OIHOTO KOHI[a 6acceliHa, UTo CO3aeT rpaayieHThl KUCIOPOaa
" cybCTpara 1o BceMy 06beMY, [0 TIOI,auM B HECKOTbKMX TOUKAX,
obecrieunBasi 60yiee OMHOPOTHYIO CPeZY.

Kpome Toro, o myTu uepe3 6acceiiH Boga MOXET IIPOXOAUTh
yepe3 6GoJiee WY MeHee OTKPBIThIe OTCEKN. B MOMHOCThIO cMe-
IIIAHHOV CUCTeMe BOJa TaKyKe LUPKY/IMPYeT BHYTpu GacceliHa.
OuncTKa CTOUHBIX BOJ, 3aBEPILIAETCS B OTCTOMHMKE, [TI€ OCENaI0T
YaCTUIBI, TIPEKIE UeM OuuilieHHas (asa MOKMHET Mpollecc.
OceBImit U36bITOK WJ1a, COMEPIKAIIINIA KMU3HECTIOCOOHYIO 610-
Maccy, ymajusercs M o6pabaTbiBaeTCs OTHENbHO; YacTb uiia
BO3BPALIAETCS [ TIOBTOPHOTO 3aceBa Mmpoliecca. JTa Mpole-
Iypa obecrieunBaeT CTaOUIbHYIO paboTy ycTaHOBKM. B 1esiom
KOHIIETIINS TTOX0Ka Ha HelTpepbhIBHOE KYJIbTUBUPOBAHME MUKPO-
OPraHM3MOB B JJaGOPATOPUU MJIM HA MHOTMX TPOMBIIIIEHHBIX
NIpeSIpUITHSIX.

Pabora opHoro mn Heckonmbkux SBR, BKIIIOUEHHBIX B psif,
COCTOUT U3 NTOCJIENOBATEIbHOCTH IIMKJIOB «3arpy3Ka—peaxims—
ocaskeHe-CayB-Tay3a». Kakaplil MK OOBIYHO BKIIOUAET
HECKOJIbKO OTIEJIbHBIX (ha3: 3arpysKa, peakiiyis, OCaskaeHue, CIUB
u maysa. [Tocse dasbr peakuyuu, To ectb (asbl pocta, 06pasy-
Iolascst 61omMacca OCaskaaeTcs, ¥ OUMILEHHbI BePXHUI CJION
CTOYHBIX BOZ, MOKHO yIaiuTh. [Ipoliecc HaloMMHAEeT TTaKeTHOE
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KYJIBTYBUPOBaHYe GakTepuii B 1aboparopun [2].

Buonoruueckuii mpouecc

Ha 6uonoruveckom srtame mpoliecca akKTMBHOTO WJia He-
obxommMMo obecreunTh Hajjeskallee mepeMenMBaHue BOMbI,
YTOObI B3BEIIIEHHBIE BEIIIECTBA, BO3MYX, MUTATEIbHbIE BEIeCTBA
M MMKPOOPTaHM3MbI MOTJIV BCTYIIaTh B TECHbI/ KOHTaKT. B 3a-
BUCUMOCTH OT PEXMMA NePEMEIMBAHS PA3INYaIOT CUCTEMbI C
MOCTYTIaTeIbHbIM ITOTOKOM i TIOJTHOCTBIO CMeIlIaHHbIe CHCTEMBI.

B peakTopHbIe pe3epByapbl MOAAETCs GOMBINON 06beM BO3-
JyxXa CHU3Y, 4TO6bI JOCTUYb 3PPEKTUBHOTO MEPEMEILBAHNS U
06eCneYnTh a9POOHBIE MUKPOOPTaHM3MbI I0CTATOUHBIM KOJTIYE-
CTBOM KUCJIOPOfA [J1s1 IbIxaHus. KoHIleHTpalyst pacTBOPEHHOTO
kucnopopa (PK) momkHa mopgepskuBaThCst IPUMEPHO HA YPOBHE
2 mr/n. Kak ommcaHo Bbillie, (pasoBbie MEPEXOIbl B CUCTEME
CO3Z1AI0T ONTUMAaJbHbIE YCJIOBUS JIISI POCTa MUKPOOPTaHU3MOB.
Bo Bpemst asbr peakuuy GopMUPYIOTCST TpeXMepHbIe arpera-
Thl BBICOKOAKTUBHBIX MUKPOOHBIX COOOIIECTB, HAa3bIBA€MbIE
xyonbsiMu (puc. la). [InameTp XJIOMbEB OOBIYHO COCTAaBJISIET
100-500 mkm. HoBble MMKPOCKOIIMYECKI€ METOIbI, TaKVE Kak
smmdyopecIieHIMs 1 Jla3epHasi KoH(OKabHask CKaHMPYIOIas
mukpockonvst (CLSM) B coueTaHuy ¢ aHaJIM30M U300 paskeHNA,
IIPUMEHSIIOTCS [J151 MU3yUeHys] arperaToB akTUBHOrO mia [3].

Kaxk rmpaBusio, B XJIOMbSIX MOSKHO BBIIEIUTD UEThIPE OCHOBHbIE
CTPYKTYPBHI:

1. AKTMBHbBIE Vi HEaKTVMBHbIE MUKPOOHBIE KJIETKM, B OCHOBHOM
6GakTepui, MPOCTENIIINIE M MHOTOKJIETOYHbIE OPTaHU3MBbI;

2. BHekieTouHbIe MOJVIMEPHbBIE BEIECTBA, TAKMe KaK yI/ie-
BOJIBI U1 OEJIKIA;

3. Heopranmueckue yacTuiipl (mecok);

4. Bopa.

C TexHMYEeCKON TOUKY 3peHMST CBOICTBA 1JTa UMEIOT KITI0UeBoe
3HaueHye. @opMupoBaHe TIIOTHBIX XJIOMbEB C XOPOIIMMY OCa-
JIOYHBIMM CBOJCTBaMM 06eCIieuMBaeT 61aronpusITHbIE YCIOBYS
IS 9KCIUTyaTany. OuiaMeHTO3HbIe GaKTepyM BCETIa IIPUCYT-
CTBYIOT B 3I0POBOM ITPOLIECCe, KOTOPbIiA paboTaeT HOPMAIBHO U
He TIPOSIBJIeT MPU3HAKOB TPOBJIEM C PasKIKeHMeM WU TTeHO-
o6pasoBaHueM. [ OmMcaHust M XapaKTePUCTUKYU CBOCTB MIa
IIpeJIJIO’KeHO HeCKOJIbKO MHAEKCOB 1ia [4].

WHorna monst GputaMeHTO3HbIX GaKTepUit YBETMUMBAETCS, UTO
TIPUBOAUT K 06Pa30BAHUIO XJIOHEB PHIXJION CTPYKTYPbI, KOTOPbIE
0CeNaI0T MeIJIEHHO U TJIOXO YIUIOTHSIOTCS. DTO sIBJIeHWe, Ha-
3bIBa€MO€ Pa3KVDKEHMEM WJ1a, TPUBOAUT K HEKOHTPOIUPYEMOA
MoTepe B3BEIIEHHBIX BEIeCTB, BKIOUast, Harpumep, akTUBHYIO
HUTPUGUIIMPYIOINTYIO 61oMaccy. XOTst 60bIIMHCTBO hiiaMeH-
TO3HBIX GaKTePUi IBJISIIOTCS reTepoTpodamu, MX KpajiHe TPYITHO
KyJIbTYBMPOBaTh. [IpMMepHO AecsATh TUIIOB (DMIaMEHTO3HbIX
MUKPOOPTaHM3MOB, TO-BUIMMOMY, YUaCTBYIOT B OOJIbIIMHCTBE
cnyvaeB paskiokeHust uiaa. Oco6eHHO Ba’kKHBIM CUMTAETCS
mukpoopranusm Microthrix parvicella [5].

Jta GakTepus IJMHHAS ¥ TOHKasl, a ee 3aKpydyeHHast popma
MO3BOJISIET JIETKO MAEHTU(DUIMPOBATH €e TPU MUKPOCKOTIMAU
06pasi[oB aKTMBHOTO Ma. VI3BeCTHBI TOJBKO MeTabosmye-
CKMe XapaKTePUCTUKM HECKOJbKUX BbIJEJIEHHBIX IITAMMOB,
M pesyibTaThl He Bcerga coBmagaroT. Microthrix parvicella
OTpULIATETbHO pearupyeT Ha KOHIEHTpPALUM PACTBOPEHHOTO
kuciaopona (PK) Beiie 6 mr/n, Ho xopomo pacter npu ~0,4
MT/TT M, CIeOoBaTeNIbHO, cuuTaeTcss Mukpoaspoduaom. Ona
MIPEMOYNTAET CJIerka IIeJOUHYIO Cpely, ONTUMAIbHBIN POCT
Hab6monaercs mpu 25 °C, XOTs: HEKOTOPBIN POCT OTMEYAsICs U



npu 8 °C. [Inanason MakCMMAaIbHBIX CKOpOCTeli pocTa (1, )
cocrasnser 0,38-1,44 cyr .
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Puc. 1. [IpuMeps! TPaJULMOHHBIX IPOLECCOB aK-
THBHOTO WJa:

a) 6e3 yaajieHus a30Ta,

6) C BO3MOXXKHOCTBIO yJja/IeHHs a30Ta,

B) C BO3MOKHOCTBI0 6M0JIOTUYECKOT0 yAa/IeHUs
a30Ta U yCOBepPLIEHCTBOBAaHHOT'0 6M0/JI0THY€ECKOr0o
yaaneHus ¢pocdopa.

BakTepust He ycBauBaeT IVIFOKO3Y, HO, TIO-BUAMMOMY, TIpe-
MOYMTAET IJIMHHOLIETIOUEYHbIE KMPHBIE KUCIOTHI, TaKMe KaKk
osnenHoBas kucyota. OHa MOXKeET 3armacaTh BHYTPUKIIETOUHbIE
nomruapokeuankadoarts (TTTA) u mumuasl. HameskHoii cTpare-
T KOHTPOJISI PA3yKVKEHMS MJTa, BLI3BAHHOTO YBETMUEHNEM KO-
JyecTBa GUIAMEHTO3HBIX OPTaHM3MOB B IIPOIECCe aKTUBHOTO
mIa, Toka He cymiectsyeT. OCHOBBIBAsICh Ha (BD13MOIOTMYECKUX
CBOJiCTBaX GaKkTepuiu, MPeAJIOKeHbl CAeYIOole M3MeHeHMs
mpolecca il CHUDKEHMST ee UMCIEHHOCTU: COKPaTUTh BpPeMs
yAEpKaHMS WiTa, yBeMUUTh KoHteHTpatvio PK no >2 mr/n u yna-
JIUTh BBICOKOE COfepsKaHue IUMIIOB C TOMOILbIO drotauym [6].

Eire omHoOM pacmpocTpaHeHHOV Mpo6IeMoit, TPUBOISIIEN
K 3aTPYAHEHMSIM C OCaKIeHMEM B3BEIIEHHBIX BEIIECTB, SIBJIS-
eTcs meHooOpasoBanye. CrabuibHas 1eHa TOgHMMAaeT Ml Ha
MOBEPXHOCTh OTCTOMHMKA U CIIOCOOCTBYET IIEPEHOCY B3BEIIIeH-
HBIX BEINEeCTB M3 OTCTONMHMKA. [leHa vallle BCEro COCTOUT U3
TJIOTHOV MaTpuIlbl GUIaMEHTO3HBIX GaKTepuii U My3bIPHKOB
Bo3myXa. [IpuunHbl MeHOOOPa30BaHKs MOTYT ObITh Pas3inNy-
ubiMi. Microthrix parvicella kasketcst 6osee ruapodo6HOI
M0 CPaBHEHMIO C GOJBIIMHCTBOM APYIUX GakTepuii mpoiecca
aKTMBHOTO MJIa ¥ YaCTO CBsI3aHa C MpobiemMamy eHoo6paso-
Bauus. JIpyroii rpymmoii 6akrepuit, OGHapysKMBaeMOii B TeHe
aKTMBHOIO WJIa, SIBJISIOTCSI aKTMHOMMIIETHI, TIPOLYLIMPYIOIe
MUKOJIOBbIE KUCJIOThI. Hambosee pacrmpocTpaHeHHbIe METOIbI
KOHTPOJISI TIEHOOOGPA30BaHMs COBMAMAIOT C MeTOmaMu GopbObI
¢ pasxikeHueM uiaa. Tem He MeHee, MacIITab Mpo6IeMbI MMO-
TpeboBa paspaboTKM KakK (HU3MUECKUX, TaK ¥ XUMUUECKUX
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KpaTKOCPOUHBIX Mep /ISl ee ycTpaHeHus [7].

B03MOXXHOCTH yia/IeHMS] MUTaTeTbHbIX BeLeCTB

[TpaBuIbHO YIIpaBIIsieMblii TIPOIeCC aKTUBHOIO MJIa TO3BO-
nsieT 3G HEKTUBHO YOANATh OPraHMUeCKuil yIiepom, a Takxke
MMHEPAJIN30BaTh ¥ HUTPUbUIMPOBaTh a30T. Kak mpaBuio,
3G PEKTUBHOCTD YIAJIEHUST XMMUYECKON MOTPEOHOCTM B KUC-
nopoze (XIIK) u 6uoxummyeckoit OTpebHOCTY B KUCIOPOZe
(BIIK) 1J1st MyHUIIUITATbHBIX CTOYHBIX BOJ, TIpeBbiiiaer 85% u
95% COOTBETCTBEHHO.

CHmskeHVe comepskKaHusl YIepoaa MPOVCXOAUT 3a CUET TI0-
Tepb B MpoIlecce aspobHOTO ObIXaHMSI, YOAJEHUS] OCEBILIETO
mia, 06pa3oBaHHOTO POCTOM GMOMACCHI, a TaKyKe IOKYIIAIN
PACTBOPEHHOTO ¥ B3BEIIEHHOTO OPraHWMYecKOTO BeIlecTBa.
Kpome Toro, nmpumepno 20-30% nocrymnatoiiero docdopa u
a30Ta 3a[epPK1BAETCS B OCEBIIEM MJI€; OLHAKO OOJIbIIIAs YacThb
tdocdopa 1 asora MOKUZAET CUCTEMY B Ble PaCTBOPEHHOTO
docdara n HuTpara.

Takum 06pa3om, 6a3oBast KOHCTPYKIMS ITPOIecca aKTUBHOTO
mia MeHee 3GdeKTUBHA [IJIs CHYSKEHUS COIepskaHus asoTa u
docdopa. BemeHne XxumMmuuecKoro oCaskaeHus 1 KOMOVMHPOBaH-
HBIX MTPOLIECCOB HUTPUDUKAIMU-TEHUTPUGUKAIVN TTO3BOJISIET
MOBBICUTH 00111YI0 3G PeKTUBHOCTD yaaieHus Gocdopa 1 asora
1o >90% u >70% cooTBeTcTBEHHO. BhicoKMe 0ObeMbI 11a, 06-
pasylolecs B CUCTeMax aKTMBHOTO MJia, TPeACTaBIIOT CO60ii
npobremy [8].

XOTSI W SIBJISIETCS TIOTEHIVAIbHBIM «OpraHnuecKuM yrobpe-
HMEM», TIOCKOJIbKY OH Gorar MmuTaTebHbIMM BEeIeCTBaMM [IJIst
pacTeHuii, eTo UCMO/b30BaHNMe Ha MAaXOTHBIX 3eMJISIX CBSI3AHO C
DUCKOM HaJIMuysI TATOT€HOB M XMMMUYECKUX TOKCUKAHTOB, TAKUX
Kak TspKesble MeTayutbl. [109TOMY BOMPOCHI YTMIM3AIUK MITa
TPEJICTABIISIOT OMPE/Ie/IEHHbIE CTIOKHOCTH.

B cBsI3M ¢ 9TMM TpeqIpUHUMAIOTCST MephI IO COKPAIIEHNUIO
o6bema 06pa3oBaHMs MiIa. YBeJIMUeHue BpeMeHy aspalium mpu-
BOIUT K 00Jiee IINTEebHOMY IPeObIBAaHMIO MJTa B CUCTEME, UTO
TPOJIJIEBAET ITEPHOJ SHAOTEHHOTO MeTaboI3Ma — TOTPeOIe s
MUKPOOPraHK3MaMy COOCTBEHHBIX BHYTPEHHUX KJIETOYHBIX
BEIIeCTB, a TaKkKe MMUHEpPAIM3alUy Pa3pylIeHHbIX KI€TOK U
B3BEIIEeHHBIX YaCTHII.

ITpuMmeHeHMe BOMHBIX XUIIHBIX OIUTOXETEN Tpe araaoch B
KayecTBe Crrocoba COKpaIiieHust M36bITOYHOr0 06pasoBaHys M.
OpHyM U3 pacnpoCTpaHeHHbIX METOIOB YMEHbILIeHUsT 00beMa
MJ1a Ha OYMCTHBIX COOPYKEHVSIX SIBJISIETCST 06paboTKa miia B aHa-
3po6HOM peakTope st TponssozcTsa 6uorasa (CO, u CH,) [9].

IoBblIeHHOE yaaneHue a3oTa u ¢ocdopa

Kom6uHaIst mpoieccoB HATpUGUKAIM U TeHUTpUbUKa-
L[UY TaBHO Mpu3HaHa 3P (HEKTUBHBIM O1OTOrMUeCKUM METOIOM
yOaJIeHMs a30Ta U3 CTOUHbIX BoZ,. OUeBMIHbIN CITOCOD CO3MaHMs
TIOMXOSIIEN Cpembl I ABYX TPYI OakTepuii — 9TO pasme-
IIeHNe a3pOOHOTr0 OTCEKa MM 30HbI TIEPe]l aHA9POGHON B Tak
HasbIBaeMOM Mporiecce noctaeHutpubukamm (PucyHok 1b).
OpnHako, TIOCKOJIbKY 60JIbliiast YaCTh OPraHMYeCKOro BeIlecTBa
MOTPe6IsIeTCst B a9pO6HOIE 30He, TaKast CXxeMa MOKET GbITh Majio-
3¢ dexTUBHON 13-3a HEAOCTATKA JIETKO AOCTYITHON SHEPTUY IJIsT
neHnTpudukatopos. bosiee 3G PeKTUBHBIM pellIeHEM SBISIETCS
pacroiokeHne aHaspoOHOT (AHOKCUUECKON) 30HBI Mepe]] TOK-
CUYECKOV ¥ IYPKY/ISINSI BOIbI MEXIY ABYMs 30HaMM. B Takoii
cxXeMe, Ha3bIBaeMo peIeHUTpUBMKALIEN, TeHUTPUGDUKATODBI
MOJTYYaOT KaK aHadPOOHbBIE YCIOBYSI, TAK Y CBEKMIA OpraHuye-
CKUIT MaTepuast 13 MOCTYIAIOIINX CTOYHBIX BOI.
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Il pyrvm peltieHneM sBIsieTcst TOAAepsKKa JeHUTpuduKarym 3a
CUeT BHEIITHEro MCTOYHMKA OpraHmueckon sHeprvi. dddexTuBHas
IeHuTpuduKaIys HabIIomaNach, HAMPYMep, TIPU VICTIOb30BAHNM
aleTara, 3TaHO/IA ¥ MeTaHosa. Peakiyst Ha atieTat 1 3TaHOJI IIPo-
MCXOMUT MPAKTUUECKI CPa3y, MOCKOJIbKY 9T/ MOJIEKYJTbI BXOIST B
HOpMaJTbHbIe MeTaboIMYeCKie My TV OPraHOTPOGMHBIX GaKTEPHIL.
st 5 heKTUBHON AEHUTPUPUKALINY C ICTIO/Tb30BaHIEM METaHO-
J1a TpeGyeTCs [TUTETbHbIN EePVOL, afAITalI, OObIYHO HECKOJIBKO
MecsiieB. JInIib HeCKObKO Me[JIEHHO PACTYIIMX Clenuaau3upo-
BAaHHBIX MUKPOOPraHu3MoB, Harpumep, Hyphomicrobium sp.,
CTOCOGHBI UCITOIB30BATh COEAMHEHVIS C OLHMM aTOMOM YTJIepoza
(CHsOH), n cooTBeTCTBYIOILIVE METabOMMUeCKIe ITyTH SOCTATOY-
HO CJIO’KHBL. HefaBHye TOCTVSKEHMS B 06/IaCTH GYOIOTMYECKUX
METOJOB yIaJeHVst a30Ta B COUETAHUM C OTKPBITVEM HOBBIX Gak-
Tepmﬁ TNpuUBeJIN K TOSBJIEHNIO HEKOTOPBIX HOBBIX TexHOJIOI‘I/II;i.
Komb6uHMpoBaHmue 4yacTUIHON HUTPUGUKALUYU C TPOLIECCOM
anammox MO3BOJIWIO pa3paboTaTb METOIbI VAaJIeHMsT a30Ta C
MeHbIUIMMM 3arpatamy pecypcos [10].

B mpomuecce yactuuHOM HUTpUDMKAIIM OCYIIECTBIISETCS
«KOPOTKMUI MyThb», IPM KOTOPOM IPeOTBPAIAeTCSI OKMCIeHN e
HUTPUTA B HUTPAT HUTPUT-OKUCIIIONIMM GakTepusiMu. Bmecto
3TOTO HUTPUT YOAISIETCS HAMIPSIMYIO ITyTEM TeTepOTPOhHOI Je-
uurpudmkaym. B cucreme ¢ ogHUM peakTOPOM [JIst BBICOKOTO
ynanenust ammonust yepe3 HUTpUT (SHARON) nenonHast HuTpu-
¢uKkaimst [OCTUTAeTCS 3a CYET TOTO, UTO HUTPUT-OKUCIISIONIE
6aKkTepuyu pacTyT MeAJieHHee, YeM aMMOHUII-OKUCIISIONINE,
ipu 6osiee BhICOKMX Temreparypax (>26 °C). [Tpu yBesuuenun
TUAPABANYECKOTO BPEMEHM YAEPKAaHUS HUTPUT-OKUCTUTEIN
BBIMBIBAIOTCS M3 CHCTEeMbI. HaKOMMBIINIACS HUTPUT 3aTeM yra-
JISIETCSI C TIOMOIBIO MTPOLIeCCa anammoXx B CJIeAYIONIEM peak-
Tope. B mporiecce anammox HUTPUT OKUCIISETCSI C AaMMOHMEM
B KauecTBe JJOHOpa 371eKTpoHOB [11].

B wactiuHol HUTpMbUKaIMY TOTOBMHA aMMOHMSI ITpeBpaliia-
eTcs B HUTpuUT. [IpenmylecTBo mpolecca 3ak/IouaeTcsi B TOM,
YTO JIJ151 STAra JeHUTPUPUKAIMU He TpeOyeTcs JOTOTHUTEIbHbI
OpTaHMYEeCKUIT UCTOYHUK SHEepruu. [[pyroit BapMaHT 3aKIIIO-
YaeTcs B TOM, YTOOBI TTO3BOJIUTb HUTPUMUKATOPAM OKUCIISTD
aMMOHWMIA IO HUTPATa B OMHOM PEaKTOPe U TIPU ITOM MOTPEOIISITh
KICJIOPO., CO37iaBasi aHa3pOOHbIe YCIOBUS, HEOOXOAMMBIE IS
6akrepuit anammox. JToT npoiecc HazpiBaeTcsi CANON —
abbpesuarypa ot «completely autotrophic nitrogen removal
over nitrite» (TIOMHOCTBIO aBTOTPO(HOE yhaneHne a30Ta uepes
HUTpUT). [TOCKOMTBKY Kak GMOIOrnMyeckoe yaaueHme a3ora, Tak
M YCOBEpILEHCTBOBAHHOE GMosornueckoe ygauenue docdopa
Tpe6yIOT yepenoBaHMUS adpOOHBIX M aHAIPOOHBIX IUKIIOB,
JIOTMYHO OOBEOVHUTb 3TM JIBa MPOIleCcca Ha ONHOM OUMCTHOI
crannyu. OgHAKO Ha MpaKTUKe TO He Tak MpocTo. [TomMumo
YepenyIoIMXCs aHa9POOHbIX 1 a9POOHBIX PESKMMOB, aHAPOOHAS
30Ha JIO/KHA OCTaBaThCs MMOJTHOCTBIO 6eCKMCIOPOTHOI, UTOOBI
B Hell 06pa30BbIBAIMCH MPOMYKThI (hepMeHTaIym, Takue Kak
SKUpHbBIE KUCJIOTHI, Heobxomumble ajist orb6opa H6akrepuit PAO
(opranusmbl, HakaruBatouiye docdar). YpoBeHb HUTPATOB B
aHa’pOOHO 30He MOJDKEeH ObITh HU3KUM; MHaue reTepoTpobHbIe
TIEeHUTPUDUKATOPBI OYAYT MOTPEGIISITh OpraHNIeCKyie MOJIEKYITI,
HyXHbIe 6akTepysim PAO. B Tak Ha3bIBa@MOM TPEXCTYTIEHYaTOM
nporiecce PHOREDOX nofaya CTOUHBIX BOJ, OCYILIECTBIISIETCS
CHavyaja B aHadpOOHBIN peakTop, a 3aTeM — B aHaIPOOHBIN
(aHOKCHYECKWIT) PeaKkTop, KOTOPbIN TakKe MOJydyaeT BO3Bpa-
II[aeMbIil aKTUBHBIN MJI U3 MTOCIETHEro0 a3poOHOrO peakTopa

a0

(Pucynok 1c). Takum 06pa3oM, yMeHbIIAETCS KOJUYECTBO
HUTPATOB, BO3BPAIIIAEMbBIX C MJIOM M3 OTCTOVMHMKA B HAYAJIO
cucreMbl. braropaps 9Tol cXeMe JOCTUTAEeTCs ynaleHue Kak
tdocdopa, Tak u azora [12].

Mopenu peryaupoBaHus ¥ MOAETMPOBAHMS

[Tpomecc akTMBHOTO WJia BKJIIOUAET He TOJBKO CJIOKHbIE
9JIEMEHTBI, HO U XapaKTEePUCTUKY TTOCTYTAIOIINX CTOUHBIX BOT,
BpeMeHHO M3MEHSIOTCS. OTO TMOLUYepKUBaeT HeO6XOAMMOCTD
TILATEILHOTO KOHTPOJIS ¥ ONTUMM3ALK [IJIs TIOAAEePsKaHus U
TOHKOJ HaCTPOVKY PaboThbl cUCTeMbI. [IJist omvcanust hakTuye-
CKOI1 paboThI CTaHIMM 0YMCTHOM cTouHbIX Bog, (COCB) mosker
MCII0JIb30BAThCS OOIasi MOJeNb, BKIIOYAIOIIAs aHCAaMOJIb:
MOJIeNIM aKTMBHOTO MJia, TUAPABINUECKOV MOIENN, MOJen
TiepeHoca K1CJIOPOZa Y MOZIENIV OTCTOVHMKA. Mofiesib akKTUBHOTO
MJ1a OTIMCBIBAET GMOJIOTMYUECKIME PEaKIIMH, TPOVCXOLSIIE B TPO-
1ecce, ¢ IOMOIIBIO cucTeMbl Ty depeHIaabHbIX YPaBHEHUI.
[TomMMMO TIpUMEHeHUs [IJisi KOHTPOJIS ¥ ONTUMMU3ALINY, MOEb
COCB MOxeT MCIOJIb30BaThCs AJISI CUMYJISLIAM PA3TUIHbIX
CIIEHApMEB C 1EeJTbI0 0OYYEHNSI VI OIIeHKY HOBBIX BapMAHTOB
npoekTupoBanus [13].

CwibHbI€e M (J1a0ble CTOPOHBI OUMCTHBIX COOPYIKEHMI

B cBoelt 6a30B0ii KOHCTPYKIMK IIPOLIECC aKTUBHOTO MJIa 00-
JIaZAeT BLICOKOM CIIOCOBGHOCTBIO K 6MOIOrMYeCKOMY OKMUCIJIEHUTO
yiepona u a3ora. Kpome toro, aTo mocturaetcsi B CpaBHU-
TEJIbHO HeOOJbIINX YCTAHOBKAX, TO €CTb TPeGyeTcss MeHbIle
MeCTa, YTO Yallle BCEro SIBISIETCS] HeOOXOMMMbIM YCJIOBUEM [IJIsT
OUVCTKM CTOUHBIX BOJL, B TOPOACKMX paiioHax. C Mogudukarmen
KOHCTPYKIMU TaKsKe BO3MOKHO yasIeHVe 3HAUUTETbHbIX KOJIV-
yecTB asora 1 Gocdopa 6uonornvyeckum mytem. ITpomecc SBR
(peakTop TMEePUOANIECKOTO eV ICTBYS) SIBJISIETCSI OMHOBPEMEHHO
CTaOUIIbHBIM U TMOKMM BapMaHTOM aKTMBHOrO mia. bromacca
He BBIMBIBA€TCSI M3 CUCTEMBI, & BO3MOKHOCTb CIIPABJISTHCS C
M3MEHEHUSIMY OPTaHMYeCKOM HATPY3KM M TUAPABINUECKON
Harpysku Bbicokas. Kpome Toro, 1jis mopmepskaHus mpoiecca
SBR Tpe6yeTcst MeHblile 060PYIOBaHNS 1 BHYUMAHMS CO CTOPOHbI
OTIepaTopoB.

OuncTKa CTOUHBIX BOJ, C MCIIONb30BaHMEM MTPOLIECCA aKTUB-
HOTO MJIa IOJKHA PACCMATPUBATBCS KaK BBICOKOTEXHOIOTMYUHBDII
MpolLiecc, TPeOYIOIMI 3HAYMTEbHbIX 3HAHWUI Y OTbITA IS
YIIpaBIeHMs TaKOM cucTeMoit. [1py MpoekTMpoBaHmM yCTAaHOBOK
aKTMBHOTO 11J1a OCHOBHOJ1 aKIIeHT JesiaeTcsl Ha 3hGheKTUBHOCTD
YAQTEeHMS TIUTATeTbHbIX BEIIECTB. XOTS MaTOreHbI, KaK MTPaBuUJIo,
YEAJSIIOTCS HA IPUEMJIEMOM YPOBHE, GOJIBIIIMHCTBO OYMCTHBIX
COOpPY3KeHNi1 He PacCYMTAHbI HA OYMCTKY MAaTOT€HHBIX MUKPO-
OpraHu3MOB.

Bornee Toro, nsbuparesbHOe DaBIeHVE OKPYSKAIOIIEN CPEIbI
Ha MUKPOOHbIE COOBIIECTBa, BEPOSITHO, MPUBOAUT K (GOPMIUPO-
BaHMIO BBICOKOCTIEIMATN3MPOBAHHBIX 9KOCKUCTeM. B pesynbrare
MIPOLIECC OUMCTKM MOKET ObITh UYBCTBUTEJIEH K HapYIIEHUSIM
M3-3a U3MEHEHMI OKPYXKAIOIEeH Cpelbl, TAKMX KaK Harpyska
M COCTaB CTOYHBIX BOJ, & TAKKe MPUCYTCTBYE TOKCUKAHTOB BO
BXOJSIIIIEN BOfie. 3aTpaThl Ha OOCTY>KMBAHME U YXOJ, 3@ YCTAHOB-
KO BBICOKU. A30T, yIa/isieMblii U3 CHCTEMbI, BbIIEISETCS B BUIE
ra3006pa3HbIX SMUCCHI BMECTO TOTO, UTOOBI MCIIOJIb30BATh €T0
Kak [I€HHOE TUTaTeIbHOe BEeLeCTBO IJIS CeTbCKOX03sT/ICTBEHHBIX
KYJIBTYP.

Kpome Toro, mioBast macca, 6oratast muTaTeIbHbIMK Bellle-
CTBaMM JIiJIsl PACTEHWIA, MOYKET COIEPsKATh TSKeJTble MEeTalIbl U
AQHTPOTIOTEHHbIE OPTAHMYECKHUE 3arPsS3HUTEINN, KOTOPbIE TIpef-



CTaBJISIOT MOTEHIMAIbHBIA PUCK [JI 9KOCUCTEMBI. IloaTomMy
TaKyIO WJIOBYIO MaCcCy yaille BCEro HeoOXOMMMO CKIAAMPOBaTh
W, B HEKOTOPBIX CJIYYASIX, CKUT'ATb.

B sakstroueHe, Iporiecc akTMBHOTO 1J1a, BEPOSITHO, OCTAHETC ST
OCHOBHOM TEXHOJIOTMEN OUMCTKM CTOUHBIX BOJ B 0003PMMOM
6ymyiem. KoHCTpYKIMm 1 CXeMbI ITPOLIECCOB MPOIOJIKAIOT CO-
BEPILIEHCTBOBATHCS IS VIOBIETBOPEHMS TPE6OBAHMI K HOBBIM
TUIIAM CTOYHBIX BOJI, MOBBIIIEHNIO 3(PHEKTUBHOCTI OUUCTKA U
CHIDKEHMIO pacxona pecypcos [14].

IlepcneKTUBBI 6M0IOTUUECKOI OUMCTKY CTOUHBIX BOJ

VI3HauaIbHO OPraHM30BaHHAS OUMCTKA CTOUHBIX BOJ, BBOIM-
JIach B CaHUTAPHBIX 1esis1x. CeromHs B MHIYCTPUaIM30BaHHBIX
CTpaHax OUMCTHBIE COOPYIKEHMS U CEJTbCKOXO3SMCTBEHHBIE 3€MJIN
BHOCSIT 3HAUUTEJTbHYIO [IOJTI0 B aHTPOIOT€HHYIO HArpys3Ky a3oTa
Ha MOPCKJ€ BOTOEMbI, UTO CUMJIbHO YCHMIIMBAET 3BTPOGUKALINIO
BOIHBIX 9KOCKCTEM. BOJIBIIIMHCTBO MPUPOTHBIX 9KOCUCTEM KOH-
TPONMPYETCS [eUITOM MaKpOIIEMEHTOB, TakuX Kak Gocdop
1 @30T, YTO O3HAYAET, UTO YPOBEHb IBTPOMMKALMI YaCTO HaTIPsI-
MYIO BJIMSIET Ha PeaKIIO SKOCUCTEMbI. DTOT (HaKT MOLUePKMBAET
BaKHOCTb TOTO, UTOOBI CMCTEMbI OUMCTKM CTOUHBIX BOI ObLIN
agarTUPOBaHbI K €CTE€CTBEHHbIM 6I/IOI‘EOXI/IMI/I‘-IECKI/IM IIMKJIaM U
COOTBETCTBOBAJIM KOHIEMIINI YCTONUMBOTO OBIIeCTBa.

BaskHbIM BOIIPOCOM SIBJISIETCSI, B KAKOW CTEIIEHM CTOYHBIE
BOJIbI, HAIPYMep, MYHUIUIIAJbHbIE CTOYHBIE BOIbI M 0CAIOK
CTOUHBIX BOJ, CJIEIYeT PacCMaTpMBaTh KaK OTXOIbI MIIM Kak
LIeHHbIN pecypc, KOTOPhIH MOKHO mepepabarhiBaTh 151 yooope-
HIST CeJIbCKOXO3SI/ICTBEHHBIX KY/IBTYP M IIPOM3BOICTBA SHEPI M.
OCHOBHBIE OrpaHNYEHVIsT [JIS1 PACTYILEro HacesIeHMsT CBSI3aHbl C
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TIPOIOBOJIbCTBUEM U 9Heprueit. CerogHs Kak no6srua docdo-
pa, Tak U TPOU3BOACTBO MUHEPATbHBIX a30THBIX YIOOGPeHUi
TPe6YIOT 3HAUNTEIbHBIX PECYPCOB MCKOMaeMoro TorBa. Crie-
JIOBaTeJIbHO, OMHON 13 BasKHbIX I1eJ1ell OyIyIIero JOKHO CTaTh
CO3/laHMe YCTOMYMBOIO KPyroo60poTa MUTATeIbHBIX BEIECTB
IUIST paCTeHMI uepes IPOU3BOACTBO U TTepepaboTKy MPOILYKTOB
MUTaHus1, MOTpebieHne B ropomax, obpaiiieHne ¢ OTXomaMu U
BO3BPAT Ha CeJTbCKOXO3SMICTBEHHbIE 3eMJTI. [IJIs1 STOTO CTOUHbIE
BOJIBI TIOCJIE OUMCTKY JTO/SKHBI COIepsKaTh KaK MOKHO GOJIbIiie
(docdopa n asora Mpyu MMHUMAJILHOM COfIEpP>KaHUM OpraHuye-
CKMX U HEOPTaHMYECKUX TOKCUKAHTOB [15].

IocTuskeHye 3TUX II06ATbHBIX ITeJIel TpeOyeT BO3MOSKHOCTHI
06pabaThIBaTh pPacTyIliee KOJMYeCTBO CTOYHBIX BOA. BaskHO He
TOJIbKO BbIOMpATH Crelduueckye perieHust st KOHKPETHbIX
YCJIOBUIA OYMCTKM, HO U ONTUMM3KUPOBATh MPOIIECCHI C YIETOM
OGIIMPHON HAayuyHO! 6asbl, BKIIOUYAIOIIEN KaK TYIPOIVHAMUKY
BOJIBI, TaK ¥ OMOJIOTMYECKIME Iporiecchl. Takas MHTerpupoBaHHast
HayyHast 6a3a Heo6XoayMa J1s TJTyGOKOTr0 ITOHMMAaHMSI KITIOUEBBIX
MUKPOOMOJIOTMYECKUX MPOLECCOB, YUACTBYIOIINX B YIaJeHUN
a30Ta, ¥ AJISI ONTUMMU3AINY OMOOTUUYECKUX CUCTEM OUMCTKIU.
Ellie omHO mepcriekTUBOV GYIYIIEro SIBISIETCS BKJIA, OUMCTHBIX
BOmoeMOB (treatment wetlands) B iogmepskaHie 6100TMUECKO-
ro pa3sHOOGpasyst IKOCUCTEMBI, a TAKKe CO3MaHMe TOCTYITHBIX
MeCT IS PeKpeauuyu M 06pa3oBaTeIbHOTO B3aMMOMENCTBUS
TOPOICKUX SKUTeJIel ¢ mpupomoii. Haubosee BasKHO TO, UTO 3TO
MOBBIIIIAET OCBEIOMIEHHOCTh O CTOUHBIX BOIAX KaK pecypce 1,
BEPOSITHO, CTUMY/IMPYET TPakIaH Yy4aCTBOBATb B peaan3aiun

HCII0JIb30BAHHAA JINTEPATYPA

atoi unen [16].
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SUV OMBORLARINING GAT MODELI
VA MA’LUMOTLAR BAZASI
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Annotatsiya. Suv omborlarida cho‘kindilarning to‘planishi uning suv saqlash sig‘imiga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi.
Suv omborlarini samarali boshgarish uchun ularning suv saqlash hajmini davriy ravishda baholab borish zarur. Ushbu magolada
suv omborlarini boshqarish va monitoringini olib borishda zamonaviy axborot texnologiyalaridan, xususan, geografik axborot
tizimlari — GAT dan samarali foydalanish imkoniyatlari ko‘rib chigilgan hamda GAT asosida suv omborlari to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash va tahlil qilish uchun ma’lumotlar bazasini yaratish bo‘yicha metodologiya taklif etilgan.

Kalit so‘zlar: suv ombori, morfometriya, gidrologiya, masofadan zondlash, GAT.

AnHoTtanms. HakonneHre HaHOCOB B BOLOXPAHMIMILAX CYIIeCTBEHHO BJMsIET Ha €ro eMKOCTb AJISl XpaHeHMsl Bopabl. st
3¢ deKTUBHOrO yIpaBieHns] BOOOXPaHWIMIIAMM HeOOXOOVMO MepUOAMYECKU OLEHVBATh M3MEHeHVe UX eMKOCTU. B maHHOI
CTaTbe PACCMOTPEHBI BOSMOSKHOCTH 3(()EKTMBHOTO UCTIOIb30BaHMSI COBPEMEHHBIX MH()OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT U, B YaCTHOCTU
reorpadguueckux MHGopMannoHHbIX cucteM - I'MIC, npu ynpaBieHUM ¥ MOHUTOPUHTE €MKOCTY BOLOXPAHMJIMII, a TaKkxKe
IIpefiJIo)KeHa MeTOLOJIOTMS COo3laHys 6a3bl JaHHBIX [Jsl cOopa, XpaHeHNs ¥ aHajK3a JAaHHBIX O COCTOSIHMM BOLOXPaHMJIMIL, Ha
ocHose ['MIC.

KnioueBblie cioBa: BopoxpaHumile, MophomeTpus, TUAPOIOTHUS, JUCTaHIMOHHOe 30HaMpoBanHue, ['MC.

Abstract. Sediment accumulation in reservoirs significantly affects on its water storage capacity. For effective management
of reservoirs, it is necessary periodically assess their water storage capacity. This article examines the possibilities of effective
use of modern information technologies, in particular geographic information systems - GIS, related to the reservoirs’ capacity
management and monitoring, as well proposes a methodology for creating a database for collecting, storing, and analyzing of

the data based on GIS.

Keywords: reservoir, morphometry, hydrology, remote sensing, GIS.

Kirish. Suv omborlari insoniyat sivilizatsiyasi va ekotizim-
larini saglashda hamda mamlakat suv resurslarini boshqarishda
muhim ahamiyatga ega obyektlardan biri hisoblanadi, chuchuk
ular irrigatsiya, ichimlik suvi ta’minoti, energiya ishlab chiqarish
va atrof-muhitni boshgarishning muhim manbalari bo‘lib xizmat
qgiladi [1-4]. Bunda suv omborlarining gidrologik dinamikasi,
morfologiyasi va morfometriyasini bilish suv resurslarini barqa-
ror boshqarish uchun muhim ahamiyatga ega [5-7].

Suv ombori kosasiga loyga cho‘kishi suv omborining suv
sig‘imini pasaytiradi va uning samaradorligiga ta’sir qiladi [8].
ya’ni suv ta’minoti, gidroenergetika ishlab chiqarish, sug‘orish
va suv toshqginlarini nazorat gilish shular jumlasidandir [9; 10;
11]. Shuningdek, bu suv sifatini buzadi, suv muhitiga ta’sir qiladi
va texnik xizmat ko ‘rsatish xarajatlarining oshishiga olib keladi
[12; 13; 14].

Suv omborida cho‘kindilarning vaqt bo‘yicha tagsimlanishi
vaqt o‘tishi bilan cho‘kindi to‘planishining evolyutsion jara-
yonini ifodalaydi. Daryolarning jadallashgan ogim davrlarida va
suv omborlarining suv sathi yuqori atmetkalarda ishlashi, unga
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kirib kelayotgan cho ‘kindi migdorining ortishiga va cho‘kishiga
olib keladi [15]. Cho‘kindilarning vaqt bo ‘yicha tagsimlanishini
o‘rganish suv omborlari sig‘imini samarali boshqarish, suv sifati
va ekotizimlar barqarorligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb
etadi [16;17]. Suv omborlarida cho‘kindilarning fazoviy tagsim-
lanishi tub relyefi, gidrodinamik jarayonlar va inson faoliyati
ta’sirida shakllanib, ularning to‘planish tartibida ma’lum notekis
gonuniyatlarni namoyon etadi [17; 18].

Geofazoviy vositalar geografik axborot tizimlari (GAT),
masofadan zondlash, global navigatsiya sun’iy yo‘ldosh
tizimlari (GNSS) hamda turli fazoviy tahlil usullarini gamrab
olgan integratsiyalashgan texnologiyalar majmuasi bo‘lib,
suv omborlarida cho‘kindi to‘planish jarayonlarini baholash
usullarini sezilarli darajada takomillashtirish imkonini beradi.
Ushbu texnologiyalar cho ‘kindi hosil bo‘lish jarayonlarini tahlil
qilish, kuzatish va boshqgarishning innovatsion hamda yugqori
aniglikka ega usullarini joriy etishga zamin yaratdi. Cho ‘kindi
hosil bo‘lishining fazoviy va vaqtinchalik qonuniyatlarini
chuqur tahlil etish suv omborlarini samarali boshqarish, ular-



ning ekologik va gidrologik barqarorligini ta’minlashda muhim
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Hozirgi vaqtda suv omborlarini modellashtirish va boshgarish
jarayonlarida turli xil geografik axborot tizimi dasturiy vositalari
keng qo‘llanilmogda. Jumladan, ArcMap, Global Mapper, ARC/
INFO, ArcView, TerraSoft, IDRISI, MapInfo, AtlasGIS kabi GAT
platformalari foydalaniladi. Ushbu tadgiqot doirasida ISMITI
olimlari tomonidan Tuyamo‘yin suv omborlari majmuasining
suv resurslarini boshqarish salohiyatini tahlil gilish magsadida
elektron vektor xaritasi ishlab chigildi. Shuningdek, suv om-
borlarining suv resurslarini boshqarish salohiyatini tavsiflovchi
geofazoviy ma’lumotlar bazasi yaratildi.

Materiallar va uslublar. Tuyamo‘yin suv omborlari maj-
muasining elektron xaritasi va ma’lumotlar bazasini yaratishda
foydalanilgan xaritalar va ma’lumotlar turli manbalar, jumladan
gidrologik, metrologik, rasmiy me’yoriy hujjatlarni o‘rganish va
tahlil gilish, umumlashtirish usullari hamda masofadan zondlash
ma’lumotlaridan foydalanildi. Modellashtirilayotgan obyektni
Kklassifikatsiya gilishda SRTM va TIF formatdagi sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari (AQSH Geologiya xizmati), Copernicus browser,
Google Earth Engine platformasi va Global Mapper Pro v25.1
dasturlari ishlatildi. Landsat 8 sun’iy yo‘ldosh orqali bulutlilik
darajasi 30% dan kam bo‘lgan har bir oyning birinchi kuniga
to‘g‘ri keluvchi TIF formatdagi tasvirlar Global Mapper dasturi
yordamida EarthExplorer platformasidan yuklab olindi (1-rasm).

Yuklab olingan ma’lumotlaridan foydalangan holda ajratib
olingan umumiy maydon (B3-B11)/(B3+B8) qatlamlar kom-
binatsiyasiga asoslangan NDWI (suvli gqatlam) va (B8-B4)/
(B8+B4) ga asoslangan NDVI (o‘simlik va quruq zonalar) qat-
lamlar ajratib olindi. Obyektning elementlari va ularning holati
aniglandi hamda korrektirovka qilindi (2-rasm).

Tuyamo‘yin suv omborlari majmuasining uch o‘lchovli
modellarni yaratish quyidagi texnologik sxema bo‘yicha amalga
oshirildi:

1. Aerofotosyemkalarni Global Mapper yordamida yuklash,
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plan va balandlik ma’lumotlari asosida ragamli relyef modelni
ishlash va 3D modelni yaratish.

2. Konturlarni yaratish buyrug‘i yordamida kiritilgan ba-
landlik (otmetka) ma’lumotlaridan Tuyamo‘yin suv omborlari
majmuasining bir xil otmetkadagi izo-chiziqlari (gorizontal-
lar)ni shakllantirish.

3. Suv ombori joylashgan hududning topografik xaritasi va
geodezik o‘lchashlar natijasida har bir suv omborining gidro-
texnik inshootlari joylashgan koordinatalar aniglanib yaratil-
gan kontur chiziglari qayta ishlash va suv ombori kosasining
MDS=130 m otmetkasida egallab turgan maydoni chegarasi /
qirg‘oqlar aniglash.

4. Suv ombori kosasining suvsiz quruqlik va suv bilan qoplan-
gan yuza maydonini geodezik-topografik o‘Ichovlardan olingan
X, Y va Z koordinatalarini o ‘zida mujassamlantirgan ma’lumotlar
tekst (.txt) formatida eksport gilish.

Natijalar va munozara. Olingan tasvirlarning tahlili shuni
ko ‘rsatdiki, O ‘zan suv ombori to‘g‘onidan 9 va 28 km masofada
loyqga cho‘kishi natijasida foydalanilmay qolib ketgan katta suvli
zonalarning shakllanganligi aniglandi (zaton). Lebap ko ‘prigidan
yuqorida loyga akkumulyatsiya bo‘lishi natijasida bir nechta
oqim o‘zanlari hosil bo‘lgan.

O‘zan suv omborining NDVI tasvirli zonalari o‘rganilganda
loyqa bosgan va ko ‘p yillardan buyon suv ko ‘tarilmagan hudud-
larida o‘simliklar dunyosi (qamishzor va butazorlar) kuchli
rivojlanib, jonzotlar yashashi uchun mos sharoit shakllanganligi
kuzatildi.

Yuklab olingan nuqta koordinatalari bazasidan kontur para-
metrlari panelidan foydalangan holda kontur oralig‘ini mos
o‘lchov birliklarida o‘rnatish, maydon xarakteristikalari, eng
yuqori va eng past nuqtalarini tanlash imkoniyatlari mavjud.
Bunda har bir nugta va ularni tutashtiruvchi konturlarning uzun-
ligi, yuza maydoni, otmetkasi va boshqa zarur ma’lumotlarni
olish mumkin. Bundan tashqari, ushbu ma’lumotlarni MS Word
va Excel formatiga eksport gilish imkoniyati mavjud (1-jadval).

~ (D sononpomecsmecs ¥ O Google Mepese X Kopesmik ® kop X EE| EanthEeplore X EE EatnEsplorer x| + - a8 x
C % https//earthexplorer.usgs.gov B * mB o [ ]
1 @ Onlayntalim @ Elseviere Pocewwt .. [B) Mallns nowra, nowc.. & University Profile Sy.. @ Catalog @ Catalog By Google Mepesoaume 4 YouTube Videa Da.. » [ All Bookmarks

2. Ma'lumeotiar to'plami(lar)ingizni tanlang

Qidirmogehi bo'igan matumoliar fo'plami(tani uchun katakchatami
belgilang, Ma'lumatiar to'plami(larini taniagandan so'ng quyidagi :
“Qo'shimcha mezanlar” yoki “Naljalar tugmalarini bosing
Ma'lumotiar to'plamian ro'yxatini ko'rsatish uchun toifa nomi
yonidagi ortigcha belgisini bosing.

) Matumotiar to'plamini oldindan filtriashdan foydalaning (
Bu nima? )

‘ Malumotiar to'plamini gidirish
|

Ushbu malumotiar to'plami ro'yxati ishlash uchun
Agar i ingiz o'zgargan
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1-rasm. Landsat sun’iy yo‘ldosh tasvirlarni EarthExplorer platformasidan yuklab olish
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2-rasm. Tuyamo'yin suv omborlari majmuasining gatlamlar kombinatsiyasiga
asoslangan NDWI va NDVI tasvirlari
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1-jadval
Global Mapper dasturida TMGU ma’lumotlar bazasi

SEGMENT | TOTAL

X Y SYMBOL ELEVATION | HEADING LENGTH | LENGTH
61.468 | 41.224 | DOT CUSTOM 3 176 220 136 130 23°02°46.531» | 179.37m

61.469 | 41.226 | DOT CUSTOM 3 176 220 136 130 79° 02’ 56.346» | 39.199m | 179.37m

61.469 | 41.226 | DOT CUSTOM 3 176 220 136 130 92°15°26.431» | 18499m | 218.57m

61.469 | 41.226 | DOT CUSTOM 3 176 220 136 130 127° 247 06.381» | 70.089m | 237.06 m

Xulosa. Suv omborlari bo‘yicha yaratilgan GAT modeli va  asoslanib interpolyatsiyalash algoritmi va geofazoviy tahlil
ma’lumotlar bazasi suv ombori texnik holatini baholash, suv ~ yordamida Tuyamo‘yin suv omborlari majmuasi kosasining
ombori sig‘imini, loyga bosgan uchastkalar va ularning hajm-  1x1 metr fazoviy tiniglikdagi ragamli 3D modellarida hosil
larini aniglash, ko‘ndalang va bo‘ylama profillarini ishlab chi- qilingan konturlar va maydon xususiyatlaridan kelib chiqib,
qish imkonini beradi. istalgan otmetkadagi yuza maydoni va suv hajmini aniglash

Yugqorida keltirilgan usul bilan koordinata ma’lumotlariga  imkoni beradi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada qishloq xo‘jaligida suv resurslaridan samarali foydalanishning muhim yo‘nalishlaridan biri —
kollektor-zovur suvlarini qayta ishlatish masalasi yoritilgan. Kollektor-zovur tarmoglarida yig ‘iladigan suvlarning fizik-kimyoviy
tarkibi, ularni sug ‘orish jarayonida qo‘llash imkoniyatlari va cheklovlari tahlil gilinadi. Tadgiqotda bunday suvlarning agrotexnik
va meliorativ ahamiyati, tuproq sho‘rlanishiga ta’siri, hosildorlikka bo‘lgan ta’siri hamda ularni samarali boshqarish bo‘yicha
tavsiyalar keltirilgan. Maqola suv tanqisligi sharoitida mugqobil suv resurslaridan ogilona foydalanishning ilmiy asoslarini ochib
beradi va amaliyot uchun dolzarb takliflar beradi. Shuningdek, magolada Buxoro viloyatida asosiy tumanlararo kollektor-zovur
suvlarining miqgdori, suv sarfi, sho ‘rlanish darajasi va tumanlar kesimida sug ‘oriladigan maydonlarning kollektor-drenaj tarmoglari
bilan ta’minlanganlik darajasi yoritilgan.

Kalit so‘zi: kollektor-zovur ogimi, suv miqdori, qishloq xo‘jaligi, sug‘oriladigan maydonlar, sho‘r yuvish, suv resurslari,
suv miqdori, suvning ifloslanishi.

AnHoTanug. B gjaHHOM cTaThbe paccMaTpUBaeTCs OGHO U3 BasKHBIX HarpaBjieHui 3QQGeKTUBHOIO MCIOJIb30BaHUS BOIHbIX
DPECYpCOB B CEJIbCKOM XO3SIICTBE — IIOBTOPHOE MCIIO/Ib30BaHMe KOJIJIEKTOPHO-IPEHasKHbIX BOA. IIpoaHanmsupoBaHbl Gu3MKo-
XMMWYECKMI COCTaB BOJI, COOPAHHbBIX B KOJIEKTOPHO-IPEHAaKHBIX CETSX, BO3MOKHOCTY ¥ OTPAHMYEHMS MX UCIOIb30BAHS B
opoiennu. B mccemoBanyn pencTaBieHbl arpOTEXHMIECKOE 1 MeJIMOPATMBHOE 3HAUEHe STHX BOJI, X BIIMSIHME Ha 3aCOJIEHNe
[IOYB, UX BJIVSIHVME HA IPOAYKTUBHOCTb ¥ peKOMeHaary 1o 3GGheKTMBHOMY yIIPaBIeHNIO MMM, B cTaTbe pacKpbIThI HayuHbIe
OCHOBBI PAIMOHAIBHOTO MCIIOJIb30BAHMS AJIbT€PHATYBHBIX BOJHBIX PECYPCOB B YCJIOBUSIX HeduIMTa BOMBI Vi JaHbl aKTyaIbHbIe
IpeIOKEHMST IJIs TIPAKTUKY. B CcTarbe Takke paccMarpuBaloTCs 06beMbl BOJOOTBENEHNS 13 MaruCTPaIbHbIX MEXPaiOHHBIX
KOJUTEKTOPHO-IPEeHaKHBIX ceTelt Byxapckoii 06;1acTi, BOmonoTpebieHne, ypoBeHb 3aCOIEHHOCTH ¥ 06€ CIIeueHHOCTh OPOIaeMbIX
IJIOIIAeN KOJIJIEKTOPHO-IPEHAsKHOI CEThIO MO palioHaM.

KiroueBble €/10Ba: KOJUIEKTOPHO-CTOUHbBIE BOMIbI, 00bEM BOJIbI, CEJIbCKOE XO3S1/CTBO, OPOILIaeMble IIOIIa/M, BbIlleIauiBaHie
CoJieii, BOIHbIE pecypchl, 00beM BOIbI, 3aTPSI3HEHNE BObI.

Abstract. This article examines one of the key areas of efficient water resource use in agriculture: the reuse of drainage water.
The physicochemical composition of water collected in drainage networks and the potential and limitations of its use in irrigation
are analyzed. The study presents the agronomic and melioration significance of these waters, their impact on soil salinization,
their impact on productivity and recommendations for their effective management. The article reveals the scientific basis for
the rational use of alternative water resources in conditions of water shortage and provides relevant proposals for practice. The
article also examines the volumes of water discharge from the main inter-district collector-drainage networks of the Bukhara
region, water consumption, salinity levels and the provision of irrigated areas with a collector-drainage network by district.

Keywords: collector-wastewater, water volume, agriculture, irrigated areas, salt leaching, water resources, water volume,
water pollution.

Kirish. Jahonda kollektor va sizot suvlarning gidrokimyoviy
holatiga turli omillarning ta’sirini baholash hamda inson faoli-
yatining turli sohalarida suv resurslaridan samarali foydalanish
masalalariga alohida e’tibor berilmogda. Rivojlangan mamlakat-
larda sug‘orish suvlarining sifatini yaxshilash, sug‘oriladigan
maydonlarda hosil bo‘ladigan kollektor-zovur suvlarining
minerallashuv darajasini aniglash bo‘yicha ilmiy tadgiqot ishlari
olib borilgan.

Hozirda yer va suv resurslaridan bargaror foydlanish hamda
tuprogda kechayotgan sho‘rlanish, botqoglanish jarayonlarini
tadqiq qilish orqali ekologik tadbirlarni e’tiborga olgan holda
sug‘oriladigan yerlardan samarali foydalanish va muhofaza
qilish muhimdir.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 15-avgust-
da gabul gilingan “O‘zbekiston Respublikasida suv resurslarini
boshqarish va irrigatsiya sektorini rivojlantirishning 2025 —
2028-yillarga mo‘ljallangan dasturini tasdiglash to‘g‘risida”-
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gi qarori bilan “Sug‘oriladigan maydonlarda suv ta’minoti
yetishmovchiligining oldini olish va samarali kollektor-zovur
tarmoqlarini tartibga solish, suv resurslarini tejaydigan tex-
nologiyalarni joriy qilish” bo‘yicha ham muhim-chora tadbirlar
belgilangan. Umuman olganda, suv va yer resurslarini doimiy
muhofaza qilish bir gatorda ulardan samarali va oqilona foyda-
lanish, kollektor-zovur tizimlarini yaxshilash, ikkilamchi suv
resurslaridan samarali foydalanish muhim ilmiy-amaliy kasb
etadi. Aholi soni respublikada 2030-yilga borib taxminan 40 min
kishiga yetishi hozirda mavjud suv resurslarining 7-8 km?® ga
qisqarishini keltirib chigaradi. Natijada sug‘orma suvga bo‘lgan
talab darajasi 13-14 % dan 44-46 % gacha oshishi mumkin.
Minerallashgan kollektor-zovur suvlaridan foydalanilganda
sug‘oriladigan yerlarning tabiiy sharoitiga bog‘liq holda tabaqali
yondashish zarur. Ilmiy manbalarga ko‘ra, tarkibida dukkakli
ekinlar, xususan, beda va soyani almashlab ekish tuproq unum-
dorligini oshiradi. Beda yerning meliorativ holatini yaxshilaydi.



Shuningdek, sizot suvlari yaqin, sho‘rlangan tuproglar sharoi-
tida o‘rmonzorlar barpo qilish bunday tuproglarning ekologik
holatini yaxshilaydi.

Materiallar va uslublar. Tadgiqot obyekti sifatida Buxoro
viloyatining tumanlararo (Markaziy Buxoro, Shimoliy, Oyo-
qog‘itma) kollektor-zovurlari hamda ularning tarkibi, xususi-
yatlari va qgishloq xo‘jaligida gayta foydalanish imkoniyatlari
tanlab olingan. Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holati, yer
osti suvlari sathi va tuproq sho‘rlanishiga kollektor-drenaj tar-
mog ‘ining ta’sirini tahlil qilish, kollektor-zovur suvlari migdori
va sifat ko‘rsatkichlarini baholash, ularning gayta foydalanish
imkoniyatlarini aniglash, suv resurslaridan ogilona foydalanish,
yo‘qotishlarni kamaytirish va ekologik bargarorlikni ta’min-
lashda kollektor-drenaj tizimining roli va ahamiyatini aniqlash.

1-rasm. Tumanlararo kollektor-zovurlarning
geografik xaritasi

Xaritadan ko‘rinib turibdiki, hududdagi asosiy tumanlararo
kollektor-zovur tizimlarining qaysi yo‘nalishlarda joylashgani,
gaysi tumanlar orgali o‘tishi hamda drenaj suvlarining umumiy
oqim yo‘nalishlari va tashlama ko ‘llarning joylashishi berilgan.
Buxoro viloyatining aksariyat qismi sug‘oriladigan maydonlar
bilan gamrab olingan. Kollektor tarmoglarining zich joylash-
ganligi bu hududlarda yer osti suvlari sathining yuqori ekanini,
sho‘rlanish xavfining mavjudligini, drenaj tizimiga bo‘lgan
ehtiyoj yuqoriligini ko‘rsatadi. Cho‘l hududlari tomon borgan
sari kollektorlar soni kamaygani, sug‘oriladigan maydonlar ham
siyraklashganini ko ‘rish mumkin. Bu esa meliorativ muammo-
lar ko‘proq markaziy sug‘oriladigan zonalarda to‘planganini
anglatadi.

Markaziy Buxoro kollektori — Buxoro viloyatida qurilgan
yirik gidrotexnika inshooti. Zarafshon daryosi (Qorako’ldaryo)
ning Duob gidrouzelidan Mohanko’l kollektorigacha bo‘lgan
o‘zanini chuqurlashtirib, kengaytirib, 1971-yilda qurib bitka-
zilgan. Uzunligi 51 km. Markaziy Buxoro kollektor-zovuri-
ga Buxoro tumani, Jondor, Vobkent va Romitan tumanlari
hududidagi kollektor-drenaj tarmogqlarida yig‘iladigan suvlar
tashlanadi. Kollektorning umumiy suv yig‘ish maydoni 64,6
ming gektarni tashkil giladi. Suv o’tkazish imkoniyati 40 m%s.
Markaziy Buxoro kollektor-zovur o‘z suvini Mohanko‘l tash-
lamasiga tashlaydi.

Dengizko’l kollektori — Buxoro viloyatidagi yirik kol-
lektorlardan biridir. 1966-yilda qurilgan bo‘lib, suv sarfi 33,1
metr kub/sekund. Parallel kollektori bilan Dengizko‘l ko’lini
tutashtiradi. Kollektor boshi va quyilish joyining nishablik farqi
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25,3 metr. Dengizko‘l kollektori Buxoro viloyati Qorako’l tu-
manida dehqonchilik gilinadigan yerlarning meliorativ holatini
yaxshilash, sho’r va drenaj, tashlama suvlarni chiqarib yubo-
rishga xizmat giladi. Dengizko’l kollektori suvlari Dengizko’l
pastligiga qo’yiladi.
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Ko‘rinib turibdiki, viloyatdagi tumanlararo kollektor-zovur-
larning 2021-2024-yillar davomida suv miqdorlari tagqoslab
berilgan. Markaziy Buxoro kollektor-zovur suvlarining mig-
dorida 2021-2022-yillarda o‘sish kuzatilgan bo‘lsa, 2023 va
2024-yilda pasayish kuzatilgan. Shimoliy kollektor-zovur su-
vining miqdori 2022-yilda eng yuqori darajaga erishilgan.
2023-yilda suv miqdori ko‘rsatkichi keskin tushgan, ammo
2024-yilda gisman o‘sish gayd etilgan. Oyoqog‘itma kol-
lektor-zovur suvining miqgdori juda o‘zgaruvchan bo‘lgan.
2022-yilda eng past natija gayd etilgan bo‘Isa, 2023-yilda ko‘tari-
lish bo‘lgan, 2024-yilda esa yana biroz kamayish kuzatilgan.
Umumiy xulosa qilib aytganda, Shimoliy kollektor-zovuri suv
miqdori eng yuqori bo‘lib, yillar davomida o‘zgarib borgan.
Markaziy Buxoro va Oyoqog ‘itma kollektor-zovur suvlarining
miqdori shu yillar davomida o‘zgarib ko‘tarilib va pastlab
borgan.

Natijalar va munozara. Buxoro viloyati O‘zbekiston-
ning eng qurg‘oqchil hududlaridan biri bo‘lib, bu yerda suv
resurslaridan ogilona foydalanish masalalari har doim dolzarb
bo‘lib kelgan. Viloyatning tabiiy-iqlim sharoiti, bugungi kunda
kuzatilayotgan iqlim o‘zgarishlari, Amudaryo havzasidagi suv
miqdorining kamayishi va yerlarning sho‘rlanishi hududning
suv xo‘jaligi tizimini yanada murakkablashtirmoqda. Aynigsa,
qishloq xo‘jaligi yetakchi o‘rin tutadigan Buxoro viloyatida
sug‘oriladigan yerlarning samaradorligi asosan yer osti suvlarini
boshgarish va drenaj tizimlarining to‘g‘ri ishlashiga bog‘lig. Shu
nugtai nazardan, kollektor-drenaj tizimi viloyatning meliorativ
holatini yaxshilash, sho‘rlanish jarayonlarini kamaytirish, suvdan
qayta foydalanish imkoniyatlarini kengaytirish hamda ekologik
barqarorlikni ta’minlashda muhim omil hisoblanadi. Keyingi
yillarda kollektor-zovur suvlarini iqtisodiyotning turli sohalariga
qayta ishlatishga jalb qilish, drenaj tarmoglarini modernizatsiya
qilish bo‘yicha qator ilmiy amaliy tashabbuslar ilgari surilmogda.

Kollektor-zovur suvlarining hosil bo‘lishi va o‘zgarish-
lari bo‘yicha ma'lumotlar mamlakatimizda Sh.A.Muradov,
Y.Q.Xayitov, E.I.Chembarisovlarning ilmiy tadgiqot ishlarida
0°z aksini topgan.

Mazkur tadqiqotning dolzarbligi Buxoro viloyatida suv
tanqisligi kuchayib borayotgan bir vaqtda kollektor-drenaj

o7



N24,/2025 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

tizimining imkoniyatlarini yanada kengroq o‘rganish, uning
suv resurslaridan ogilona foydalanishdagi o‘rnini baholash va
istigboldagi rivojlanish yo ‘nalishlarini aniglash zaruratidan kelib
chiqgadi. Ushbu magolada kollektor-drenaj tizimining hozirgi
holati, u orqali suv resurslarini boshqarishning samaradorligi
hamda tizimni takomillashtirishning istigbollari tahlil gilinadi.
Buxoro viloyatida sug‘oriladigan 276,3 ming gektar yer may-
donlarning 14,9 foizi, ya’ni 41,2 ming gektari sho‘rlanmagan,
85,1 foizi yoki 235,1 ming gektari esa turli darajada sho‘rlangan.
Shundan 5,9 ming gektari kuchli, 57,1 ming gektari o‘rtacha va
172,1 ming gektari kam sho‘rlangan maydonlarni tashkil giladi.
Shuning uchun har yili 88 ming gektardan oshiqroq maydonda
ikki marotaba, 12 ming gektarda uch marotaba “sho‘r yuvish”
ishlari amalga oshiriladi. Kollektor-zovur suvlaridan foyda-
lanishda ularning tarkibidagi tuzlarning miqdorini bilish zarur
hisoblanadi. Bunda suvning tarkibidagi tuz miqdori va tuproq
xossalari hamda sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holati kabi
omillar e’tiborga olinadi.

Kollektor-zovur tarmoglari suv yig‘uvchi gismidan kela-
yotgan suvni gabul qilib, sug‘oriladigan maydondan chiqarib
yuboriladigan ochiq kanal yoki drenaj quvuri hisoblanadi.

1-jadval

Tumanlar kesimida sug‘oriladigan maydonlarning

sho‘rlanganlik darajasi.

Peshko‘ tumanlarida ijobiy o‘zgarish qayd etgan bo‘lsa, ayrim
tumanlarda sho‘rlangan maydonlar yugqori bo‘lib golmoqda.
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3-rasm. Sug‘oriladigan maydonlarning sho‘rlanish

darajasi (ming.ga)

Ushbu diagrammada 2023-2024-yillar davomida sho‘rlanish
darajalariga ko‘ra yer maydonlarining tagsimlanishi tahlili,
tuproq meliorativ holatining umumiy barqarorligini ko ‘rsatadi.
Umumiy sho‘rlangan yerlar maydoni 2024-yilda 274,843 ming
gektardan 274,604 ming gektarga biroz kamaygan bo‘lsa-da,
bu o‘zgarish (239 ga) sezilarli darajada katta emas. Yuqori-
dagi natijalar shuni ko‘rsatadiki, 2023-2024-yillarda tuproq
sho‘rlanishining umumiy maydoni barqaror bo‘lib qolgan, eng
muhim o‘zgarish o‘rta darajadagi sho‘rlanishning kengayishi,

1-jadvalda Buxoro viloyati tumanlarida 2023-2024-yillarda
sug ‘oriladigan yerlar, sho‘rlanmagan va sho ‘rlangan maydonlar
holati ko‘rsatilgan. Sho‘rlanmagan yerlar Buxoro tumani va
Peshko‘ tumanida yaxshilangan bo‘lsa, qolgan tumanlarda
o‘zgarishsiz qolgan. Sug‘oriladigan maydonlar viloyatda
bargaror hisoblanadi. Sho‘rlanish darajasi Buxoro, Kogon, Olot,
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Uy Sho“rlan- Umumiy bl,} k(?lgusi yi.llarda q?shloq xo‘jalilf hosildorligiga .jiddiy 'ta"sir
Tumanlar | . . sug‘oriladi- sho‘rlangan etishi mumklln. Aynllqsa, tuproqnmg fizik xususiyatlarining
nomi | Yllar R magan yerlar yomonlashuvi, suvning singishi va filtratsiya jarayonlarining
ming.ga ming.ga ming.ga sekinllashuv'i,' oisimliklar uchun qulay muhitning yomonla-
2023 201 40 2.0 shishi kuzatilishi mumkin. Bunday vaziyatlarda sug‘oriladigan
Buxoro 2024 3 0’ 1 4’ 1 5 6’ 0 maydonlarda meliorativ tadbirlarni kuchaytirish, sho‘r yuvish
2023 X z z 3’ 5 1 8,3 rejimini optimallashtirish va sug‘orish texnologiyalarini takomil-
Vobkent 2024 5 1’ c 3’2 1 8’3 lashtirish zaruriyatini ko ‘rsatadi.
2 2 2 3
2023 33,1 3,1 29,9
Jondor o004 33,1 3,1 29,9 il
Kogon 2023 19,1 5,2 16,0 .
2024 19,1 3,2 15,9 B
Olot 2023 21,5 4,1 17,5 26 1
2024 21,5 4,1 17,4 25
. 2023 22,8 4,0 18,8 24
Peshko™ o004 22,8 41 18,7 2
Romitan 2025 27,2 41 251 R o B
2024 27,2 4,1 23,1 W3] 275 | 248 | 245 | 253 | 256 | 262 | 286 | 284 | 283 | 26 | 271 | 286
Shofirkon 2023 28,4 3,6 24,8 W4 | 278 | 283 | 245 | 28 | 258 | 261 | 239 | 26 | 258 | 142 | 273 | 289
2024 284 3,6 24,8 4-rasm. Sug'oriladigan maydonlarda sizot
Qorako'l ;822 ;2’2 2’; Z’g suvlarning 2023-2024-yilda oylar kesimida
) ) ) dinamikasi
Qorovul- | 2023 19,3 44 14,9 Yuqoridagi diagrammada viloyatdagi sug‘oriladigan may-
bozor | 2024 19,3 44 14,9 donlarda sizot suvlarning dinamikasi 2023 va 2024-yillar bo‘yi-
G’ijduvon 2023 27,1 4,5 22,5 cha ko‘rsatkichlar berilgan. Eng katta farq yil oxirida (XI-XII)
2024 27,1 45 22,5 kuzatildi. Yil davomida ko‘rsatkichlar o‘zgaruvchan bo‘lib,

asta-sekin borgan. 2024-yilda ko ‘rsatkichlar umumiy hisobda
barqaror ravishda yuqoriroq. Bir nechta oylarda kichik pasayish
bo‘lgan bo‘Isa-da, umumiy dinamika yil oxiriga borib sezilarli
o‘sishni ko ‘rsatadi. Yil yakunida ko ‘rsatkichlarning eng yuqori
nuqtaga ko‘tarilganini aks ettiradi. 2024-yil o‘rtacha qiymati
2.594 - 2.615 bo‘lib, (0,8 %) o‘sish mavjud.



Xulosa

1. Yuqorida o‘tkazilgan tahlillar shuni ko ‘rsatadiki, Buxoro
viloyatining suv xo‘jaligi tizimida kollektor-drenaj tarmog ‘i
asosiy meliorativ vosita sifatida faoliyat yuritadi. Tizim yer osti
suvlarini tartibga solishda, sho‘rlanish darajasini kamaytirishda
hamda qishloq xo0‘jaligi maydonlarining unumdorligini saglab
qolishda muhim ahamiyatga ega. Ayni paytda drenaj infratu-
zilmasining katta qismi eskirganligi, kollektor suvlarining sifati
pastligi va nazorat mexanizmlarining yetarli emasligi kabi muam-
molar tizimning samaradorligiga salbiy ta’sir ko ‘rsatmoqda. Shu
bois, mavjud holatni yaxshilash va tizimni modernizatsiya qilish
zaruriyati yagqol namoyon bo ‘lmoqda.

2. Buxoro viloyatida suv tanqisligi yil sayin kuchayib bora-
yotgan sharoitda kollektor-drenaj tizimi strategik ahamiyat kasb
etadi. Birinchidan, drenaj suvlarining o‘z vagqtida chiqarilishi
tuprogning sho‘rlanishini kamaytiradi va sug‘oriladigan yer-
larning unumdorligini saglaydi. Ikkinchidan, kollektor suvla-
ridan texnik ehtiyojlar, chorvachilik yoki ayrim hollarda gayta
tozalangan holda gishloq xo‘jaligida foydalanish imkoniyatlari
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mavjud. Uchinchidan, tizim ekologik barqarorlikni ta’minlash,
yer osti suvlari sathini nazorat gilish va gidromeliorativ muam-
molarni kamaytirishda hal giluvchi rol o‘ynaydi. Shu sababli
kollektor-drenaj tizimi viloyatning suv xavfsizligi siyosatida
muhim omil sanaladi.

3. Eskirgan kollektor va drenaj tarmoglarini bosqichma-bos-
qgich rekonstruksiya qilish, energiya tejamkor nasoslar va yuqgori
samarali drenaj texnologiyalarini joriy etish. Kollektor suvla-
rining hajmi, sifati va oqim yo‘nalishini doimiy nazorat qilish
uchun ragamli monitoring va GIS texnologiyalarini tatbiq etish.
Suvni tozalash, filtratsiya va gayta ishlash orqali texnik yoki qish-
loq xo‘jaligi ehtiyojlariga yo ‘naltirish. Drenaj suvlarining tabiiy
suv havzalariga salbiy ta’sirini kamaytirish, zararli tuzlar va if-
loslantiruvchi moddalarni kamaytirish bo‘yicha chora-tadbirlarni
kuchaytirish. Hududiy iqlim o‘zgarishlari, yer osti suvlarining
dinamikasi va drenaj tizimining samaradorligini o ‘rganish bo‘yi-
cha ilmiy izlanishlarni davom ettirish. Drenaj suvlarini gayta
ishlash va meliorativ tizimlarni boshgarish bo‘yicha rivojlangan
davlatlar amaliyotini o‘rganish va moslashtirish.
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ZARAFSHON DARYOSI HAVZASI SUV RESURSLARINING
ORGANIK MODDALAR BILAN MAVSUMIY IFLOSLANISHI
VA UNI BAHOLASH

Abdiyeva Matluba Shukurovna,
Gidrometeorologiya ilmiy-tadqiqot instituti, geografiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)

Annotatsiya. Maqolada Zarafshon daryosi havzasi suv resurslarining organik moddalar (kislorodning biokimyoviy iste’moli
(KBL,), azot ammoniy (NH,"), azot nitrit (NO") va fosfat (PO,*)) bilan ifloslanishi Zarafshon daryosiga ta’siri jihatidan mavsumiy
organik ifloslanish indeksi (OII) orqali baholangan.

Tahlil natijalariga ko‘ra, kuzatuv punktlarida mavsumiy o‘zgarishlar mavjudligini ko‘rsatmaydi. Sababi, havzadagi kuzatuv
punktlarining to‘yinish manbalari turlicha va ularning barchasi (Darg‘om kanalidan tashqari) Zarafshon daryosiga quyiladi.

Organik ifloslanish indeksi (OII) bo‘yicha “juda kuchli ifloslangan” punktlarga, asosan, Zarafshon daryosi (kirish), Xauzaksay
kollektor, “Navoiyazot” tashlamasi, “Navoiyazot” sizot suvlari, Navoiy IES yangi va eski punktlari gayd etildi. Natijalar GAT
orgali xaritalar tuzish yo‘li bilan tasvirlangan.

Tadqiqot xulosalari Zarafshon daryosi havzasida suv resurslarini samarali boshqarish, oqova suvlarni tozalash tizimlarini takomil-
lashtirish va organik ifloslanishni kamaytirish borasida amaliy tavsiyalar ishlab chigish uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Zarafshon daryosi havzasi, kislorodning biokimyoviy iste’moli (KBI;), azot ammoniy (NHy"), azot nitrit (NO;")
va fosfat (PO.*), organik ifloslanish indeksi (OII).

AnHoranus. B crarbe olleHeHO 3arpsisHeHMe BOTHBIX PeCypcoB GacceifHa peKu 3epaBlaH OpPraHMYEeCKUMMM BellleCTBaMM
(6mnoxummueckoe norpebienye kucnopona (BIIK,), ammonmiinbui asot (NHy'), asor murputos (NO;') n hocdarst (POS>)) ¢ Toukn
3peHMsT MX BIAMSHMS Ha PeKy 3epaBliaH [OCPeICTBOM Ce30HHOTO MHIeKca opraHmndeckoro 3arpsisHenus (M103).

[To pesynpraram aHamu3a, B HAGJIONATEbHBIX ITYHKTAaX He BBISBJIEHBI SPKO BbIPasKEHHbIE Ce30HHBbIE M3MeHeHVs. IIpuunHa
3aKJIFOYaeTCsl B TOM, UTO MCTOYHMKY IIUTAHMS HAaOMIOHATeIbHBIX ITYHKTOB B GacceliHe pasiuMyuHbI U BCe OHM (32 VICK/IIOUeHVEM
Ilapromckoro KaHaJia) BIIaJaloT B peKy 3epaBIiiaH.

I[To unpexcy opranmnveckoro 3arpssHeHus: (MO3) K «o4yeHb CHMIIBHO 3arpsi3HEHHBIM» IMYHKTaM B OCHOBHOM OTHOCSITCSI: peka
3epaslaH (BXon), Xay3akcaicKuil KOJUIeKTop, coOpocsl « HaBonitasor», rpyHTOBbIe Boxbl « HaBouiia3oT», HOBBIE 1 CTapble ITyHKThI
Haowvickoit TOC. Pe3ynbraThbl mpeacTaBieHbl B BUIE KapT, MOCTPOEHHBIX € ycnonb3oBaHuem, ['MIC.

BrIBomb! MccienoBaHyst CTysKaT BayKHONM HayYHO OCHOBO IJIS1 pa3paboTKM MPaKTUYECKUX PeKOMeHIaumit 1o ahdekTuBHOMY
YIIpaBJIeHNIO BOOHBIMK pecypcamy 6acceiiHa peKy 3epaBliiaH, COBEPIIEHCTBOBAHUIO CUCTEM OUVICTKM CTOUHBIX BOJ, U CHVKEHUIO
OPraHNYeCKOro 3arps3HeHVIs.

KimoueBbie ci10Ba: Gacceiin peky 3epaBinaH, 6noxnmideckoe norpebnenne kucaopona (BIIK), avmonmitnbii asot (NHy'),
asor mutputoB (NOy"), docdarsr (POL), unpexc opranmueckoro sarpasaenus (MO3).

Abstract. The article assesses the pollution of water resources in the Zeravshan River basin by organic substances (biochemical
oxygen demand (BOD,), ammonium nitrogen (NH,"), nitrite nitrogen (NOy"), and phosphates (POS)) in terms of their impact on
the Zeravshan River using the seasonal Organic Pollution Index (OPI).

According to the analysis results, no significant seasonal variations were observed at the monitoring sites. The reason is that
the sources feeding the monitoring points in the basin are different, and all of them (except for the Dargom Canal) discharge into
the Zeravshan River.

Based on the Organic Pollution Index (OPI), the “heavily polluted” sites mainly include: Zeravshan River (inlet), Khauzaksay
collector, Navoiyazot effluent, Navoiyazot groundwater, and the new and old points of the Navoiy TPP. The results were visualized
in maps created using GIS.

The findings of the study serve as an important scientific basis for developing practical recommendations on effective water
resource management in the Zeravshan River basin, improving wastewater treatment systems, and reducing organic pollution.

Keywords: Zeravshan River basin, biochemical (BOD,), ammonium nitrogen (NH4"), nitrite nitrogen (NO"), phosphates
(PO,*), Organic Pollution Index (OPI).

Kirish. Hozirgi kunda yer usti suvlari gishloq xo‘jaligi
faoliyatining rivojlanishi va kengayishi, shuningdek, sanoat va
maishiy faoliyatlar ta’siri natijasida kuchli antropogen bosimga
uchramoqda. Ifloslanish — daryolarga chiqindilar tashlanishi,
gishloq xo‘jaligida o‘g‘itlarni ortiqcha ishlatish, shahar va sa-
noat manbalaridan chigindilar oqizilishi sababli asosiy ekologik
muammolardan biri hisoblanmoqda.

Daryolarning inson faoliyati (shaharlar, qishlog xo‘jaligi,
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sanoat) oqova suvlari bilan organik ifloslanishi global sanitariya
ingirozi orqali butun dunyo bo‘ylab inson va ekotizimlarga ta’sir
qgiladi. Birinchidan, tozalanmagan shahar oqova suvlari turli xil
kasalliklarni keltirib chigaradigan patogenlarni oz ichiga oladi,
jumladan diareya [1,2], dunyo bo‘ylab kasallik va o‘limning
asosiy sababi hisoblanadi. UNICEF, Jahon sog‘ligni saglash
tashkiloti (JSST)ning “Progress on Sanitation and Drinking
Water: 2015 Update and MDG Assessment” 2015-yil holati-



ga ko‘ra, asosan, Sahroi Kabirdan janubda joylashgan Afrika
davlatlari va Janubiy Osiyoda 2,4 milliardgacha odam tegishli
sanitariya xizmatlaridan foydalanish imkoniyatiga ega emas
[3]. Ikkinchidan, daryolarda organik ifloslantiruvchi moddalar
to‘planishi mikroblarning ko‘payishini rag ‘batlantiradi, bu esa
kislorodning kamayishiga va butun daryo ekotizimining buzi-
lishiga olib keladi [1,4].

Organik ifloslanish indeksi (OII) Yevropada 1986-yilda taklif
etilgan va 1996-yildan buyon Tabiiy resurslar va atrof-mubhit
bo‘yicha Bosh boshgarma tomonidan qo‘llanib kelinmoqda.
U organik ifloslanishning 3 ta asosiy parametriga asoslanadi:
azot ammoniy (NH4"), azot nitrit (NOy™), fosfat (PO,*7), shu-
ningdek, kislorodning biokimyoviy iste’'moli (KBIs) [5,6]. Har
bir parametr uchun 5 toifali darajalar belgilangan bo‘lib, ular
ushbu moddalarning suvdagi algalar populyatsiyasiga ta’siri
bilan bog‘liq ekologik ahamiyatga ega [6].

OII namunalar olingan nuqtalarda mavjud organik iflosla-
nish holatini yaxlit va mukammal shaklda ifoda qilish imkoni-
ni beradi [5,6,7].

Suv sifati holatini aniq tasvirlash uchun turli suv sifati in-
dekslari qo‘llaniladi. Ular orqali yer usti suvlari holati baholana-
di. OII ifloslanish darajasini vaqt va makon bo‘ylab solishtirish
hamda to‘g‘ri qaror gabul gilish uchun juda foydali hisoblanadi
[8,9]. Biroq shunga qaramasdan, mazkur indeksning qo‘llani-
lishi ayrim cheklovlarga ega. Jumladan, uni hisoblashda faqat
organik moddalar ta’siri hisobga olinadi, ammo boshqa turdagi
ifloslanish manbalari — og‘ir metallar, mineralizatsiya yoki turli
gidrokimyoviy moddalarning ta’siri to‘liq gamrab olinmaydi.
Shu sababli, suv resurslari holatini kompleks baholashda OII ni
boshqga gidrokimyoviy va biologik ko ‘rsatkichlar bilan uyg‘un
qo‘llash zarur. Shunday bo‘lsada, indeksning vaqt va makon
bo‘yicha o‘zgarishlarini muntazam kuzatish suv ekotizimlaridagi
tendensiyalar va inson faoliyatining ta’sirini anigroq tahlil qilish
imkonini beradi.

Ishning magsadi va vazifalari. Yuqorida keltirilgan ma’lu-
motlardan kelib chiqib, tadgiqotning asosiy maqgsadi Zarafshon
daryosi havzasi suv resurslarining organik moddalar bilan mav-
sumiy ifloslanish darajasini baholash. Organik ifloslanish indeksi
(OII) orgali ifloslanish manbalarini aniglash, ularning ta’sirini
tahlil qilish va GAT orqali xaritalash tadgiqotning vazifasi qilib
belgilandi.

Tadqiqot obyekti va predmeti. Zarafshon daryosi trans-
chegaraviy daryo bo‘lib, Sirdaryo va Amudaryo bilan bir qa-
torda O‘zbekistonning asosiy daryolaridan biri hisoblanadi.
O‘zbekiston hududiga kirishda Zarafshon daryosi suvining sifati
O‘zgidrometning yer usti suvlari sifati monitoringi tomonidan
Ravotxo‘ja kuzatuv punktidan (ilgari — ITepBomaiickast moTHMHA
punkti) Buxoro (quyi) punktigacha nazorat qilinadi.

Tadqgiqot obyekti sifatida Zarafshon daryosi havzasiga ki-
ruvchi asosiy daryo, kanal, kollektor-drenaj tarmoqlari hamda
sanoat va maishiy tashlamalar ta’siridagi suv resurslari olindi.
Zarafshon daryosi havzasi kuzatuv punktlari GAT texnologiyasi
asosida xaritalashtirildi (1-rasm).

Tadqiqot ishida Zarafshon daryosi havzasidagi 14 ta kuza-
tuv punkti turlicha suv manbalaridan to‘yinadigan va daryoga
quyiladigan (Zarafshon daryosi (kirish), Darg‘om kanali, Qo-
radaryo (oxiri) dan tashqari) punkt sifatida tanlandi (1-jadval).
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Qolgan barcha punktlar — irrigatsion, texnogen yoki sizot
suvlarini 0z ichiga olgan holda daryoga ifloslangan suvlarni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri yetkazuvchi tizim hisoblanadi.

1-jadval.
Zarafshon daryosi havzasi kuzatuv punktlari va nomeri
Punkt ID Kuzatuv . q
. . Suvning turi
nomeri punktlari |
Zarafshon daryosi Tabiy o.qi.m . Z.araf.shop
1 (kirish) daryosining klrlsh qismi
(Ravotxo‘ja punkti)
Qorasuv kanali Yer osti suvlari hisobiga
2 . o
(boshi) to‘yinadi
3 el Zarafshon dary_osidan
suv oladi
Katta hajmdagi suv tozalash
4 Siyob kanali inshootlari tashlamalari
tashlanadi
. . Irrigatsion oqova
g Svetliy kanali suvlar tashlanadi
6 Toligulyon Irrigatsion oqova
kollektori suvlar tashlanadi
7 Xauzakssoy Irrigatsion oqova
kollektori suvlar tashlanadi
3 Chig‘anoq Irrigatsion oqova
kollektori suvlar tashlanadi
9 Kattago‘rg‘on Suv omboridan chiqarilgan
chiqish kanali tashlama suvlar
.. Zarafshon daryosi
10 Qoradaryo (oxiri) (Xatirchi tumgida)
11 I:Li\;g;ﬁ:;t Texnogen oqova suvlar
12 Navoiyazot. sizot Yer osti suvi
suvlari
13 Navoiy IES yangi Texnogen oqova suvlar
Texnogen oqova suvlar

14 Navoiy IES eski

1-rasm. Zarafshon daryosi havzasi kuzatuv punktlari

Tadqiqot predmeti: Zarafshon daryosi havzasi suv resurs-
larining kislorodning biokimyoviy iste’moli (KBIs), azot
ammoniy (NH4"), azot nitrit (NO,") va fosfatlar (PO4*") orqali
namoyon bo‘ladigan organik moddalar bilan mavsumiy iflos-
lanish jarayonlari, ularning hududiy va vaqt bo‘yicha o‘zgarishi
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hamda Organik ifloslanish indeksi (OII) asosida baholanishi
hisoblanadi.

Materiallar va usullar. O‘zgidromet ma’lumotlariga ko‘ra,
oxirgi 15 yildan buyon daryo suvida organik moddalar bilan
ifloslanishning ortishi kuzatilmoqda. Aynigsa, daryoga tashlana-
digan oqova suvlar sarfining ortishi fonida daryo o‘zini tozalash
xususiyatini yo‘qotgan. Shuni inobatga olib, tadqiqot doirasida
Zarafshon daryosi havzasining turli qismlaridan daryoga tash-
lama tashlaydigan punktlar tanlanib, 2023-yilning bahor, yoz,
kuz va qish fasllarida suv namunalarini olish amalga oshirildi.

Suv namunalarining fizik-kimyoviy tarkibi Gidrometeorologi-
ya ilmiy-tadqiqot institutining “Yer usti suvlari sifati tadgiqoti”
laboratoriyasida tahlil gilindi. Tahlillar quyidagi metodlar asosida
o‘tkazildi:

Azot ammoniy (NH4") - Nessler reaktivi bilan fotometriya
usulida,

Azot nitrit (NOy") - Griss reaktivi (sulfanilamid va a-naftil-
amin) asosida fotometriyada,

Fosfatlar (PO4") - fotometriya usulida,

KBI; - 20 °C da 5 kun inkubatsiya gilish va erigan kislorod
miqdorini Vinkler usuli orqali aniglash asosida.

Leklerk (Leclercq) [9] tomonidan ishlab chigilgan Organik
ifloslanish indeksi (OII) Zarafshon daryosi havzasi organik
moddalar migdorini baholashda ham qo‘llanildi. Bu indeksning
asosiy tamoyili — ifloslantiruvchi moddalar giymatlarini 5 ta
sinfga ajratishdan iborat (2-jadval).

Bu indeks azot ammoniy (NH,"), azot nitrit (NO;"), fosfat
(PO4*") va kislorodning biokimyoviy iste’'moli (KBI5) migdoriga
asoslangan holda aniglanadi. Har bir parametr uchun tadgiqot
natijalariga asosan ularning to‘g‘ri keluvchi sinf ragamlari
2-jadvaldagi o‘rta ma’lumotlar yordamida belgilanadi. Yakuniy
OIl — to‘rtta parametr uchun belgilangan sinf raqamlarining
o‘rtacha arifmetigi hisoblanadi.

Natijalar va munozara. Ammoniy azoti (NH4*) kontsentratsi-
yasining ortishi odatda yangi ifloslanishning belgisi hisoblanadi.
Baliqchilik magsadlarida foydalaniladigan suv havzalari uchun
ammoniy ionlarining ruxsat etilgan kontsentratsiyalari (REK)
0,4 mg/dm®, ammiak uchun 0,04 mg/dm3; xo‘jalik-ichimlik va
madaniy-maishiy magsadlardagi suvlar uchun REK mos ravishda
1,0 mg/dm® ni tashkil giladi [10].

Zarafshon daryosida ammoniy azotining (NH,") o‘rtacha ko‘p
yillik (1990-2019 yy.) mavsumiy miqdori 0,04 dan 0,61 mg/dm3
gacha o‘zgarib tursa [11], o‘rganilgan havzaning punktlarida
mavsumiy 0,01 dan 0,19 mg/dm?® gacha oralig‘ida o‘zgarishi
kuzatiladi.

Tabiiy suvlarda nitritlarning (NO.") paydo bo‘lishi asosan
organik moddalarning mineral moddalarga parchalanishi va

nitrifikatsiya jarayonlari bilan bog‘lig. Ular ammiakning bio-
kimyoviy oksidlanishi yoki nitratlarning qaytarilishi oraliq
mahsulotlari hisoblanadi.

Yer usti suvida nitritlar miqdorining ortishi kislorod yetish-
masligi sharoitida organik qoldiglarning mikrobiologik parchala-
nish jarayonlari kuchayganligini ko ‘rsatadi va suv havzalarining
kuchli ifloslanganligining ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.
Nitritlarning eng yuqori miqdori yoz faslining oxirida kuzatila-
di va bu suv organizmlarining nobud bo‘lishi hamda organik
goldiglarning parchalanishi jarayonlari, shuningdek, nitratlar-
ning denitrifikator bakteriyalar bilan gaytarilish jarayonlari-
ning kuchayishi bilan bog‘liq [12].

Baliqchilik magsadlarida foydalaniladigan suv havzalari
uchun nitritlarning ruxsat etilgan kontsentratsiyalari (REK)
azotga nisbatan hisoblaganda 0,02 mg/dm3, xo‘jalik-ichimlik
va madaniy-maishiy magsadlardagi suvlar uchun 1,0 mg/dm?3
ni tashkil qiladi.

Zarafshon daryosida azot nitritning (NO2") o‘rtacha ko‘p
yillik (1990-2019-yy.) mavsumiy miqdori 0,01 dan 0,21 mg/
dm® gacha o‘zgarib [11], o‘rganilgan havzaning punktlarida
mavsumiy 0,003 dan 0,07 mg/dm® gacha o‘zgarishi kuzatiladi.

Fosfatlar, shuningdek, ortofosfatlar deb ham ataladi, suv-
da fosforning eng sodda va eng ko‘p uchraydigan shaklidir.
Fosfatlar va ular bilan bog‘liq nitratlar suv o‘simliklari va suv
o‘tlarining haddan tashqari va nazoratsiz rivojlanishiga hissa
qo‘shadi, bu esa evtrofikatsiya hodisasini keltirib chiqaradi [5].
Suvda fosfor birikmalari bo‘lmaganda suv o‘simliklarining
o‘sishi va rivojlanishi to‘xtaydi, biroq ularning ortiqcha miqdori
suv havzasida evtrofikatsiya jarayonlarining kuchayishi va suv
sifatining yomonlashuvi sababli salbiy ogibatlarga olib keladi.

Tabiiy suvlarda fosfor birikmalari ortofosfatlar, polifosfatlar
va fosforli organik birikmalar sifatida uchraydi, bunda ortofos-
fatlar eng ko‘p uchraydigan birikmalar hisoblanadi.

Fosfatlarning tabiiy suvlardagi ruxsat etilgan kontsentratsiyalari
fosfor bo‘yicha hisoblaganda baliqchilik magsadlarida foydala-
niladigan suv havzalari uchun 0,2 mg/dm? va madaniy-maishiy
magsadlardagi suvlar uchun 1,1 mg/dm? ni tashkil giladi [13].

Zarafshon daryosida fosfatlarning (PO4*") o‘rtacha ko ‘p yillik
(1990-2019-yy.) mavsumiy miqdori 0,001 dan 0,35 mg/dm? ga-
cha o‘zgarib [11], o‘rganilgan havzaning punktlarida mavsumiy
0,001 dan 1,35 mg/dm® gacha o‘zgarishi kuzatiladi.

Suvdagi mikroorganizmlar o‘z hayot faoliyatida suvda eri-
gan kisloroddan organik birikmalar, jumladan ifloslantiruvchi
moddalarni biokimyoviy oksidlash uchun foydalanadilar [5].
Tahlil gilinayotgan suvdagi organik moddalarni biokimyoviy
oksidlash jarayoni uchun ma’lum vaqt oralig‘ida sarflangan
kislorod miqdori kislorodning biokimyoviy sarfi (KBIs) deb

2-jadval
Organik ifloslanish indeksi (OII) bo‘yicha sinflanish mezonlari [5, 6, 9] ]
+ = 3-

Sinf (ml;;l(;m3) (ml:;?(im-") (mIl)(g; dm?) (mgg]:/lilmﬂ Ol | Organik ifloslanish darajasi
5 <0,1 <5 <15 <2 46-5
4 01-09 6-10 16-75 2-5 4-45

3 1-24 11-50 76 - 250 51-10 3-39
2 25-6 51-150 251-900 10,1-15 2-29
1 >6 > 150 >900 >15 1-1,9
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ataladi. Bu ko‘rsatkich suvning organik birikmalar, aynigsa,
biokimyoviy degradatsiyaga oson uchraydigan birikmalar bilan
ifloslanganligining muayyan shartli o‘lchovi hisoblanadi [14].

i = AT T o

O

2-rasm. Zarafshon daryosi havzasi suv

resurslarining organik ifloslanish indeksi (OII)

bo‘yicha xaritasi (2023-y.)

Zarafshon daryosida kislorodning biokimyoviy iste’moli-
ning (KBI;s) o‘rtacha ko‘p yillik (1990-2019-yy.) migdori 0,95
dan 2,21 mgO»/dm?® gacha o‘zgarib [11], o‘rganilgan havza-
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ning punktlarida mavsumiy 1,09 dan 6,21 mgO/dm® gacha
o‘zgarishi kuzatiladi. Zarafshon daryosi havzasida eng yuqori
KBI5 miqdori Qoradaryo (oxiri) punktida kuzatiladi.

Organik ifloslanish indeksi (OII) natijalari bo‘yicha Zaraf-
shon daryosi havzasi 14 ta kuzatuv punktlarida mavsumiy
o‘rtacha moddalar kontsentratsiyasi aniglandi (3-jadval).

Tahlil natijalariga ko‘ra, OIl giymatlari 6,29 (ifloslanish
yo‘q (toza)) va 1,17 (juda kuchli ifloslangan) orasida o‘zgarib
turadi. Jadvaldan ko‘rib turganingizdek, kuzatuv punktlarida
juda kuchli ifloslanish holati ko‘p takrorlangan. Havzaning
eng yugori OII bo‘yicha mavsumiy Zarafshon daryosi (kirish),
Xauzaxsoy kollektor, “Navoiyazot” tashlamasi, “Navoiyazot”
sizot suvlari, Navoiy IES yangi va eski kuzatuv punktlarida (juda
kuchli ifloslangan) 1-sinfga tegishli bo‘lsa, Qoradaryo (oxiri)
kuzatuv punktida (ifloslanish yo‘q) 5-sinfga mansub (3-jadval).

Havzada OII bo‘yicha mavsumiy bog‘liglik kuzatilmasada,
biroq havzada OII bo‘yicha 14 ta kuzatuv punktidan:

- juda kuchli ifloslangan 42,8% ni, (1 < OII € 1,9),

- kuchli ifloslangan 26,7% ni, (2 <€ OII < 3),

- o‘rtacha ifloslangan 21,4% ni (3 < OII € 3.9),

- past darajada ifloslangan 3,57% ni, (4 < OII < 4,5),

- ifloslanish yo‘q (toza) 5,35% ni (4,6 < OII < 5) tashkil
qiladi (3-jadval).

3-jadval.
Zarafshon daryosi havzasi suv resurslarining mavsumiy organik ifloslanish indeksi (OII) bo‘yicha baholash
Punkt IP Mavsum | . o1l . Tavsif Punkt IP Mavsum | . o1l . Tavsif
nomeri qiymatlari nomeri qiymatlari
Bahor 1,77 Bahor 1,17
1 Yoz 1,83 8 Yoz 2,26
Kuz 1,85 Kuz 3,10 O’rtacha ifloslangan
Qish 2,21 Qish 3,59 O’rtacha ifloslangan
Bahor 3,17 Bahor 2,37
9 Yoz 1,42 9 Yoz 1,91
Kuz 3,56 O’rtacha ifloslangan Kuz 3,94
Qish 3,31 O’rtacha ifloslangan Qish 4,31
Bahor 3,92 O’rtacha ifloslangan Bahor 5,28
3 Yoz 1,47 10 Yoz 3,42
Kuz 5,97 Kuz 6,04
Qish 4,23 Qish 6,29
Bahor 1,73 Bahor 1,69
4 Yoz 2,35 1 Yoz 1,73
Kuz 2,31 Kuz 1,90
Qish 2,66 Qish 2,67
Bahor 2,15 Bahor 1,76
s Yoz 1,72 12 Yoz 1,75
Kuz 2,66 Kuz 1,89
Qish 3,27 O’rtacha ifloslangan Qish 2,66
Bahor 3,54 O’rtacha ifloslangan Bahor 1,68
6 Yoz 1,35 13 Yoz 1,54
Kuz 2,95 Kuz 1,91
Qish 3,13 Qish 2,64
Bahor 2,30 Bahor 1,43
7 Yoz 1,59 14 Yoz 1,44
Kuz 1,73 Kuz 1,65
Qish 2,12 Qish 2,44
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Natijalar GAT orqali xarita tuzish yo‘li bilan tasvirlandi.
Tadqiqotga ko‘ra, Zarafshon daryosi havzasi bo‘ylab o‘rtacha
yillik (2023-y.) OII giymatlari 5,26 (past darajada ifloslangan)
va 1,74 (juda kuchli ifloslangan) oralig‘ida o‘zgarishi aniglandi.

Qoradaryo punktida (past darajada ifloslangan) 4-sinfga
mansubligi kuzatilsa, qolgan kuzatuv punktlarida daryoga tash-
lanadigan punktlarning deyarli barchasi OII bo‘yicha daryoni
ifloslantirishi kuzatiladi. Havzaning Zarafshon daryosi (kirish),
Xauzaxsoy kollektori, Navoiy IES yangi va eski kuzatuv punkt-
larida juda kuchli ifloslanish kuzatiladi.

Kuzatuv punktlari bo‘yicha OII giymatlarining o‘zgarishi
daryosi havzasining Navoiy viloyati gismida suv sifatining yo-
monlashuvi, sanoat oqova suvlar bilan bog‘ligligini ko ‘rsatadi.

Havzada suv resurslarining organik moddalar (KBIs, NH4",
NO,~, PO4*") bilan ifloslanishi ularning konsentratsiyasi
me’yordan ortigcha bo‘lib, suvning kislorod rejimi buzilishiga
va evtrofikatsiya jarayonlarining kuchayishiga olib kelishi
mumkin. Organik moddalarning asosiy manbalari sifatida
aholi punktlari chigindilari, sanoat oqovalari hamda gishloq
x0‘jaligidagi mineral va organik o‘g‘itlar gayd etildi. Bu holat
daryo suvidan ichimlik va xo‘jalik ehtiyojlarida foydalanish
imkoniyatini cheklaydi hamda ekotizim barqarorligiga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi.

Xulosa. Odatda daryo suvlarida organik moddalar miqdori
mavsumlarga garab o‘zgarib turadi. Biroq, tadgiqotga ko‘ra,
Zarafshon daryosi havzasidagi kuzatuv punktlarning to‘yinish
manbalari hamda ifloslanish darajasi turlicha ekanligini inobatga
olsak, suv resurslarining organik moddalar (KBIs, NH4*, NO,,
PO,*") bilan ifloslanishida mavsumiy bog‘liglik kuzatilmadi.

Zarafshon daryosi havzasi mavsumiy OII giymatlari 1,17-
6,29 oralig‘ida bo‘lib, “juda kuchli ifloslangan” sinfga Zarafshon
daryosi (kirish), Xauzaxsoy kollektori hamda Navoiy viloyati
hududidagi kuzatuv punktlari kiradi. Bu punktlarda ustuvor
tozalash choralari talab etilishini anglatadi.

Havza suv resurslarining OII bo‘yicha “juda kuchli ifloslan-
gan” punktlar ulushi 42,8 % ni tashkil giladi. Havza ekotizimi-
ning bargarorligi va suvdan foydalanish imkoniyatlari uchun
jiddiy xavf solishi gayd etildi. Bu holat suv resurslarini samarali
boshqarish va oqova suvlarni tozalash tizimini takomillashtirish
zarurligini tasdiglaydi.

GAT xaritasida Zarafshon daryosi havzasining o‘rtacha yillik
(2023-y.) OII giymatlari 1,74-5,26 oralig‘ida bo‘lib, Qoradaryo
punkti past darajada ifloslangan deb baholandi. Biroq, Zarafshon
daryosi kirishi, Xauzaxsoy kollektori va Navoiy IES atrofida
juda kuchli ifloslanish kuzatilib, havza suv resurslari antropogen
ta’sirga yuqori darajada sezgirligi aniglandi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasida joylashgan Sayko‘l suv havzasining makrozoobentos
organizmlarining biologik xususiyatlari, ularning xilma-xilligi va ekologik ahamiyati tahlil qilingan. Tadqiqot davomida ko ‘lning
turli joylaridan makrozoobentos namunalar olinib, ularning tarkibi, soni va yashash sharoitiga moslashuv darajalari o ‘rganildi. Asosiy
e’tibor bentik organizmlarning suv sifatiga nisbatan bioindikatorlik xususiyatlariga, ularning funksional guruhlarga ajratilishiga
hamda gidrobiologik monitoringdagi roliga qaratildi. O ‘rganilgan makrozoobentos vakillari orasida Annelida, Mollusca, Crustacea,
Insecta (Coleoptera, Diptera, Trichoptera, Odonata) kabi turlar aniglanib, ularning ko‘lning ekologik holatiga ko‘rsatgan ta’siri
tahlil gilindi. Tadgiqot natijalari Sayko‘l suv havzasining nisbatan bargaror, ammo antropogen bosimga sezgir ekotizim ekanligini
ko‘rsatdi. Shuningdek, makrozoobentos faunasi orqali suv havzasining ekologik monitoringini yuritish imkoniyatlari asoslab berildi.
Ushbu tadgiqot Sayko‘l kabi tabiiy ko‘llarning biologik resurslarini saglash, suv sifatini nazorat gilish va ekologik xavfsizlikni
ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Sayko‘l ko‘li, makrozoobentos, makrozoobentosning taksonomik tarkibi, suv havzasi ekologiyasi, biologik
monitoring, bioindikator organizmlar, bentos faunasi, suv sifati.

Aunoranus. B gaHHO cTaThe pacCMOTPEHbI GMOIOTMUECKIe 0COOEHHOCTH, BUOBOE Pa3HOOOPasue 1 SKOJIOrMUecKas 3Haum-
MOCTb MaKp0O3006eHTOCHBIX OpraHmsmMoB o3epa Calikyiib, pacronokeHHoro B Pecriy6nmke Kapakanmakcran. B xone uccienosa-
HUs1 6bUTM cOOpaHbI 0OPasIbl MAKPO300OEHTOCA U3 PAs3IMUHBIX YUAaCTKOB 03€pa, MPOaHaIM3UPOBAHbI MX COCTAB, YMCIIEHHOCTh U
aganTanms K yerosusiM cpefbl. Ocoboe BHUMAHME YIEIEHO POJIM JOHHBIX OPraHM3MOB B KaueCcTBe GMOMHIMKATOPOB, MX pacIpe-
JeJIEeHUIO 110 q)yHKLU/[OHaIIbeIM rpyIniam M 3Ha4Y€HUIO B FI/I,ELpO6I/IO.TIOI'I/I‘{eCKOM MOHUTOPMHTE. Cpe,zu/[ 06Hapy)KEHHbIX TAaKCOHOB
6butn npencrasuTen Annelida, Mollusca, Crustacea u Insecta (Coleoptera, Diptera, Trichoptera, Odonata). O1ieHeHO UX BMsIHYE
Ha 9KOJIOTMYECKOe COCTOsTHME o3epa. Pesysbrarhl MOKa3bIBalOT, UTO 3KocucTeMa o3epa Caiikyiab OTHOCUTENbHO CTaOWUIbHA, HO
YyBCTBUTEIbHA K QHTPOIIOTEHHOMY BO3ZENCTBMIO. Takke 060CHOBaHA BO3MOKHOCTb MCIIOIb30BaHNMsI MAKPO300OEHTOCHOI (hayHbI
IJIST 9KOJIOTMYECKOTO MOHUTOPMHTa. [IpoBeieHHOe MCCIIe0oBaHMe BaXKHO JIJIsi COXPAHEHMsST GUMOIOTMUECKMX PECYPCOB, KOHTPOJIS
KayeCTBa BOIbI ¥ 06ECIIeUeH s IKOJIOTMUECKO 6e30IaCHOCTY TIPUPOAHBIX 03EPHBIX IKOCUCTEM.

KnioueBsie ciioBa: O3epo Calikysib, MaKpO3006EHTOC, TAKCOHOMMYECKMIA COCTaB MaKpO3006EHTOCa, IKOJIOTHMSI BOIOeMa, O110-
JIOTMY€eCKUIT MOHUTOPUHT, OMOMHIMKATOPHBIE OPTaHM3Mbl, 6eHTOCHAsI (ayHa, KaueCTBO BOLBI.

Abstract. This article examines the biological characteristics, diversity, and ecological significance of macrozoobenthos
organisms in Lake Saykol, located in the Republic of Karakalpakstan. During the study, macrozoobenthos samples were collected
from various parts of the lake, and their composition, abundance, and adaptation to environmental conditions were analyzed. Special
attention was paid to the bioindicator roles of benthic organisms, their classification into functional groups, and their importance
in hydrobiological monitoring. Among the identified taxa were representatives of Annelida, Mollusca, Crustacea, and Insecta
(Coleoptera, Diptera, Trichoptera, Odonata). Their impact on the ecological state of the lake was assessed. The results indicate
that the ecosystem of Lake Saykol is relatively stable but sensitive to anthropogenic pressure. Additionally, the study justifies the
potential use of macrozoobenthos fauna for ecological monitoring of the lake. This research contributes to the conservation of
biological resources, water quality control, and ecological safety in natural lake systems like Saykol.

Keywords: Lake Saykol, macrozoobenthos, taxonomic composition of macrozoobenthos, aquatic ecosystem ecology, biological
monitoring, bioindicator organisms, benthic fauna, water quality.

1. KIRISH ekologik o°zgarishlarga munosabati o ‘rganiladi. Makrozoobentos

Suv havzalarida yashovchi makrozoobentos organizmlar
ekologik monitoringda muhim rol o‘ynaydi. Ular suv muhitining
sifat ko ‘rsatkichlariga nisbatan sezgir bo‘lib, bioindikator sifa-
tida xizmat qiladi. Sayko‘l — O‘zbekiston hududidagi muhim
tabiiy suv havzalaridan biri bo‘lib, uning gidrologik sharoitlari
va antropogen bosim ostida o°‘zgarib borayotgan ekologik holati
dolzarb tadgiqot obyektidir. Ushbu magolada Sayko‘l ko‘li-
ning makrozoobentos faunasi tahlil gilinadi, ularning biologik
xususiyatlari, yashash joylariga moslashuvi va suv muhitidagi

organizmlar suv havzalari ekologik tizimining ajralmas gismi
bo‘lib, ularning turlari, soni va holati suvning ekologik sifat
ko‘rsatkichlarini bevosita aks ettiradi. Ular, aynigsa, ekologik
monitoringda bioindikator sifatida qo‘llaniladi, chunki ular
suvdagi fizik-kimyoviy o‘zgarishlarga nisbatan sezgir bo‘ladi.
Sayko‘l — Qoraqalpog ‘iston Respublikasida joylashgan muhim
tabiiy sho‘rko‘l bo‘lib, antropogen ta’sir, iglim o‘zgarishlari va
suv balansi o‘zgarishlari tufayli ekologik holati so‘nggi yillarda
sezilarli darajada o‘zgarib bormoqda. Bu esa ko‘lning biologik
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xilma-xilligiga, xususan, makrozoobentos organizmlarining
tarkibi va faoliyatiga ta’sir ko‘rsatmoqda. Ushbu maqolada
Sayko‘l makrozoobentosining biologik xususiyatlari, ekologik
ahamiyati va monitoringdagi o‘rni o‘rganilib, ularning hozirgi
holati va muhitga moslashuv xususiyatlari tahlil qilinadi.

2. NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadqgiqotlar davomida Sayko‘l suv havzalarida zoobentos
tarkibiga kiruvchi 44 ta turdagi hayvonlar aniglandi. Aniglangan
turlar hayvonot olamining 4 ta tipi (Nematoda, Annelida,
Molluska va Artropoda) va 7 ta sinfiga mansubdir. Zoobentos
tarkibi to‘garak chuvalchanglar tipining faqat bitta turi uchrasa,
halgali chuvalchanglar va molyuskalarning 5 tadan turi mavjud.
Ushbu suv havzalaridagi zoobentosning asosiy qismini (turlar
xilma-xilligi bo‘yicha 86,2 % (81 tur)) bo‘g‘imoyoqli hayvonlar
tashkil etadi.

Zoobentos tarkibidagi bo‘g‘imoyoqli hayvonlarning 3 ta turi
qisgichbaqasi monlar kenja tipi (bittadan yonsuzarlar, mizidlar
va bo‘g‘imoyoqlilar vakillari), 1 ta turi xelitseralilar kenja tipi
(suv kanalari) va 77 tasi oltioyoqlilar sinfi vakillaridir.

Butun kuzatuvlarimiz davrida (2023-2024) zoobentos tarkibi-
da hasharotlarning ikki qanotlilar turkumi vakillari ustunlik qildi
(29 tur). Ushbu turlarning 25 tasi xironomid lichinkalaridan
iborat bo‘lib, ikki ganotlilarning boshqa guruhlari 4 ta turni
tashkil etadi. Ikki ganotlilar orasida xiromid lichinkalari yaqqol
ustunlikka ega ekanligi sababli ishda keltirilgan jadvallarda
xiromidlar boshqa ikki qanotlilardan ajratib ko ‘rsatilgan. Turlar
xilma-xilligi bo‘yicha keyingi o‘rinlarda ninachi lichinkalar
va qo‘ng‘izlar (har biridan 8 turdan), molyuskalar va halqali
chuvalchanglar (5 tadan tur) turadi. Tadgiqot olib borilgan suv
havzasi makrozoobentosining tarkibi sezilarli o°‘zgarishlarga
uchrab turadi. Butun tadgiqot davrida ushbu faunaning eng
yugqori taksonomik xilma-xilligi 2023-yilda qayd etilgan (8 tur).
2024-yilda topilgan turlar soni 2 hissaga kam (4 tur), 2024-yil
oxirida esa turlar xilma-xilligi 2023-yildagi qurg‘oqchilik, sersuv
bo‘lib ko ‘Ining suvi tortilishi va suv minerallashuvining sezilarli
darajada oshishi sababli yana 28 ta turga ko‘paydi. Zoobentos
organizmlarning tur tarkibi va mo‘l-ko‘lligi bir qator sharoit va
omillar (suv tubidagi yotqiziglar, suv maydonining kengayish
darajasi, sho‘rlanish va boshgalar) bilan belgilanadi, bu holat
Sayko‘l kol tizimi tarkibidagi ko ‘llarning bentofaunasi tarkibida-
gi ma’lum farglarni izohlaydi.

2023-2024-yillar davomida Sayko‘l makrozoobentosining
taksonomik tarkibi bo‘yicha olingan ma'lumotlar 1-jadvalda
ko ‘rsatilgan.

Kuzatuvlarimizning boshlang‘ich davrida alohida ikki
ekologik faunistik majmualar ajratib ko‘rsatilgan: jumladan,
Caenis, Cloeon avlodlariga mansub kunliklar, Ecnomus,
Oecetis avlodlariga mansub buloqchilar, Nepa, Sigara avlodi
vakillari bo‘lgan gandalalar, Lymnaea, Castattella, Anisus
turlariga mansub molyuskalar, Paramysis lacustris, Turko-
gammarus aralensis qisqichbagasimonlari, Akushpa ko ‘liga xos
dengiz sho‘rli suvida yashay oladigan Caspiohydrobia conica
molyuskalari, Chironomus salinarius xironomidlari va Nereis di-
versicolor polixetasi. 2023-yilning iyul oyidan boshlab suvining
minerallashuvi ortishi natijasida ularning bentofaunasi tarkibidan
Cloeon dipterum, Caenis macrura podenoklari, Ecnomus tenellus
rucheyniklari va Lymnaea, Castattella, Anisus turlariga mansub
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molyuskalar kabi indikator turlar yo‘qola boshlagan, 2023-yil-
ning oktyabr oyidan boshlab esa Sayko‘lidan, ushbu ko ‘1 tubida
yashaydigan organizmlar ichida eng ko‘p migdorda bo‘ladigan

polixeta, molyuska va xironomidlar yo‘qolib ketadi.
1-jadval

2023-2024-yillar davomida Sayko‘l ko‘li
makrozoobentosining taksonomik tarkibi

Yirik taksonlar Avlodlar soni | Turlar soni
Nematoda 1 1
Annelida 6 1
Mollusca 10 2
Crustaceae 1 4

Cheliserata 1 2
Ephemeroptera 4 4
Trichoptera 1 1
Plecoptera 1 1
Coleoptera 10 1
Odonata 11 3
Heteroptera 1 2
Lepidoptera 1 1
Diptera 15 1
(Xironomidlardan tashqari)
Chironomidae 12 8
Jami: 70 30

Shunday qilib, ko‘llarning jadallik bilan sayozlanishi va
sho‘rlanishining oshishi bilan bog‘liq beqarorlik sharoitida
zoobentosning tur tarkibi va tuzilishi degradatsiyasi sodir
bo‘lgan.

2023-yilning bahor va yoz davrlarida suvi tortilib tur
farglarida tendentsiya ko ‘rina boshlaydi va 2023-yilning kuzida
ko‘l suvining suv tubi faunasining dastlabki tur tarkibini tiklashda
ma’lum ijobiy tendentsiya kuzatilgan. Sayko‘l ko‘lida o‘ziga xos
suv hayvonlarining juda boy jamoasi saglanib qolgan.

Nematoda; 1; 1% Annelida; 11;7% Mollusca: 21: 12%

Crustaceae; 4; 2%

Cheliserata; 2;
1%

1-rasm. 2023-2024-yillarda Sayko‘l ko‘li
makrozoobentosining taksonomik tarkibi

Bentofaunaning ko‘l hududi bo‘yicha miqdoriy rivojlanishi
notekis bo‘lib, bu ko‘l ekotizimlarining o‘ta begarorligi, unda
butun kuzatuv davrida suv tubi biotsenozining tur tarkibi
va strukturasi o‘zgarib turishi, shu bilan birga zoobentos
organizmlari bilan oziglanadigan ixtiofauna va ornitofauna
strukturasi va o‘zgarishi bilan izohlanadi.

Umuman 2023-2024-yillar mobaynida miqdor va
biomassaning eng past giymatlari suvi tortilgan ko‘llarga to‘g‘ri
kelgan. Ulardagi migdor bo‘yicha o‘rtacha giymatlar o‘zgarish



diapazoni 2023-yilda 0,30-14,59 ming. ekz./m?, 2024-yilda -
0,24-12,96 ming. ekz./m%, 2001 yilda 0,137-3,29 ming. ekz./
m?%,0,524-9,81 ming. ekz./m? bo‘lgan. O‘rtacha biomassa
giymatlari 1999-yilda 0,1-11,9 g/m?, 2000-yilda - 0,5-11,3 g/
m?, 2001-yilda - 0,2-7,8 g/m? 2002 yilda - 1,8-19,7 g/m>
chegaralarida tebrangan.
2-jadval
Sayko‘lda makrozoobentosining migdor (ming.ekz./m?)
va biomassa (g/m?) bo‘yicha yillik o‘rtacha qiymatlari
(2023-2024-yillar). Ch - chakalakzor, OS- ochiq suv

Ko‘rsatkichlar | 2023-2024-y. | 2024-2025-y.
Sayko‘l
L Ch 4,36 12,96
Miqdori 0S 10,16 9,16
- Ch 119 113
omassa T og 4.0 11.2
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2-rasm. Sayko‘l ko‘li makrozoobentosi biomassasining
yillar bo‘yicha dinamikasi (2022-2024).
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3-rasm. Sayko‘l ko‘li makrozoobentosi biomassasining
yillar bo‘yicha dinamikasi (2022-2024).
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2023-yilda suvi tortilgan ko‘l tubi faunasining miqdoriy
rivojlanishi dastlabki kuzatuv davriga nisbatan bir oz pasaygan,
2024-yilda esa yana ko‘paygan, lekin bu davrda Sayko‘lda
miqdoriy ko ‘rsatkichlarning faqat pasayishi kuzatilgan. Miqdor
bo‘yicha o‘rtacha giymatlar 2023-yilda 0,75-21,01 ming. ekz./
m?, 2024-yilda 1,66-20,69 ming. ekz./m?%, 3,94-17,69 ming. ekz./
m? oralig‘ida o‘zgarib borgan.

Ammo, Sayko‘l ko‘lida 2023-2024-yillarda makrozooben-
tos biomassasi va miqdori boshqga barcha ko‘llardan yuqori
bo‘lgan. Fagat 2023-yilda bu ko‘rsatkichlar keskin pasayib
ketgan. Makrozoobentos biomassasidagi bunday o‘zgarishlar,
aftidan suv havzalarining minerallashish darajasi bilan bevosita
bog‘liq bo‘lishi mumkin. Umuman, ko ‘ldagi zoobentos dinami-
kasi bir-biriga mos kelmaydi (2-rasm). Agar barcha ko‘llarda
biomassa miqdorining 2023-2024-yillarda kamayib borishi va
2024-yilda yana oshishi kuzatilgan bo‘Isa, Sayko‘lda bu hola-
tning aksi kuzatilgan, yani biomassa miqdori 2023-2024-yil-
larda oshib borgan. Aftidan, ushbu ko‘lda asosan sho‘rlanish
yuqori sharoitlarda yashashga ixtisoslashgan turlar saglanib
golgan va ularning biomassasi ancha yuqori.

3. XULOSA

2023-2024-yillarda Sayko‘l suv havzasida olib borilgan tad-
giqotlar natijalari makrozoobentos faunasining tarkibi, miqdoriy
ko‘rsatkichlari va ekologik omillar bilan o‘zaro bog‘ligligini
ko‘rsatdi. Umumiy hisobda 44 ta tur makrozoobentos orga-
nizmlari aniqlanib, ularning asosiy gismini bo‘g‘imoyoqlilar,
xususan, Chironomidae oilasiga mansub ikki qanotlilar tashkil
qildi. Tadqiqotlar shuni ko ‘rsatdiki, zoobentosning tur tarkibi
va son ko ‘rsatkichlari ko‘ldagi gidrologik rejim, suv hajmining
kamayishi, minerallashuv darajasi hamda boshqa tabiiy omillar
bilan chambarchas bog‘liq. 2023-yilda suv sathi pasaygan davrda
makrozoobentos turlar xilma-xilligi kamaygan bo‘Isa, yil oxiriga
kelib suv sharoitlarining nisbiy barqarorlashuvi natijasida turlar
soni ortganligi gayd etildi. Sayko‘l ko‘li makrozoobentosining
biomassasi va son ko ‘rsatkichlari boshqa ko‘llarnikiga nisbatan
yugoriroq bo‘lib, bu holat mazkur havzada sho‘r muhitga mos-
lashgan ixtisoslashgan turlar mavjudligini tasdiglaydi. Umuman
olganda, Sayko‘l makrozoobentos faunasi suv havzasining
ekologik holatini baholashda ishonchli bioindikator bo‘lib xiz-
mat gilishi mumkin. Kelgusida bu hududda muntazam ekologik
monitoringni yo‘lga qo ‘yish, suv resurslarining holatini prognoz
qilish va ularni muhofaza qilish bo‘yicha tadbirlar muhim ilmiy
va amaliy ahamiyat kasb etadi.
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BUG‘DOY O‘SIMLIGI BARGLARIDAGI FOTOSINTETIK
PIGMENTLARGA FITOPATOGEN ZAMBURUG‘LARNING
TA'SIRI

Ro‘ziyev Shaxzod Shomurod o‘g‘li,
O‘simliklar karantini va ximoyasi ilmiy-tadqiqot insituti tayanch doktoranti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada bug‘doy ekini bargidagi fotosintetik pigmentlarga un-shudring kasalligini qo‘zg‘atuvchi
zamburug ‘larning ta’sirini aniglash bo ‘yicha laboratoriya tajribalari natijalari keltirilgan. Unga ko ‘ra bug‘doy o‘simligining Farboma
navining sog ‘lom barglarida 3 ta variantda xlorofill-a va b ning miqgdori tahlil gilinganda, xlorofill-a pigmentining o‘rtacha miqdori
variantlar ketma-ketligida 2,89 mg/g, 3,36 mg/g va 3,24 mg/g gacha ekanligi aniglandi. Xuddi shunday sog‘lom o‘simlik barglarida
xlorofill-b miqdori tahlil gilinganda variantlar kesimida 6,33 mg/g, 6,18 mg/g va 6,79 mg/g gachani tashkil etganligi qayd etildi.
Ushbu variantlar ichida uchinchi variantdagi barglarida xlorofill-a va b ning miqdori boshqa tadqiqot variantlarga qaraganda eng
yugori 3,24 mg/g va 6,79 mg/g ni tashkil etib, pigmentlarning umumiy miqdori 10,79 mg/g ga teng bo‘Iganligi gayd etildi. Bug‘doy
o‘simligining un-shudring kasalligi bilan kasallangan barglarida xlorofill-a ning migdori o‘rganilganda, sinovlar olib borilgan
variantlar ketma-ketligida xlorofill-a pigmentining miqdori 1,44 mg/g, 1,42 mg/g va 1,71 mg/g gachani tashkil etganligi aniglandi.
Shuningdek, ushbu tadgiqot variantlarda xlorofill-b pigmentining miqdori o‘rganilganda, variantlarga mos ravishda 3,05 mg/g,
3,63 mg/g va 4,52 mg/g ni tashkil etganligi qayd etildi.

Kalit so‘zlar: fotosintez, kasallik, un-shudring, pigment, xlorofil a va b, zamburug‘li kasalliklar, fitopatogen zamburug‘lar,
yorug ‘lik bosgichi, gorong‘ulik bosqichi.

AnHoranusa. B naHHOV cTaThe NpenCcTaBieHbl Pe3y/IbTaTbl JaO0PATOPHBIX IKCIIEPUMEHTOB, IIPOBEAEHHBIX AJISI OTIpe/eIeHVIs
BJIVSIHYSL TPUOOB, BBI3BIBAIOLIMX MYUYHUCTYIO POCY Ha GOTOCHHTETHIECKME IMTMEHTHI B JIMCThSIX MieHubl. CorsiacHo uccieno-
BaHUIO, TIPY aHaM3e cofiepykanus xuopodmuia-a u b 6 TPEX BapyaHTaX 3MOPOBBIX JIMCTbEB MIIEHUIIBI copTa «Papboma» GbIIO
YCTAHOBJIEHO, UTO CPe/IHee KOJIMUeCTBO XJI0podmiIIa-a COCTaBIIsIO COOTBETCTBEHHO 2,89 mr/T, 3,36 Mr/T u 3,24 mMr/r. AHaJIOTMYHO,
copepskaHue xsopoduiia-6 B 3MOPOBBIX JIMCTBSIX pacTeHUii cocTaBuio 6,33 mr/r, 6,18 mr/r u 6,79 mr/r. Cpean 9TUX BapMaHTOB
HauboJIbIlIee KOJIMUECTBO XI0podusuia-a 1 6 OTMEYeHO B TpeTheM BapuaHTe — 3,24 mr/r u 6,79 MI/T COOTBETCTBEHHO, IIPY 3TOM
ob11iee KOJIMYeCTBO MUrMeHToB coctaBmio 10,79 mr/r.

B UCTBSIX pacTeHui MITEHNIIBI, TOPAKEHHBIX MYYHMUCTOV POCON, KOMMUECTBO XIopodiia-a coctasisio 1,44 mr/r, 1,42 mr/r
u 1,71 mr/r B 3aBucumocTy ot Bapuanta. Kpome Toro, conepskanue xyopodmuia-6 B 3TUX BapMaHTaX COCTABIIIO COOTBETCTBEHHO
3,05 mr/t, 3,63 mr/r u 4,52 Mr/L.

KitroueBsie ciioBa: GoTocyuHTe3, 6051e3HNM, MyYHIUCTAsI POCA, MUTMEHTbI, X10podt a 1 6, rpubHble 3a60s1eBanys, hUTonaTo-
reHHble Tpubbl, cBeToBas (asa, TEMHOBas (asa.

Abstract. This article presents the results of laboratory experiments conducted to determine the effect of fungi causing powdery
mildew disease on the photosynthetic pigments in wheat leaves. According to the study, when analyzing the amount of chlorophyll-a
and b in three variants of healthy leaves of the wheat variety “Farboma,” the average content of chlorophyll-a was found to range
between 2.89 mg/g, 3.36 mg/g, and 3.24 mg/g, respectively. Similarly, the content of chlorophyll-b in the healthy plant leaves
was recorded as 6.33 mg/g, 6.18 mg/g, and 6.79 mg/g across the variants. Among these variants, the third variant had the highest
amount of both chlorophyll-a and b pigments — 3.24 mg/g and 6.79 mg/g, respectively —with a total pigment content of 10.79 mg/g.

In contrast, when examining the leaves of wheat plants infected with powdery mildew, the amount of chlorophyll-a was determined
to be 1.44 mg/g, 1.42 mg/g, and 1.71 mg/g across the studied variants. Furthermore, the chlorophyll-b content in these infected
variants was found to be 3.05 mg/g, 3.63 mg/g, and 4.52 mg/g, respectively.

Keywords: Photosynthesis, disease, powdery mildew, pigments, chlorophyll a and b, fungal diseases, phytopathogenic fungi,
light phase, dark phase.

Kirish. O‘simliklar rivojlanishining barcha bosqichlari
atrof-muhit omillari bilan bog‘langan. Ekinlarda bioindika-
torlarning rivojlanishi o‘simliklarning sifat ko‘rsatkichlarini
belgilab beradi. O‘simliklarda ularning miqdori qancha ko‘p
bo‘Isa ularda organik moddalar shuncha ko ‘p hosil bo‘ladi hamda
hosildorlik yugori bo‘ladi [3].

Mevali daraxtlar va boshqa o‘simlik turlarida pigment kom-
pleksining miqdori uning tuzilishi, atrof-muhit sharoitlari va
tashgi muhit omillariga bog‘liq bo‘lib, ularning miqdori at-
rof-muhitdagi turli xil omillar ta’sirida adaptiv shaklda o‘zgarib
turadi [2,4].

O‘simliklarda fotsintetik pigmentlarning o‘rni begiyos bo‘lib,
ularning ichida asosiylari sifatida xlorofil-a, yordamchi pigment
sifatida xlorofil-b muhim ahamiyatga egadir. Ushbu ikkita pig-
mentlar fotosintetik membranalarning muhim komponentlaridan
biri hisoblanadi. Ular o‘simliklarning barg, novda va boshqa
yashil gismlarida keng targalgan bo‘ladi [6].

Donli ekinlarda hosil fotosintez jarayonida, yashil o‘sim-
liklarning uglerod to‘rt oksidi (CO2), suv va mineral modda-
lardan organik moddalarni yaratishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu
jarayonda quyosh nurlarining energiyasi o‘simlik biomassasi
energiyasiga, ya’ni quyosh kinetik energiyasi potensial energi-
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yaga aylanadi. Bu jarayonning samaradorligi hosil, ekinzorning
fotosintezlaydigan tizim sifatidagi faoliyatiga bog‘liqdir [7].

Fotosintez — yer yuzida o‘tadigan biologik jarayonlarni
energetik asosi, biosferaning rivojlanishini harakatga keltiruvchi
asosiy manbadir. Ushbu jarayonda o‘simliklarning hissasi bigiyos
bo‘lib, yorug‘lik ta’sirida fotokimoviy reaksiyalar, yorug‘liksiz
o‘tadigan fermentativ (qorong ‘ida) jarayonlar, diffuziya jarayon-
lari, xloroplastlar va tashqi havo o‘rtasida karbonat angidrid va
kislorod almashinuvi kabi muhim jarayonlar amalga oshiriladi
[5]-

Ko‘pgina tadgiqotchilar fotosintez tushunchasini fotoavtotrof
funksiya sifatida qabul qiladi va yorug‘lik kvantlari energiyasini
yutish, o‘zgartirish va turli xil endergonik reaksiyalarda foyda-
lanish jarayonlari majmui sifatida, unga karbonat angidridni
organik moddalarga aylantirishini tushuntirishadi [9,20].

O‘simliklarda fotosintetik qabul giluvchi (antenna) vazifasini
bajarishga qodir bo‘lgan pigmentlarning ikki turi aniglangan.
Bu pigmentlar ko‘zga ko ‘rinadigan yorug ‘lik kvantlarini yutadi
va biologik membranalarda H+ ionlarining (protonlarning)
elektrokimoviy gradiyent energiyasi ko‘rinishida nurlanish
energiyasining keyingi to‘planishini ta’'minlaydi. Organizmlar-
ning ko ‘pchiligida antenna vazifasini xlorofillar bajaradi. A vita-
mini hosilasi bo‘lgan retinalning antenna sifatida xizmat qilishi
kamroq uchraydi. Shunga muvofig, o‘simliklarda xlorofilli va
xlorofilsiz fotosintez jarayoni kuzatiladi [9, 10, 20].

Umuman olganda, xlorofillar fotosintetik membranalarning
haqiqiy komponentlaridan biri bo‘lib, birgina xlorofill-b pig-
menti yorug‘lik yig‘uvchi asosiy regulyator bo‘lib o‘simliklar
uchun potensial xavfli bo‘lgan ortigcha yorug‘lik energiyasini
tarqatishda ishtirok etadi [13,14,17].

O‘simliklarda hosildorlik yuqori bo‘lishida o‘simlikdagi foto-
sintez jadalligi ham muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki organik
modda sintezi fotosintez jarayonida amalga oshadi. Fotosintez
jadalligining yuqori bo‘lishi yoki pasayishi xloroplastning asosiy
komponentlari bilan bog‘liq bo‘lib, bu komponentlar bevosita
o‘simlik fotosintetik salohiyatini belgilaydi [15].

Xlorofill xloroplastning asosiy komponentlaridan biri hi-
soblanadi hamda uning tarkibidagi xlorofill “a” va “b” pigment-
lari fotosintez jarayonida ishtirok etib, o‘simlikning o‘sishi va
rivojlanishiga ta’sir etadi [18].

Yashil barglarda xlorofill “a” migdori xlorofill “b” miqdori-
ga nisbatan 20-40 % ga yuqori bo‘lib, fotosintezda asosiy rol
o‘ynaydi. Karotinoidlar quyosh nurlaridan ko‘k va binafsha
nurlarni yutib, xlorofill “a” ga uzatadi. Shu bilan birga xlorofil-
larni kuchli yorug‘likdan himoya qiladi [11,12].

Qurg‘oqchil sharoitlarda mahsuldor ekin navlarini tanlashda
eng yaxshi usullardan biri sifatida xlorofil “a” va “b” pigment-
larining miqdorini aniglash hisoblanadi. Buning sababi tup-
roqda suv yetishmovchiligi ekinlarda moslashuvchanlik kel-
tirib chiqarishi hisoblanadi [19].

Fotosintez natijasida o‘simlik organik moddalarining 95%i
hosil bo‘ladi. O‘simliklarni oziglantirishning asosiy jarayoni
bo‘lgan fotosintez o‘simliklarning biologik xususiyatlariga
hamda kompleks tashqi omillar - quyosh nurlari, havo harorati,
undagi karbonat angidrid miqdori, tuproq namligi va mineral
moddalar bilan oziglanish darajasiga bog‘liq hisoblanadi [16]

Suv tanqisligi — modellashtirilgan qurg‘oqchilik sharoitida
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o‘rganilgan rangli tolali g‘o‘za namunalari orasidan A-1025 va
A-800-1 namunalarida plastid pigmentlari xlorofill “a”, xlorofill
“b” va karotinoidlari miqdori boshqa namunalardagi xlorofill
“a”, xlorofill “b” va karotinoidlari migdorga nisbatan yugqori
bo‘lib, qurg‘oqchilikka chidamli ekanliklarini namoyon gildi.
Moslashuvchanlik koeffitsiyenti aniglanganda 04494 (qo‘ng‘ir)
namunasi har uchta plastid pigmentlari miqdori bo‘yicha ham
eng yaxshi ko ‘rsatkichga ega bo‘ldi (mos ravishda xlorofill “a” -
4,3%, xlorofill “b”-14,1% va karotinoidlar - 4,9%). O ‘simliklar
barglaridagi xlorofill migdori murakkab belgilardan biri bo‘lib,
bu belgining yuzaga chiqishi turli genotipik va agroekologik
omillarga bog‘liq ekanligini ko ‘rsatdi [1].

Nokning kalmaraz va monilioz kasalliklari bilan kasallangan
barglarida xlorofil-a ning miqdori o‘rtacha 1,81 mg/g, 1,58 mg/g
va 1,61 mg/g hamda 1,53 mg/g ni tashkil etgan. Sog ‘lom barglar-
da esa 2,03 mg/g, 2,16 mg/g va 2,44 mg/g hamda 2,56 mg/g ni
tashkil etganligi aniglangan. Kasalliklar bilan zararlangan nok
barglarida esa qaytariglar bo‘yicha xlorofil- b ning miqdori 5,25
mg/g, 4,37 mg/g va 4,2 mg/g hamda 4,6 mg/g ni tashkil etgan
bo‘lsa, sog‘lom barglarda 6,0 mg/g, 6,3 mg/g va 6,6 mg/g hamda
7,8 mg/g ni tashkil etgan [8].

Oxirgi yillarda g‘alla maydonlarida turli omillar ta’sirida
bug‘doy o‘simligining fotosintetik pigmentlar biomassasining
o‘zgarishi kuzatilmoqda, bu ularning biologik xususiyatlari,
iglim sharoiti, suv, yorug‘lik, oziga rejimiga, qo‘llanilgan agro-
texnologik tadbirlar, kasalliklarga bog‘liq holda yuzaga kelmog-
da. Bunday sharoitda o‘simliklarda fotosintetik pigmentlarni
o‘rganish hamda ularni tahlil qgilish juda dolzarb hisoblanadi.

Materiallar va usullar. Shu magsadda biz o‘z tadqgiqotla-
rimizda bug‘doy (Triticum aestivum) o‘simligining Blumeria
graminis sp.tritici (un-shudring) fitopatogeni bilan kasallangan
va sog ‘lom barglarida pigmentlar migdorini laboratoriya sharoiti-
da tahlillarini olib bordik. Bunda o‘simlikning kasalliklar bilan
kasallangan va sog ‘lom barglarida namunalar laboratoriyaga olib
kelindi va laboratoriya sharoitida xlorofill-a va b pigmentlarning

miqdori aniglandi (1-rasm).

1-rasm. Bug‘doy (T. aestivum) o‘simligining

un-shudring (B. graminis) kasalligi bilan

kasallangan barglari

Tadqiqotlarda namuna sifatida olib kelingan bug‘doy o‘sim-
ligi barglarda pigmentlar migdorini (mg/1 yoki mg/gr) aniglash
“Shimadzu UV-1900I” spektrofotometrida hamda N.K.Licht-
enthaler (1987) uslubiy qo‘llanmalari va tenglamalari asosida
amalga oshirildi. Tadqiqotlar uchta variantda va uch takrorlashda
olib borildi.

O‘simliklarda fotosintez jarayoni va uning asosiy tarkibiy
gismlari (pigmentlar) ertalab faol bo‘lganligini hisobga olib
bug‘doy o‘simligining kasalliklar bilan kasallangan va sog‘lom
barglari tadqiqot dalalaridan ertalab soat 900 va 1000 oralig‘ida
na’muna sifatida yig‘ib kelindi. Olib kelingan maysa barglar
(sog‘lom va kasallangan) laboratoriya sharoitida 50 mg migdorda
analitik tarozida o‘lchab olinib, maydalab chiqildi. Sog‘lom va




2-rasm. Bug‘doy (T. aestivum) o‘simligining
kasallangan (A) va sog‘lom (V) barglaridan eritib
olingan pigmentlar (erituvchi 95% etanol)
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kasallangan barglaridagi xlorofill-a va b pigmentlarini eritmada
eritib olish uchun 5 ml miqdoridagi 95% li etanoldan foydala-
nildi (2-rasm).

Natijalar va munozara. Tadgiqot natijalariga to‘xtalib
o‘tadigan bo‘lsak, bug‘doy o‘simligining Farboma navining
sog‘lom barglarida 3 ta variantda xlorofill-a va b ning miqdori
tahlil gilinganda, xlorofill-a pigmentining o‘rtacha miqdori
variantlar ketma-ketligida 2,89 mg/g,3,36 mg/g va 3,24 mg/g
gacha ekanligi aniglandi. Xuddi shunday sog‘lom o‘simlik
barglarida xlorofill-b miqdori tahlil qilinganda variantlar
kesimida 6,33 mg/g, 6,18 mg/g va 6,79 mg/g gachani tashkil
etganligi qayd etildi.

1-jadval

Bug‘doy o‘simligining B. graminis fitopatogeni bilan kasallangan va sog‘lom barglarida
xlorafil-a va b pigmentlarini miqdori

(Laboratoriya tadqiqotlari, akademik BUVITI O ‘simliklarni himoya qilish va karantin laboratoriyasi)

il Namunalar Xlorofill-a, O‘rtacha Xlorofill-b, O‘rtacha Xlorofill-a+b,

mg/g Chl-a mg/g Chl-b mg/g

2,73 6,97 9,70

I 2,68 2,89+0,32 5,43 6,33%0,08 8,11
3,27 6,58 9,85

Sog ‘lom 3,43 4,78 8,21

II (kasallanmagan) 3,45 3,36%0,13 6,01 6,18%1,39 9,46
barglar 3,20 7,76 10,96

2,91 6,57 9,48
III 3,31 3,24+0,29 7,48 6,79+0,61 10,79
3,49 6,32 9,81

1,37 4,04 5,41

I 1,64 1,44+0,17 2,78 3,05+0,88 4,42
. 1,32 2,34 3,66

B.gramzms' 111 3,74 4,85

11 bﬁ;‘;"g‘s’fm’n ] 1,30 1,42+0,38 2,43 3,631,14 3,73
1,84 4,72 6,56

gan barglar

1,63 4,66 6,29

111 1,92 1,71%0,19 4,75 4,52+0,36 6,67
1,55 4,1 5,65

Izoh: Chl-a - xloroﬁll-a, Chl-b - xloroﬁllb Chl a+b - umumlyxloroﬁllar mlqdorl
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3-rasm. Bug‘doy (T. aestivum) o‘simligining barglarida xlorafill pigmentlar turli spektorlarda to‘lqin uzunliklari (nm).
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Ushbu variantlar ichida uchinchi variantdagi barglarida
xlorofill-a va b ning miqdori boshqa tadqiqot variantlarga
garaganda eng yuqori 3,24 mg/g va 6,79 mg/g ni tashkil etib,
pigmentlarning umumiy miqgdori 10,79 mg/g ga teng bo‘lganligi
qayd etildi (1-jadval).

Laboratoriya tahlillari davomida bug‘doy o‘simligining un
shudring kasalligi bilan kasallangan barglarida xlorofill-a ning
miqdori o‘rganilganda, sinovlar olib borilgan variantlar ket-
ma-ketligida xlorofill-a pigmentining miqdori 1,44 mg/g, 1,42
mg/g va 1,71 mg/g gachani tashkil etganligi aniglandi.

Shuningdek, ushbu tadgiqot variantlarda xlorofill-b pigmen-
tining miqdori o‘rganilganda, variantlarga mos ravishda 3,05
mg/g, 3,63 mg/g va 4,52 mg/g ni tashkil etganligi gayd etildi.
Ushbu variantlar ichida eng past ko ‘rsatkich birinchi variantda
3,05 mg/g ni tashkil etdi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI

Bug‘doyning Farboma navi barglarida xlorofil-a va b pig-
mentlarining (a+b) o‘rtacha miqdori kasalliklar bilan kasallangan
barglarda birmuncha yo‘qotilganligi qayd etildi. Bunda eng past
ko ‘rsatkich uchinchi variantdagi barglarda 3,66 mg/g ni tashkil
etdi. Pigmentlarning yuqori ko ‘rsatkichi sog ‘lom barglarda gayd
etilib, 10,96 mg/g gacha yetganligi aniglandi.

Xulosa. Tadgiqotlardan aniq bo‘ldiki, g‘allazorlarda turli
xil zamburug‘li kasalliklar zarari natijasida bug‘doy o‘simli-
gining fotosintetik pigmentlar miqdoriga salbiy ta’sir ko ‘rsatishi
ma’lum bo‘ldi. Birgina zamburug ‘li kasalliklar bilan kasallangan
barglarda xlorofill-a pigmentining faol migdori va yorug‘lik-
ni yutilish intensivligi pastlaganligi aniglandi. Shuningdek,
xlorofill-b pigmentining qorong‘ulik bosqichidagi ishtiroki
sustlashganligi va past yorug‘lik nurlariga moslashuvchanlik
xususiyati yo‘qotilganligi qayd etildi.
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O‘ZBEKISTONDA TARQALGAN TARAXACUM O‘SIMLIK
TURKUMINING ZANG ZAMBURUG*‘LARI

O‘rinboyev Islomjon Yunusali o‘g‘li,
Farg‘ona davlat texnika universiteti o‘qgituvchisi.

Annotatsiya. Maqgolada O ‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum o‘simliklarida uchraydigan Puccinia turlari bo‘yicha olib borilgan
ilmiy ma’lumotlar tahlili keltirilgan. Respublikamizning Namangan, Toshkent, Jizzax, Surxondaryo, Farg‘ona, Samarqand,
Xorazm viloyatlari hamda Qoraqolpog‘istonda zang zamburug‘larining 4 ta: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke
[as ‘kurdistani’], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. turlari Taraxacum turkumining 7 ta turida uchrashi aniglandi.

Tadgiqotlarimiz davomida Puccinia turlari bilan zararlangan Taraxacum turkum vakillari Toshkent viloyatida tez-tez uchrashi
kuzatildi. Shuningdek, Puccinia turkumi zamburug ‘larining morfologik tavsifi hamda konspekti berilgan.

Kalit so‘zlar: Asteraseae, Puccinia variabilis, Puccinia taraxaci, xo‘jayin o‘simlik, zang zamburug‘i.

AwnnoTanus. B craTbe npefcraBiieH aHaiu3 HayYHbIX JAaHHbIX 0 Bumax Puccinia, BeTpevarommxcst B pactenusx Taraxacum, pac-
MIPOCTPaHEHHBIX Ha TeppuTopuu Ysbekucrana. B Hamanranckon, TakeHTckoi, [Iskusakckoii, CypxaHmapbuHckoii, @epraHckon,
CamapkaHzckoi, Xope3McKoii 06y1acTsIX Hallleii pecry6iky M KapakasmakcTaHe BbISIBJIEHO 4 BYIa PXKaBUMHHBIX I'puboB: P. hieracii
(Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as ‘kurdistani’], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. y 7 BunoB cemeiictsa Taraxacum.
B xope Hammx mccienoBanmii GbIJI0 OTMEUEHO, UTO B TallIKeHTCKOI 06/IaCTH YacTO BCTPeUainch npeacTasutenu poga Taraxacum,
3apakeHHbIe Bumamu Puccinia. Takxke nanbl Mopdosornueckoe onmcanue 1 Kpatkuit 063op rpubos Puccinia.

KmoueBnle cnoBa: Asteraseae, Puccinia variabilis, Puccinia taraxaci, pacTeHue-X0351H, PXKaBUMHHbIN Ipub.

Abctract. The article presents the analysis of scientific data on Puccinia species found in Taraxacum plants distributed in Uzbeki-
stan. In Namangan, Tashkent, Jizzakh, Surkhandarya, Fergana, Samarkand, Khorezm regions of our republic and Karakalpakstan,
4 types of rust fungi: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as ‘kurdistani’], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev.
were found in 7 species of Taraxacum family. In the course of our research, it was observed that representatives of the Taraxacum
genus infected with Puccinia species were found frequently in the Tashkent region. Morphological description and synopsis of

Puccinia fungi are also given.

Keywords: Asteraseae, Puccinia variabilis, Puccinia taraxaci, host plant, rust fungus.

Kirish. Asteraseae oilasi - o‘simliklar dunyosining eng katta
oila vakillaridan biri bo‘lib, yer yuzida 1300 ga yaqin turkumi va
25000 dan ortiq turi targalgan. Respublikamizda 120 dan ortiq
turkum va 560 dan ortiq turi uchraydi. Bu oila vakillarini aso-
san bir yillik va ko‘p yillik oz miqdorda daraxt, liana va butalar
tashkil giladi. Ushbu oilaning keng tarqalgan turkumlaridan biri
Taraxacum turkumi vakillari bo‘lib, hamma gismida sut-shira
saglovchi o‘simliklar tashkil giladi. Respublikamiz hududida 26
ta turi tarqalgan [18]. T. officinale (G.H. Weber sobiq Wiggers)
- momagaymoq Shimoliy Amerika, Yevropa va Osiyoda keng
tarqalgan o‘simlik. O ‘simlikning dorivorlik xususiyatlari uning
tarkibidagi fitokimyoviy moddalarga bog‘liq. Bu xususiyatlar
diuretik, gepatoprotektiv, antikolit, immunoprotektiv, antiviral,
antifungal, antibakterial, antiartritik, antidiyabetik, semizlik,
antioksidant va saratonga qarshi ta’sirga ega [1]. Shuningdek,
aholi tomonidan turli xil mahsulotlarni tayyorlashda uning
yangi ildizlari, gullari va barglari ozuqa sifatida ishlatiladi. Uning
barglari salatlar, oshlar, pishiriglar uchun, ildizlari va gullari
esa ichimliklar, shirinliklar va ozig-ovqgat qo‘shimchalarida
foydalaniladi [3].

Dunyo miqyosida hamda O‘zbekistonda Asteraceae oilasi
o‘simliklarida tarqalgan Puccinia turlarini o‘rganish bo‘yicha
ko‘plab ilmiy tadgiqotlar olib borilgan. Ushbu oilaning Artemi-
sia, Cirsium va Taraxacum turkumi ozig-ovqat, dorivorlik va
yem-xashak xususiyati bilan ajralib turadi.

Britaniyalik olimlar tomonidan Artemisia turkumining
4 ta turi Puccinia turkumi vakillari bilan zararlanishi haqgidagi
ma’lumotlar keltirilgan [5]. Turkiya davlatida esa ushbu turkum

o‘simliklarida Puccinia turkumining 5 ta turi uchrashi aniglan-
gan [11]. O‘zbekiston hududida ushbu patogenlarning 7 turi,
shuvoqning 15 ta turini zararlashi aniglangan [14,15].

Kaliforniyalik olimlar tomonidan P. suaveolens (Pers.) zam-
burug‘i Cirsium arvense L. o‘simligida uchrashi haqida ma’lu-
motlar keltirilgan [4]. Shuningdek, Astreaceae oilasiga mansub
bo‘lgan, O‘zbekiston uchun invaziv tur hisoblangan Xhantium
turkumi vakillarida P. xanthii turi parazitlik qilishi aniglangan [6].

Xitoyning Shinjon viloyati Ili shahrida T. kok-saghyz Rodin
o‘simligini P. hieracii zamburug‘i zararlashi hagida ma’lumot-
lar keltirilgan [10]. Pokistonlik olimlar tomonidan olib boril-
gan mikologik tadqiqotlar natijasida T. officinale o‘simligida
P, variabilis zamburug ‘ining uchrashi qayd etilgan [12].

O‘zbekistonda targalgan yuksak o‘simliklardagi mikromi-
sentlar hagidagi ma’lumotlar birinchi marta Zaprometovning
[22] ilmiy tadgiqotlarida keltirilgan. Hozirda ham O’zbekiston
Respublikasi Fanlar akademiyasi Botanika instituti mikolog
olimlari tomonidan mikromisentlarni o‘rganish bo‘yicha ilmiy
ishlar davom ettirilmoqgda. G‘afforov va uning shogirdlari
tomonidan O‘zbekistonda tarqalgan zang zamburug‘lari va
ularning bioekologiyasi o‘rganilmoqgda [8,9,16]. Shuningdek,
Axmedova [2], Soliyeva [20], Mustafayev, [13], Ortiqov [17]
va boshga mikolog olimlar tomonidan Puccinia zamburug ‘lari
hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Adabiyotlar tahlili natijasida, O‘zbekistonda tarqalgan
Taraxacum turlaridagi Puccinia turlari bo‘yicha ma’lumotlar
yetarli emas degan xulosaga keldik. Yuqoridagilarni hisobga olib
bizning ilmiy ishlarimiz O‘zbekistondagi Taraxacum turlarida
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parazitlik giladigan Puccinia turlari bo‘yicha ilmiy ma’lumot-
larni umumlashtirish va ularning taqalgan joylari konspektini
tuzishga qaratildi.

Materiallar va uslublar. 2023-2025-yillar davomida
Farg‘ona, Andijon, Namangan va Toshkent viloyatlarining ta-
biiy landshaftlari, ekin maydonlari va tog‘li hududlariga ilmiy
ekspeditsiyalar tashkil gilindi. Puccinia zamburug‘lari bilan
zararlangan Taraxacum turkumi o‘simliklarini yig‘ishda mo-
nitoring, mashrutli va qisqa mashrutli usullardan foydalanildi.

O‘zbekistonda targalgan Taraxacum turkumi o‘simliklarida
uchraydigan Puccinia turlari manba bo‘lib xizmat qildi. Puccinia
zamburug‘lari bilan zararlangan Taraxacum turkumi o‘sim-
liklarinining gerbariy namunlari tayyorlandi. Yig‘ilgan gerbariy
namunlarining terib olingan joyi va vaqti belgilab borildi. Puc-
cinia turkumining tur tarkibi ilmiy maqolalar va aniglagichlar
yordamida aniglandi. Puccinia tulari bilan zararlangan o‘simlik
namunalari O’zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Bota-
nika institutining Mikologiya laboratoriyasida tahlil gilindi. Shu
bilan birga, Toshkent mikologiya gerbariysi (TASM) fondida
saglanayotgan gerbariy materiallari qayta tekshirildi, morfologik
tekshirish ishlari 300M (HDCE-X5) va N-MBI-15 rusumli
biolam va trinokulyar mikroskoplari yordamida olib borildi.
O‘rganilgan zamburug‘ zamonaviy sistematik nomenklaturasi
indexfungorum.org va xo‘jayin o‘simlik nomlari powo.science.
kew.org bazalari asosida berildi.

Natijalar va munozara. Puccinia turlarini o ‘rganish bo‘yicha
olib borilgan ilmiy tadgiqot ishlari va maqolalar tahlili, TASMda
saglanayotgan Puccinia zamburug ‘larining namunalarini gayta
tekshirish va olib borilgan dala tadqgiqotlarimiz davomida teril-
gan materiallarni morfologik jihatdan o‘rganish hamda ularni
taksonomik tahlil qilish natijasida Taraxacum turkum turlari-
ning 7 ta: T. brevirostre Hand.-Mazz., T. ecornutum Kovalevsk.,
T. elongatum Kovalevsk., T. montanum DC., T. nevskii Juz.,
T. sect. T. F.H.Wigg. va T. sp. turlarida, Puccinia turkumining
4 ta: P. hieracii (Rohl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as
‘kurdistani’], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. turlari

uchrashi aniglandi. (1-jadval)
1-jadval
O‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum turkum
o‘simliklarining Puccinia turlari

Substrat/xo‘jayin Za‘mburug‘ Tadqiqot
Tur osimlik aniqlangan | olib .horgan
hudud olimlar
P, hieracii T b]rtezlercist;e;j[ I:n‘;d\h—gl\gazz Namangan G‘afforov
P. kurdistanica T. montanum DC. Toshkent Axmedova
T. brevirostre Hand.-Mazz. Farg‘ona Ramazanova
T. ecornutum Kovalevsk. Toshkent Ramazanova
T. elongatum Kovalevsk. Jizzax Ortiqov
T. montanum DC. Toshkent Ramazanova
B e T. nevskii Juz. Surxondaryo Saliyeva
Ortiqov
T. sect. Taraxacum Jizzax Mustafayev
F.H.Wigg. Ramazanova
Xorazm Ramazanova
T. sp. Toshkent O‘rinboyev
T. montanum DC. e S Ramazanova
Samarqgand
P. variabilis T. sect. Taraxacum Qoraqal- Zapromentov
F.H.Wigg. pog‘iston
T. sp. Surxondaryo Saliyeva
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Jadval ma’lumotlaridan ko‘rish mumkinki, O‘zbekistonda
tarqalgan Taraxacum turkumi o‘simliklarining barcha 7 ta turi
P. taraxaci turi bilan keng zararlangan. Bu esa ushbu turning
dominant tur ekanini ko ‘rsatmoqda.

Shuningdek, adabiyotlar tahlili va ilmiy ekspeditsiyalar
natijasida P. kurdistanica faqatgina - 1 ta, P. hieracii - 2 ta,
P. variabilis - 3 ta Taraxacum turlarini zararlashini ko‘rsat-
moqda. (1-rasm).

EZINN

mP. hieracii
m P. Rzdistanica
B P. tenacaci

P variabilis

1-rasm. Taraxacum turkumi o‘simliklarida tarqalgan
Puccinia turlarining foiz (%) ko‘rsatkichi

Olib borilgan tadgiqotlar Puccinia turlari bilan zararlangan
Taraxacum o‘simliklari eng ko‘p: Toshkent viloyatida - 3 ta,
gisman kamroq Namangan, Jizzax va Surxondaryo viloyatlarida
- 2 tadan va eng kam Farg‘ona, Samargand, Xorazm viloyatlari
hamda Qoraqolpog‘iston hududida - 1 ta o‘simlikda uchrashi
aniglandi. (2-jadval).

2-jadval
Puccinia turlari bilan zararlangan Taraxacum turkumi
o‘simliklarining viloyatlar bo‘yicha tarqalish ko‘rsatkichi

Puccinia turlari bilan
zararlangan Taraxacum
Ne Viloyatlar o‘simliklarining targalish
ko ‘rsatkichi
Sonda % da
1 Farg‘ona 1 7,7
2 Jizzax 2 15,4
3 Namangan 2 15,4
4 | Qoraqolpog‘iston 1 7,7
5 Samarqgand 1 7,7
6 Surxondaryo 2 15,4
7 Toshkent 3 23
8 Xorazm 1 7,7
Jami: 13 100

Tadqiqotlarimiz davomida, Taraxacum turkumida parazitlik
qilayotgan Puccinia turkumi vakillarining viloyatlarda targalish
ko‘rsatkichi tahlil gilinganida: P. taraxaci turi - Farg‘ona, Tosh-
kent, Jizzax, Xorazm va Surhondaryo viloyatlarida; P. varabilis
turi - Toshkent, Samarqand, Surhondaryo va Qoraqalpog‘iston
hududida; P. hieracii turi - Namangan; P. kurdistanica turi -
Toshkent viloyatida uchrashi aniglandi. (2-rasm).



wm P hieracii
wm P ardistanica
B P taraxac

P variabilis

2-rasm. O°‘zbekiston viloyatlarida tarqalgan Taraxacum
turkumida parazitlik giladigan Puccinia turlarining
foiz (%) ko‘rsatkichi

Taraxacum turkumi o‘simliklarida keng targalgan
P, taraxaci turining qisqacha morfologik tavsifi

P. taraxaci Plowr. xo‘jayin o‘simligi - T. brevirostre Hand.-
Mazz.

Zamburug ‘ning uredinosporalari o‘simlik barglarining
har ikki tomonida joylashadi, rangi jigarrang. Sharsimon va
cho‘zinchoq shaklga ega bo‘lib, o‘lchami 23,31-29,3 x 19,91-
26,64 mkmgacha, qalinligi 3,5 mkm gacha bo‘lgan to‘q ran-
gli qobiqqa ega. Teliyalari ham barglarining ikkala tomonida
yolg ‘iz yoki guruhlarga birlashtirilgan holatda joylashadi, rangi
qora. Teliosporlar cho‘zilgan, keng ellipssimon, 36,6-46,62
x 26,6-33,20 mkm, ikki uchi yumaloq, ba’zan pastga qarab
toraygan, jigarrang yoki to‘q jigarrang; qobig‘ining qalinligi
4,5 mikrongacha [19].

> 9y

3-rasm. P. taraxaci Plowr. zamburug‘i bilan
zararlangan Taraxacum sp. o‘simligi:
A) O‘simlikning umumiy ko ‘rinishi;

B) Zamburug® bilan zararlangan o‘simlikning bargi;
C va D) P. taraxaci Plowr. zamburug ‘ining urediniyalari.
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O‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum turkumi o‘simliklari-
da parazitlik qiladigan Puccinia turlarining konspekti
Taraxacum turkumi vakillarida uchragan Puccinia turlarining

tarqalish ro‘yxati alifbo tartibida berildi. Ba’zi gisqartmalardan

foydalanildi.

Quyidagi so‘zlar qisqartirildi: Puccinia - P., Taraxacum - T.,
Farg‘ona viloyati - FV:, Jizzax viloyati - JV:, Samarqand viloyati
- SV, Surxondaryo viloyati - SurV:, Toshkent viloyati - TV:,
Xorazm viloyati - XV:.

P, hieracii (Rohl.) H. Mart.

Tarqalishi: T. brevirostre Hand.-Mazz. - NV: Chust tumani,
Gova MFY, 23.05.2002 [7], Yangiqo ‘rg°‘on tumani, Nanay qish-
log‘i, 25.07.2002 [7]

T. sect. T. FH.Wigg. - NV: NV: Chust tumani, Do‘stlik dam
olish maskani, 10.07.2001 [7], Yangiqo ‘rg‘on tumani, Ko ‘ksaroy
dam olish maskani, 30.06.2001 [7].

P. kurdistanica Cooke [as ‘kurdistani’]

Targalishi: T. montanum DC. [T. sonchoides (D.Don) Sch.
Bip.] - TV: Bo‘stonliq tumani, kichik Chimyon, 06.07.1961 [2].
P, taraxaci Plowr.

Tarqalishi: T. brevirostre Hand.-Mazz. - FV: Farg‘ona tumani,
Shohimardon, 15.06.1949 [19].

T. ecornutum Kovalevsk. - TV: Bo‘stonliq tumani,
To‘xtaxo‘jasoy, 09.1950 [19], Ohangaron tumani, Zarkent
baland adirliklar, 05.07.1954 [19], baland adirliklar,"- 1250 m,
15.05.1955 [19].

T. elongatum Kovalevsk. - JV: Jizzax tumani, Yettikechuv,
15.07.2021 [17].

T. montanum DC. [T. sonchoides (D.Don) Sch.Bip.] - TV:
Ohangaron tumani, Yangi gishloq baland adirliklari, 02.06.1954
[19], Parkent tumani, Qo‘rigxona, 19.08.1954 [19].

T. nevskii Juz. - SurV: G'issarak,- 1000 m, 07.1986 [20].

T. sect. T. FH.Wigg. - FV: So‘x tumani, Sharqobod MFY,
N=39°58"58.66», E=71°07°17.61»," - 1101 m. 08.07.2024,
1U-056, Demursad MFY, N=39°55"35.74», E=71°1040.02»,

"~ 1346 m. 09.07.2024, IU-161. JV: Jizzax tumani, Zomin milliy
tabiat bog‘i, mingyillik archa atrofi, 07.06.2021 [17], Forish
tumani, Hayotsoy, 25.09.2010 [13] Zomin tumani, Guralash
qo‘rigxonasi, ~1700 m, 23.07.1947 [17], XV: Urganch tumani,

29.05.1952 [19].

Taraxacum sp. - TV: Bo‘stonliq tumani, Chimyon, 05.08.1961
[2]. Qibray tumani, Birdamlik ko‘chasi, N=41°26’37.77»,
E=69°23"55.49»," - 439 m 21.01.2024 [21].

P, variabilis Grev.

Targalishi: T. montanum DC., [T. sonchoides (D.Don) Sch.
Bip.] - FV: Yordon MFY, N=39°5850.14», E=71°48’05.7», "
-1438 m. 08.06.2024, IU-049. TV: Parkent tumani, Qo ‘rigxo-
na, Bo‘stonliq tumani, To‘xtaxojasoy, 09.1950 [19], SV: Kat-
taqo‘rg‘on tumani, 1939 [19].

T. sect. T. FH.Wigg. - Qoraqolpog ‘iston, 1923 [22].

Taraxacum sp. - SurV: Gissarak,” - 800 m, 07.1986 [20].

Xulosa va takliflar. O‘zbekistonda tarqalgan Taraxacum
o‘simliklarining Puccinia turlari ustida olib borilgan mikrologik
tadqiqotlarimiz davomida Puccinia turkumiga mansub 4 ta tur:
P hieracii (R6hl.) H. Mart., P. kurdistanica Cooke [as ‘kur-
distani’], P. taraxaci Plowr. va P. variabilis Grev. zang zambu-
rug ‘lari, Taraxacum turkumi o‘simliklarining 7 ta: T. brevirostre
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Hand.-Mazz., T. ecornutum Kovalevsk., T. elongatum Kova-
levsk., T. montanum DC., [=T. sonchoides (D.Don) Sch.Bip.],
T. nevskii Juz., T. sect. T. FH.Wigg. va Taraxacum sp. turlarida
uchrashi aniglandi.

Tadgiqotlarimiz natijasida T. brevirostre Hand.-Mazz., T.
ecornutum Kovalevsk., T. elongatum Kovalevsk., T. nevskii
Juz. turlari faqat bitta P. taraxaci zamburug ‘i bilan, T. breviros-
tre Hand.-Mazz. va T. sp. turlari 2 ta, T. montanum DC. va T.
sect. T. F.H.Wigg. turlari esa Puccinia turlarining 3 ta turi bilan
zararlanishi aniglandi. Adabiyotlar tahlili va ilmiy ekspeditsi-
yalar P. taraxaci zamburug ‘i eng ko‘p (7 ta) Taraxacum turkumi
o‘simliklarini zararlashi kuzatildi.

Shuningdek, O‘zbekistonda tarqalgan zang zamburug ‘lari
bilan zararlangan Taraxacum turkumi vakillari viloyatlar

miqyosida tahlil qilinganda, Toshkent viloyatida tez-tez
uchrashi aniglandi. Kuzatishlarimiz ushbu zamburug ‘larning
bahor faslining uchinchi oyidan boshlab kuz faslining sentabr
oyigacha faol rivojlanishi, ba’zi turlari esa qish faslining yanvar
oylarida ham o‘simliklarni kasallantirayotganligi kuzatildi.
Shuningdek, ushbu turkum vakillarida parazitlik gilayotgan
Puccinia turlarining viloyatlarda tarqalish ko ‘rsatkichlari tahlil
qilinganida P. taraxaci turi eng ko‘p: 5 ta viloyatda uchrashi
kuzatildi.

Olib borilgan tadgiqotlarimiz va adabiyotlar tahlili nati-
jasida Taraxacum o‘simliklarining dorivorlik xususiyatlari va
ozig-ovqat sohasida foydalanishini hisobga olib, o‘simliklarni
zararlayotgan zamburug‘larga qarshi kurash choralarini ishlab
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BIOIQLIM MINTAQA SHAROITI O‘ZGARISHINING TUPROQ
HOSIL BO‘LISH JARAYONI TEZLIGIGA TA’SIRI

Axatov Abdusamat, gishloq xo‘jaligi fanlari nomzodi,

Buriyev Salimjan Samedjanovich, gishloq xo‘jaligi fanlari nomzodi,
Baybaeva Nargiza Sayfutdinovna, mustaqil tadgiqotchi,

Kamilov Shuxrat Erkinovich, mustaqil tadgigotchi,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada tuproq hosil bo‘lish jarayoni bioiglim sharoitining o‘zgarishiga bog ‘ligligi, tuproq hosil bo‘lish
jarayoni tezligini aniglovchi formula ilk bor mualliflar tomonidan tavsiya etilgan. Bioiglim mintaqalariga tushadigan yog‘in-
sochin, bug‘lanish va harorat, shuningdek, bug‘lanishning va yog‘in-sochinning uglerod miqdoriga bog ‘ligligi, olingan natijalar
asosida tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligi tuproq mintagalari aro ortib borishi hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: bioiglim mintaqga tuproqlari, sur tusli qo‘ng"ir, taqir, tipik bo‘z, jigarrang, och tusli qo‘ng‘ir o‘tlogi dasht, jarayon,
tezlik, yuza qatlam, ona jins.

AHHoTanmsa. B maHHOM cTaThbe MoOKasaHa 3aBMCUMOCTH IpOIecca MOYBOOOPa30BaHMS OT M3MEHEHUS! OMOKIMMATIUECKUX
YCJIOBMIA, BIIEPBbIE aBTOPOM PEKOMEHIOBaHa (hopmMysia, OCHOBAHHAS HA ITOYYEHHbIX Pe3Y/bTaTax, [Jis ONpeNeTeHus] CKOPOCTH
mporiecca moYBooOpa3soBaHs, BbITALEHsT OCA/IKOB, MCIIAPEHNsI i TEMIIEPATYPbl B OMOKIMMATHYECKMX PaliOHAX, a TAK)KE 3aBM-
CUMOCTbD MCIIAPEHNst ¥ OCAJIKOB OT copiepykanus yrrepora. CKOpoCTh MOYBOOOPA30BaHNSI YKa3aHa KAk YBEJIMUMBAOIIASICS MEKIY
TTOYBEHHBIMY PalOHAMM.

KitroueBble ¢j10Ba: MOYBbI OMOKIMMATUUECKMX TTOSICOB, CEPO-OYPble, TAKbIPHBIE, TUITMYHbIE CEPO3EMbI, KOPMYHEBBIE, CBETIIO-
GypbIe JTYTOBO-CTEITHbIE BHICOKOTOPHBIE, TIPOLIECC, CKOPOCTh, TIOBEPXHOCTHBIN CJION, MaTEPUHCKAsK [IOPOJA.

Abstract. This article shows the dependence of the soil formation process on changes in bioclimatic conditions, for the first time
the author recommends a formula based on the results obtained to determine the rate of soil formation, precipitation, evaporation
and temperature in bioclimatic regions, as well as the dependence of evaporation and precipitation on carbon content. The rate of
soil formation is indicated as increasing between soil regions.

Keywords: soils of bioclimatic zones, gray-brown, takyr, typical serozems, brown, light-brown meadow-steppe alpine soils,

process, velocity, surface layer, parent rock.

Kirish. Tuprogshunos olim V.V.Dokuchaev tuproq hosil
bo‘lishida ishtirok etuvchi tabiiy omillar — iglim, o‘simlik va
hayvonot dunyosi, relyef, ona jins, tuproq yoshi ta’sirida tuproq
hosil bo‘lishini aytib o‘tgan. Lekin tuproq hosil bo‘lish tezligi
borasida so‘z yuritmagan. Albatta, yuqoridagi omillar ta’sirida
tuproq hosil bo‘ladi. Shu o‘rinda har bir omilning tuproq hosil
bo‘lishdagi roli batafsil bayon etilgan. Tuproq hosil bo‘lishida
uning tezlik darajasini o‘rganish uchun tuprogning yugqori
qatlamida yuz beradigan kimyoviy va mineralogik tarkibidagi
o‘zgarishlarni tuproq hosil giluvchi ona jins tarkibidagi kimyoviy
va mineralogik, energetik o‘zgarishlarning nisbatlaridan bilib
olish mushkul emas. Tuprogning yuqori qatlamidagi yalpi kim-
yoviy elementlarning energiyasini hisoblab, uning mineralogik
tarkibidagi kaolinit minerali miqdorini bilish zarur, chunki bu
mineral tuproglarda juda kam uchraydi, ona jinsda undan ham
kam migdorda bo‘lishi, tuproglarda amorf temir oksidining
hosil bo‘lishi ona jinsdagiga qaraganda juda fargli bo‘ladi.
Shuning uchun tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligini bilish
uchun Yu.Q.Te.E.K/O.N.Te.E.K=nisbati orqali tuproq hosil
bo‘lish tezligini aniglash mumkin [1] .

Tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligini o‘rganish fanda va
amaliyotda nimalarni berishi mumkin:

1. Tuproglarning genetik kelib chiqgishida, evolyutsiyasida
tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligini o ‘rganish muhim ahamiyat
kasb etadi;

2. Tuproq hosil bo‘lish jarayonining tezligini tuproq tiplari,
tipchalari, qurg‘oqchilik, sahrolanish alomatlarini belgilashda

ham muhim rol o‘ynaydi deb garash lozim;

3. Tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligining ko ‘rsatkichlari
orqali tuproglarning madaniylashish darajasini belgilashda ham
muhim rol o‘ynashi ehtimoldan xoli emas.

4. Tuprogq tirik organizm deb hisoblanadi. Unda energiya
va modda almashinish jarayoni kechadi. Modda va energiya
almashinuvi sodir bo‘lar ekan, tuproq hosil bo‘lish jarayoni ham
o‘zgarib turishi muqarrar, shuning uchun tuproq hosil bo‘lish
jarayoni tezligini nazorat qilib turish genetik tuprogshunoslarning
asosiy quroli bo‘lib hisoblanishi lozim.

Genetik tuprogshunoslar masalaning bu tomoniga ham
ahamiyat berishlari lozim. Chunki ular tuprogning genetik kelib
chiqishini, klassifikatsiyasini shakllantirishda katta ahamiyat
berishlari lozim [2, 3].

Republikamiz hududiga tushadigan yog‘in miqdorining
kamligi hamda bir gancha suv omborlarining ta’siri tufayli Amu-
daryo, Sirdaryo va Qashgadaryoning suvlari kamayib bormoqda.
Bu daryolar asosan yerlarni sug‘orish manbalari hisoblanadi.
Hozirgi paytda suvning kamayganligi sababli suv tangisligi
sezilmogda. Bu esa tuproglarda sodir bo‘ladigan jarayonlar
yo‘nalishini o‘zgartiradi. Namgarchil tuproglardan qurg ‘oqchil
tuproglarga, botqoq tuproglardan o‘tlogli tuproglarga o‘tishi
yoki aksi sodir bo‘lishi muqarrar.

Hozirgi davrda tuproglarning hosil bo‘lish jarayoni darajasi
va yo ‘nalishini o‘rganish muhim ahamiyatga ega [4-11].

Tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligini birinchi marotaba
quyidagi ko‘rsatkichlar yordamida aniglashni A.Axatov taklif
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gilgan. Tuprogning haydalma yoki yuqori qatlamidagi ko ‘rsat-
kichlarni ona jinsdagiga nisbatan olingan, uni quyidagi formula
bilan ifodalash mumkin [12]:
_ Kr3rTr
K K030To

Bunda: V, - tuproq hosil bo‘lish jarayoni darajasi; K, - ona
jins tarkibidagi kaolinit, %; K - tuproq yuqori qatlam tarkibidagi
kaolinit miqdori, %; 3, - ona jins tarkibidagi kristallik panjara
energiyasi, kkal; 3, - tuproq yuqori qatlamlaridagi kristallik
panjara energiyasi, kkal; T, -ona jins va T, - tuproq qatlamidagi
temir miqdorini amorf holatdagisi, %. Bular asosan tuproq hosil
bo‘lishi va nurash jarayonida o‘zgaradigan parametrlardir. Ana
shu yuqoridagi parametrlar K.9.T. tuproq hosil bo‘lish jarayoni
darajasini aniqlaydi va ular quyidagi mezon bilan belgilanadi:

1<sekin, 1<o‘rtacha, 1>tez

Bu mezonlar tuproq hosil bo‘lish jarayonini sekin, o‘rtacha,
va tez borayotganligini ko‘rsatadi. Masalan, ona jinsdagi para-
metrlarni tuproq yuqori qatlamidagi parametrlarga nisbati 1 dan
kichik bo‘lsa, tuprog hosil bo‘lish jarayoni sekin, 1 ga teng yoki
katta bo‘Isa tez boryapti deb aytishga imkon beradi.

Turli xil bioiqlim mintaqalarda tarqalgan tuproqglar ona
jinsi, tadqiqot olib borilgan tuproq tiplari bir-biridan keskin
farglanadi. Chunki, turli xil iglim sharoitida jarayon bir xilda
kechmaydi. Keltirilgan formula tuproq hosil bo‘lish jarayo-
nining tezlik darajasini ko‘rsatadi. Tuproq hosil giluvchi ona
jins bilan tuprogning yuqori qatlamidagi ko ‘rsatkichlarning
nisbati bilan aniglanadi.

V.V.Dokuchaev tuproglar “doimiy o°zgarib turuvchi funksiya”
sifatida iqlim, relyef, o‘simlik dunyosi, ona jins, joyning yoshi
hamda inson faoliyati omillarini, tuproq hosil bo‘lishida asosiy
o‘rin tutishini ko‘rib chiggan. Ana shu omillar ta’sirida tog* jinsi
tuproqqga aylanadi, lekin bu omillarning birgalikda yoki yakka
holatdagi ta’siri tuproq hosil bo‘lish jarayoni darajasini ko ‘rsata
olmaydi, chunki bularni o‘zgarishini miqdoriy jihatdan o‘lchash
mumkin emas [1, 2].

Tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligini ona jins bilan tuproq
orasida sodir bo‘ladigan kimyoviy, fizik-kimyoviy, mineralo-
gik hamda energetik o‘zgarishlargina aniglaydi.

Yuqoridagilardan kelib chiqib, turli xil tuproq qoplamiga ega
bo‘lgan hududlarda tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligini va
ularning yo‘nalishini o‘rganish borasida cho‘l zonasi, tog*‘ oldi
va o‘rtatog‘ vabaland tog‘ mintaqalarida tarqalgan tuproq tiplari
misolida ko ‘rib chigishni joiz deb hisoblaymiz.

Materiallar va uslublar. Dala tadgiqotlari, namunalar olish
va namunalarni tayyorlash umumiy qgabul qilingan usullarga
muvofiq amalga oshirildi [13-20]. Tuproq hosil bo‘lish jarayo-
ni tezligini aniglash magsadida Qashgadaryo vohasi bioiglim
mintaqa sharoitlarining o‘zgarishi yo ‘nalishida tarqalgan tuproq
tiplari bo‘yicha quyidagi qo‘riq tuproglar olindi:

1. Sur tusli go‘ng‘ir cho‘l zonasi tuprog‘i;

2. Taqir tuproq;

3. Oddiy sur tuprog;

4. Jigarrang tuprog;

5. Och go‘ng‘ir o‘tlogli baland dasht tog* tuprog i.

Ana shu olingan turli xil tuproq tiplarida, tuproq hosil bo‘lish
jarayoni tezligi, ularning genetik gatlamlari va tiplari o‘rtasida
sodir bo‘ladigan tabiiy jarayonlarni tuproq qatlamlari hamda
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bioiglim sharoitlarini o‘zgarishi bilan bog‘liqligini ko‘rsatib
berish imkonini beradi.

Natijalar va munozara. Bioiglim sharoitining o‘zgarishi
yo‘nalishida respublikamiz olimlari tomonidan Qashqadaryo
vohasi tuproglari atroflicha o‘rganilgan.

Tuproq qoplamini bioiglim sharoiti o‘zgarishi bilan ular-
dagi gumus miqdori baland tog* tuproqlaridan cho‘l zonasi
tuproglariga tomon kamayib borish gonuniyatlari aniglangan.

Qashgadaryo vohasi asosiy qo‘riq tuproglarida gumus,
karbonatlar miqdori va loyli zarrachalarni tarqalishi gonuniyat
asosida namoyon bo‘lishini 1-jadvaldan ko ‘rish mumkin.

Gumus miqdori cho‘l zonasi och tusli qo‘ng‘ir va taqir tup-
roglarda 0,54-0,72 foiz, pastki gatlamlarga garab keskin kama-
yib boradi, karbonatlarning tarqalishi esa taqir tuproglarda
nisbatan ustunlik qilishi, aynigsa, pastki qatlamlarda seziladi.

Oddiy sur tuproqglardan jigarrang tuproglar orqgali och
qo‘ng‘ir-o‘tloqi baland dasht tuproglarga o‘tgan sari chimli gat-
lamda gumus miqdorining ortib borishi, uning ostidagi qatlamda
keskin pasayishi kuzatiladi. Karbonatlar migdori cho‘l zonasiga
taaluqli tuproqlarda 7,34-9,84 foizni tashkil qiladi.

Jigarrang va och qo‘ng‘ir o‘tloqi baland dasht tuproglarida
ularning miqdori keskin farq giladi, chimli qatlamda 0,92-0,10
foizni tashkil giladi. Bu ularni yuvilganligidan dalolat beradi.

Tadqiqot olib borilgan tuproglarni granulometrik tarkibdagi
mayda zarrachalarning kesma qatlamlarida targalishi, cho‘l
mintaqasi tuproglaridan baland tog*‘ mintaqa tuproglariga garab
mayda zarrachalarning ortib borishi, granulometrik tarkibning
og‘irlashuvi kuzatiladi, bundan taqir tuproq istisno.

Yugorida keltirilgan formulaga asosan tuproq hosil bo‘lish ja-
rayoni tezligining raqgamlarda ifodalanishi asosiy uch parametrga
bog ‘liqdir. Kristallik panjara energiyasi och tusli qo‘ng‘ir (0-7
sm) va taqir tuproglarning (0-13sm) qatlamlarida deyarli bir xil.
Oddiy sur va jigarrang tuproglarning ona jinsda esa bu energiya
ancha yuqori (4407 dan 4497 kal/g) bo‘lishining sababi ular
lyoslarda hosil bo‘lganligidir.

Och tusli qo‘ng‘ir, tagir, och go‘ng‘ir o‘tlogi baland dasht
tuproglarining ona jinslarida 4136-4213 kal/g energiya bo‘lishi,
ularni turli xil tuproq hosil qiluvchi yotgiziglarda hosil bo‘lgan-
ligini yaqqol ko ‘rsatib turibdi.

Tuproq hosil giluvchi ona jinslarning turliligi va bioiglim
mintagalarining o‘zgarishi tufayli, ularning kristallik panjara
energiyasi, amorf temir oksidi va kaolinit minerali miqdorining
o‘zgarishi kuzatiladi. Demak, bioiglim mintaqgalarida targalgan
tuproglarda tuproq hosil bo‘lish jarayoning tezligi ham mutanosib
ravishda o‘zgarib boradi.

Bioiglim mintaga sharoitining o‘zgarishi bilan tuproglarda
tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligi turlicha bo‘ladi.

Cho‘l zonasida targalgan och tusli qo‘ng‘ir va taqir tuproglar-
da tuproq hosil bo‘lish jarayoni yo‘nalishlari bir-biriga teskari
bo‘lib, ularda tabiiy sharoitlar bir xil bo‘lsada, lekin ularning
mexanik tarkibi hamda kolloid zarrachalarning miqdori turlicha
bo‘lishiga ham bog‘liqg.

Och tusli go‘ng‘ir va taqir tuproglarda tuproq hosil bo‘lish
jarayoni tezligi juda shiddatli ravishda (10,5-14,6) borishining
asosiy sabablaridan biri — mexanik tarkibining yengilligi, yirik
zarrachalarning fizikaviy, fizik-kimyoviy parchalanishi jadal
sur’atlarda kechishi, pastki 7-28 smli metomorfik qatlamda
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1-jadval

Qashqaryo vohasi asosiy qo‘riq tuproglarida gumus, karbonat miqdori va loyli zarrachalarini tarqalishi, % hisobida

Tuproq nomi, Qatlam Gumus, SO,, Zarrachalar o‘Ichami, mm % Fizik loy

kesma nomeri chuqurligi, sm % % 0.01-0.005 0.005-0.001 | <0.001 | <0.01 mm %
Och tusli qo*ngir 0-7 0.54 7.99 5.0 6.8 8.2 20.0
403 ’ 7-28 0.39 7.76 3.5 8.2 14.8 26.5
70-90 0.19 9.11 1.1 0.8 6.0 7.9
0-13 0.72 7.34 5.2 23.9 32.4 61.5
Taqir, 402 55-76 0.25 8.86 6.7 12.4 12.1 31.2
160-190 0.13 9.94 17.9 28.3 28.3 76.8
0-5 2.67 6.71 12.7 13.7 8.7 35.1
Oddiy sur, 409 25-40 1.45 10.36 14.6 14.7 14.7 43.8
230-250 0.50 9.50 14.2 9.2 9.2 32.6
0-6 4.97 1.10 14.4 16.3 10.6 41.3
Jigarrang, 413 60-80 1.95 0.88 12.9 15.4 16.6 44.9
200-220 0.38 16.39 12.5 19.5 13.2 45.2
Och qo‘ng‘ir 0-12 6.63 0.92 17.8 19.6 8.5 45.9
o‘tlogli baland 40-60 2.95 1.10 18.3 21.3 12.4 52.0
dasht, 414 210-220 0.38 2.82 15.0 17.0 20.1 52.1

2-jadval

Qashqadaryo vohasi asosiy qo‘riq tuproglarining kristallik panjarasi energiyasi,
amorf temir oksidi va kaolinit minerali miqdori hamda tuproq hosil bo‘lish jarayonining tezligi

Tuproq nomi, Qatlalfl _ Energiya, Amor, Kaolinit,  KpdrTy 'I:upr(:c!
kesma chuqurligi, kal/ga Fe,0,, % (s) a,v,s e hosil bo‘lish
raqami sm 6)) % (V) 02070 | jarayoni tezligi

Och tusli 0-7 4188 0,22 1,46 1345,19 10,51 Juda kuchli
qgo‘ng‘ir 7-28 4161 0,26 1,73 1871,62 14,62 Shiddatli
403 70-90 4184 0,09 0,34 128, 03
Tagir 0-13 4190 0,47 3,76 7404, 57 0.96 <1
107 55-76 3892 0,35 2,94 4004,87 0,52 Sekin
160-190 4136 0,43 4,34 7718,60
Oddiy 0-5 4214 0,29 1,25 1557,58 1,31 >1
sur, 25-40 4205 0,26 2,19 2394,33 2,05 O‘rtacha
409 230-250 4497 0,17 1,53 1164,67
Jigar 0-6 4253 0,45 1,98 3789,42 3,56 >1
rang, 60-80 4239 0,42 2,19 3899,03 3,67 Shiddatli
413 200-220 4407 0,18 1,34 1062,97
Och qo‘ng‘ir 0-12 4269 0,68 1,66 4818,85 2,30 >1
o‘tlogi 40-60 4269 0,49 1,44 3012,21 1,44 O‘rtacha
baland dasht,
414 200-220 4213 0,37 1,34 2088,81

undan ham shiddatliroq borishini, Lobova.E.V. (1960) ta’biri
bilan aytganda, tuproq ichki (insiti) nurash jarayonning kuchli
borishi kuzatiladi.

Taqir tuproglarda esa bu jarayonning sekin ketishi (0,52-0,96)
ning mohiyati shundaki, bu tuproglarda yirik zarrachalarning
juda ham kam miqdorda ekanligi, mayda zarrachalarning ancha
ko‘pligi, nurashning fizikaviy, kimyoviy, fizik-kimyoviy jara-
yonlarning og‘ir tuproglarda sekin borishini tagozo etadi.

Tog* oldi, tog* va baland tog‘ mintaqalarida tuproq hosil
bo‘lish jarayoni tezligini o‘ziga xos ravishda tabiiy sharoitning
o‘zgarishi hamda tuproq ichki gismida sodir bo‘ladigan fizik,
ximik, biologik jarayonlarning faoliyatiga va mexanik tarkibi-
ning turli tumanligiga bog ‘liq tarzda o ‘zgarishi namoyon bo‘ladi.

Oddiy sur tuproglarda tuproq hosil bo‘lish jarayoni tezligi,
tuprogning ustki 0-5 sm gatlamida 1,31 bo‘lsa, uning ostidagi
gatlamida esa 2,05 ga teng. Demak, bu tuproglarda tuproq hosil
bo‘lish jarayoni tezligi o‘rtacha borayapti deb aytish mumkin,
lekin uni chimli (0-5 sm) qatlamida, pastki gatlam (24-40 sm) ga
nisbatan bir oz bo‘lsada, bu jarayon pasaygan, chunki mintaqa
tuprog ‘ining ustki gismida namlikning tez yo‘qotilishi natijasidir.

Jigarrang tuproq mintagasiga kelganimizda esa bu jarayon-
ning nisbatan boshga mintaqa tuproglariga qaraganda tezroq
borishini jadvaldan ko ‘rish mumkin. Chunki jigarrang tuproqda
sodir bo‘ladigan hamma jaryonlarning kechishi uchun magbul
sharoit deb aytiladi.

Buning isboti qilib, tuproq sifatini baholashda ball bonitetini
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aniqlashda jigarrang tuproglar uchun 100 ball belgilangan, shun-
ga nisbatan boshga mintaqga tuproqlarini baholashda, jigarrang
tuproq etalon qilib olinganligi ham bejiz emas. Balandlik mintaqa
tuproglarining orasida jigarrang tuproq turida tuproq hosil bo‘lish
jarayoni tezligi 3,5-3,7 ga teng.

Balandlik mintaqasining yuqori gismida tarqalgan och
go‘ng‘ir o‘tloqi baland dasht tuproq tipida, tuproq hosil bo‘lish
jarayoning tezligi jigarrang tuprogqa qaraganda pasaygan 1,4-
2,3. Chunki bu mintaganing bioiglim sharoiti unga nisbatan
ancha yumshogqroq bo‘lib, mexanik tarkibi ham sezilarli dara-
jada farglanadi. Undan tashqari uning kolloid zarrachalarining
kamayganligi ham ahamiyatga ega.

Xulosa. Turli xil mintagalarda tuproq hosil bo‘lish jara-

yonining tezligi bioiglim sharoitining o‘zgarishiga, shuningdek,
ularning mexanik tarkibi turliligiga, tuproq hosil giluvchi ona
jinslarning tabiatiga va kolloid zarrachalar bilan ta’minlanganlik
darajasiga uzviy bog‘liq bo‘ladi.

Demak, olingan natijalar asosida tuproq hosil bo‘lish jarayoni
tezligi ortib borish qatorini quyidagicha ifodalash mumkin:

Taqir-oddiy sur-och qo‘ng‘ir o‘tlogi baland dasht-jigar-
rang-och tusli qo‘ng‘ir.

Bunday qator asosida tuproq hosil bo‘lish jarayonining
tezligini aniglash bilan birga ularning qaysi tomonga garab bo-
rayotganligini (sahrolanish, o‘tloglanish, botqoglanish), aynigsa
kelgusida tadgiqot olib boriladigan sug‘oriladigan mintaqalarda
ko‘rsatib berish imkoniyatini beradi.
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YER RESURSLARIDAN FOYDALANISH VA YER QOPLAMI
O‘ZGARISHINING EKOTIZIM XIZMATLARIGA TA’SIRI:
RIVOJLANISH YO’NALISHLARI VA BOSHQARUV
IMKONIYATLARI

!Djanpulatova Zilolakhon Alisher qizi, tayanch doktorant,

12Juliyev Muxiddin Komilovich, biologiya fanlari doktori, katta ilmiy xodim,
!Khadjieva Zukhra, tayanch doktorant,

'Fundamental va amaliy tadgiqotlar instituti, “TIQXXMI” Milliy tadgigot universiteti,
*Toshkent shahridagi Turin politexnika universiteti.

Annotatsiya. Yer resurslaridan foydalanish va yer qoplamining o‘zgarishi dunyo migyosida ekotizim xizmatlariga ta’sir ko‘rsat-
uvchi eng muhim omillardan biridir. Ushbu tadqiqot so‘nggi ikki o‘n yillik davomida yer resurslaridan foydalanish o‘zgarishlari
va ularning ekotizim xizmatlariga ta’siriga bag‘ishlangan ilmiy izlanishlarning keng qamrovli bibliometrik tahlilini taqdim etadi.
Umumiy hisobda 1110 ta ilmiy maqola tahlil gilinib, shu sohadagi asosiy ilmiy yo‘nalishlar, mavzular, yetakchi mualliflar, jur-
nallar va mamlakatlar aniglangan. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, aynigsa, 2015-yildan keyin ilmiy giziqish barqaror ravishda oshib
borgan bo‘lib, bu BMTning Barqaror rivojlanish magsadlari (BRM) qabul gilinganidan so‘ng global e’tiborning kuchayganini aks
ettiradi. Eng ko‘p o‘rganilgan ekotizim xizmatlari orasida uglerod saglanishi, suv resurslarini boshqarish va biologik xilma-xil-
likni saqlash masalalari yetakchi o ‘rin tutadi; ular iqlim o‘zgarishi va bargaror yer boshqaruvi bilan chambarchas bog‘lig. Shunga
garamay, mintagaviy tafovutlar va fanlararo yondashuvning yetishmasligi muhim muammolar sifatida golmogda. Ushbu natijalar
ilmiy yo‘nalishning rivojlanish dinamikasini chuqurroq anglashga yordam beradi va kelgusidagi tadgigotlar hamda siyosiy qarorlar
uchun barqaror yer foydalanishi va ekotizim xizmatlarini saglashga garatilgan muhim tavsiyalarni beradi.

Kalit so‘zlar: yer resurslaridan foydalanish va yer qoplamining o‘zgarishi, ekotizim xizmatlari, bibliometrik tahlil, barqaror
rivojlanish, ilmiy yo‘nalishlar, yer boshqaruvi.

Awnnoranus. V3MeHeHMe 3eMIeN0b30BaHNMsI M 3eMHOTO IOKPOBA SIBJISIETCSI OOHMM 13 Haybosiee 3HAUMMBIX (DaKTOPOB, BAMSIOLIMX
Ha IIPeIOCTaBJIeHNEe SKOCUCTEMHBIX YCIIYT BO BceM Mupe. B TaHHOI paGoTe MpeicTaB/IeH BCECTOPOHHMT GUOIMOMETPUYECKII aHaIN3
[7100aJIbHBIX MCCIIEI0BAHNIA, TIOCBSIIEHHBIX BIVSIHUIO MU3MEHEHMI 3eMJIENI0Ib30BaHsl Ha 9KOCUCTEMHBIE YCIYTY 38 IOC/IeIHE 1B
necsrunetys. [Ipoananmsuposano 1110 pelieH3MpyeMbIX HayUHbBIX CTaTel C esIbI0 BbIIBIEHNS] TeHJeHIMIA, TeMaTHueCKIX Hallpas-
JIeHWIA, BEAYIIMX aBTOPOB, JKYPHAJIOB M CTPaH, BHECIIMX HAaUOOJIbIINIA BKJIaJ, B PasBUTHeE JAHHON obmacTu. Pesy/braThl MOKa3bIBaOT
YCTOMUKBBIN POCT HAYYHOTO MHTEpeca, ocobeHHo nocie 2015 ropa, 4to oTpaskaer Bo3pociiee r7106aabHOe BHUMAHE K BOIPOCam
yCTOMUYMBOrO pa3BuTysi nocie mpunsatys Llesnen ycroitunsoro passutus (LY P). Hanbosee yacto nsyvaembie 3KOCUCTEMHbIE YCITYTU
BKJIIOYAIOT HAaKOIUIEHMe YITIepofa, peryapoBaHue BOLHBIX PECYPCOB U COXpaHeHue 6Mopa3Ho06pasysl, TeCHO CBSI3aHHbIE C 13-
MeHeHMeM KIMMaTa U YCTONYMBBIM yIIpaBJIeHeM 3eMeJIbHbIMK pecypcaMi. HecMOTpst Ha JOCTUTHYTBIN IPOTPECC, COXPAHSIIOTCS
per1oHabHble PasInyuusi M HeLOCTaTOYHAsT MeKIMCLMIIMHAPHAs MHTerpauyst. IlomyyeHHble pe3ynbTaThl CIOCOOCTBYIOT Hosee
[IyGOKOMY MOHMMAaHMIO SBOJTIOLVIM JAHHOI HAYYHON 061aCTH U IPEACTABIISIOT LIEHHYI0 OCHOBY IS AaJIbHENIINX VICC/IeTOBaHMI
" pa3paboTKy MOMUTUIECKUX Mep, HallpaBIeHHbIX Ha YCTONYMBOE UCIIO/Ib30BaHMe 3eMellb M COXPaHeHMe SKOCUCTEMHBIX YCITYT.

KinroueBble c/10Ba: n3MeHeHMe 3eMJIENI0Nb30BAHMS ¥ 3eMHOTO TIOKPOBa, IKOCUCTEMHBIe YCIYTH, OMbIMoMeTpuieCKuii aHaIus,
YCTOIYMBOE Pa3BUTHE, UCCIIEOBATENbCKIE TEHIEHIINY, YIIPAB/IEHNE 3eMeJIbHbIMU PeCYPCAMI.

Abstract. Land use and land cover (LULC) change has become one of the most influential drivers affecting the delivery of
ecosystem services worldwide. This study presents a comprehensive bibliometric analysis of global research on LULC change
and its impacts on ecosystem services over the past two decades. A total of 1,110 peer-reviewed articles were analyzed to identify
research trends, thematic developments, influential authors, journals, and contributing countries. The findings reveal a steady growth
in scientific attention, with a marked increase after 2015, reflecting heightened global awareness following the adoption of the
Sustainable Development Goals. The most frequently explored ecosystem services include carbon storage, water regulation, and
biodiversity conservation, with strong connections to climate change and sustainable land management. Despite notable progress,
regional disparities and limited interdisciplinary integration remain challenges. These insights contribute to a better understanding
of the evolution of this research field and provide valuable guidance for future studies and policy development aimed at promoting
sustainable land-use practices and ecosystem service preservation.

Keywords: land use and land cover change, ecosystem services, bibliometric analysis, sustainability, research trends, land
management.

Kirish. Yer resurslaridan foydalanish va yer qoplamining garishlardan biridir. “Ekotizim xizmatlarini baholash bo‘yicha
o‘zgarishi inson faoliyati natijasida yer yuzasida sodir bo‘la-  Millenium hisobotida” [1] yer resurslaridan foydalanish va yer
yotgan eng keng tarqalgan va chuqur ta’sir ko‘rsatuvchi o‘z- qoplamining o‘zgarishi inson farovonligini ta’minlovchi mu-
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him ekotizim xizmatlarini zaiflashtiruvchi asosiy omil sifatida
ta’kidlangan. Shuningdek, “Biologik xilma-xillik va ekotizim
xizmatlarini baholash bo‘yicha Global hisobot” ushbu o‘zga-
rishlar bilan bog ‘liq yashash muhitining yo‘qolishi va yer degra-
datsiyasi biologik xilma-xillikka mislsiz bosim o‘tkazayotganini,
bu esa ozigq-ovqat xavfsizligi va iglimga moslashuvchanlikka
salbiy ta’sir ko‘rsatayotganini gayd etadi [2]. Shu sababli, yer
resurslaridan foydalanish va yer qoplamining o‘zgarishi dina-
mikasi hamda ekotizim xizmatlari giymatlari o ‘rtasidagi o‘zaro
bog‘liglikni tushunish atrof-muhit barqarorligini ta’minlash va
jamiyat farovonligini oshirish uchun muhim ahamiyatga ega [3-
5]. Yer resurslaridan foydalanish, yer qoplamining o°zgarishi va
ekotizim xizmatlari o‘rtasidagi global o‘zaro alogadorlik Yerning
biogeokimyoviy jarayonlariga, ekotizimlarning barqgarorligiga
hamda Bargaror rivojlanish magsadlariga (BRM) erishishga
garatilgan siyosiy chora-tadbirlarga bevosita ta’sir ko ‘rsatadi [6].

Masalan, Birlashgan Millatlar Tashkilotining “Ekotizimlarni
tiklash o‘n vyilligi doirasida amalga oshirilayotgan samarali
yerlarni tiklash choralari sezilarli natijalar berishi mumkin: dunyo
bo‘yicha 350 million gektar maydonda tiklash ishlari olib borilsa,
ularning igtisodiy foydasi xarajatlardan o‘n baravar ortiq bo‘li-
shi mumkin [7-9]. Xuddi shuningdek, Iqlim o‘zgarishi va yer
resurslari bo‘yicha IPCC maxsus hisobotida integratsiyalashgan
yer boshgaruvi yondashuvi ta’kidlanib, yer degradatsiyasi, ozig-
ovqat xavfsizligi, iglimni yumshatish va aholi turmush darajasi
o‘rtasidagi o‘zaro bog ‘ligliklarga e tibor garatilgan [10,11]. Ilmiy
nuqtai nazardan, ushbu o‘zaro bog‘liglik ekologiya, geografi-
ya, igtisodiyot va ma’lumotlar tahlili fanlarini birlashtiruvchi
tarmoglararo tadqiqotlarni rag‘batlantirib, siyosiy garorlar va
rejalashtirish jarayonlari uchun muhim ilmiy asos yaratadi.

Ushbu tadqiqotning magsadi Namangan viloyati Chortoq
tumanida tuprogning eroziyaga moyillik xaritasini yaratish,
eroziyaga ta’sir etuvchi asosiy geo-muhit omillarini aniglash va
ikki statistik model FR hamda SIV yordamida hududning eroziya
xavfini baholashdir.

Materiallar va uslublar. Tahlil uchun tanlangan ma’lu-
motlar bazasi so‘nggi ikki o‘n yillik davrni gamrab oladi.
Ushbu davr mobaynida Scopus bazasida yer resurslaridan foy-
dalanish, yer qoplami o‘zgarishi va ekotizim xizmatlariga oid
1110 ta ilmiy maqola aniglangan. Tadqiqotlar soni yillar davo-
mida barqaror o‘sish tendensiyasini namoyon etib, o‘rtacha yillik
o‘sish sur’ati 9,71 % ni tashkil etgan (1-jadvalda ko ‘rsatilgan).
Bu mazkur ilmiy yo‘nalishning so‘nggi davrda dolzarbligi ortib
borayotganini yaqqol ko ‘rsatadi. Har bir maqolaga to‘g‘ri kela-
digan o‘rtacha igtiboslar soni 42,19 tani tashkil gilgan bo‘lib, bu
sohaga oid ilmiy ishlanmalar xalqaro miqyosda sezilarli e’tibor
gozonganini bildiradi [6]. Shu bilan birga, hujjatlarning o‘rtacha
yoshi 5,53 yil bo‘lib, tadgiqotlarning aksariyati so‘nggi yillarda
chop etilganini va mavzuning ilmiy hamjamiyat uchun dolzarb-
ligicha golayotganini anglatadi. Umumiy bibliografik bazada
58 444 ta manba (adabiyot) gayd etilgan bo‘lib, bu tadqiqotlar-
ning nazariy asoslari keng qamrovli va fanlararo manbalarga taya-
nishini ko‘rsatadi. Mualliflik tahliliga ko‘ra, ushbu maqolalar
ustida 3 379 nafar muallif ishlagan bo‘lib, ulardan 25 nafari
yakka mualliflik ishlarini yaratgan. Har bir maqolada o‘rtacha
4,92 nafar hamkor muallif ishtirok etgani mazkur sohada xalqaro
hamkorlik darajasi yuqori ekanligini bildiradi. Shu bilan birga,
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xalgaro hammualliflik ulushi 27,3 % ni tashkil etgani ekotizim
xizmatlariga oid tadgiqotlar ko‘p hollarda transchegaraviy ilmiy
hamkorlik asosida olib borilayotganini anglatadi. Kalit so‘zlar
tahlili natijasida 2641 ta muallif kalit so‘zi va 3848 ta tizim to-
monidan aniglangan qo‘shimcha so‘z gayd etilgan[12]. Bu esa
tadgiqot mavzusining ko‘p qirrali, tarmoglararo va integratsi-
yalashgan ilmiy yo ‘nalish sifatida shakllanayotganini tasdiglaydi.

1-jadval.
Tadgiqotda foydalanilgan ma’lumotlar bazasining
tavsifi
Izoh Natija
Vaqt oralig’i (Yillarda) 2004-2025
Hujjatlar soni 1110
Yillik o’sish sur’ati % 9,71
Nashrlarning o’rtacha nashr yoshi 5,53
Bir hu]]atga‘tojg’rl keladlgan o’rtacha 42,19
igtiboslar soni
Manbalar 58444
HUJJATLAR MAZMUNI
Qo’shimcha kalit so’zlar (ID) 3848
Muallif kalit so’zlari (DE) 2641
MUALLIFLAR
Umumiy mualliflar soni 3379
Bir muallifli hujjatlar soni 25
MUALLIFLAR HAMKORLIGI
Bir hujjatga to’g’ri keladigan hamkor
. . 4,92
mualliflar soni
Xalgaro hamkorlikdagi mualliflik % 27,3

Natijalar va munozara

Yer resurslaridan foydalanish va ekotizim xizmatlari
bo‘yicha tadqiqotlar tendensiyalari. So‘nggi yillarda yer
resurslaridan foydalanish va yer qoplamining o‘zgarishi bilan
bog‘liq ekotizim xizmatlarini o‘rganishga bag‘ishlangan ilmiy
izlanishlar soni barqaror oshib bormogqda. Bibliometrik tahlil
natijalari shuni ko‘rsatadiki, 2015-yildan keyin bu mavzuga
bo‘lgan qiziqish keskin ortgan. Bu holat Birlashgan Millatlar
Tashkilotining Barqaror rivojlanish magsadlari qabul qilinga-
nidan keyin [13-15] global migyosda ekotizim xizmatlarini
baholash va ularni boshqarishga qaratilgan ilmiy sa’y-harakat-
larning faollashgani bilan izohlanadi. Tahlil natijalariga ko‘ra,
ushbu yo‘nalishda Xitoy, AQSh, Buyuk Britaniya, Germaniya
va Niderlandiya yetakchi davlatlar sifatida ajralib turadi. Xitoy
tadqiqotchilari aynigsa landshaft o‘zgarishlari, uglerod saqlani-
shi, suv regulyatsiyasi va barqaror yer boshqaruvi masalalariga
e’tibor garatgan. Quyidagi rasmda ko‘rsatilganidek, mualliflar
o‘rtasidagi hamkorlik tarmog‘i bir nechta klasterlardan iborat
bo‘lib, ular o‘zaro mustahkam ilmiy alogalar orqali global
migyosda bu sohaning shakllanishiga hissa qo‘shgan [4].

Shuningdek, mualliflar tomonidan ishlatilgan kalit so‘zlar
tahlili ekotizim xizmatlariga oid eng ko‘p qo‘llanilgan atamalarni
aniglash imkonini berdi. Ushbu tahlil natijalari sohaning asosiy
ilmiy yo‘nalishlari va dolzarb tadgigot mavzularini yoritib berdi.
Tarmoq tahlili natijasida “ekotizim xizmatlari”, “yer resursla-
ridan foydalanish”, “biologik xilma-xillik”, “barqarorlik”, “ma-
sofadan zondlash”, “almashinuv va muvozanat munosabatlari”
hamda “invest modeli” kabi so‘zlar eng markaziy mavzular



sifatida ajralib chiggan. Bunday atamalar ko’p uchrashi ularning
tadqiqotlarda asosiy konseptual o°q sifatida xizmat gilayotganini,
ya’'ni ekotizim xizmatlarini baholashda ekologik, iqtisodiy
va ijtimoiy omillar o‘zaro uzviy bog‘liq holda o‘rganilayot-
ganini anglatadi. Kalit so‘zlar o‘rtasidagi yaqin alogalar shuni
ko‘rsatadiki, hozirgi davrda tadgiqotchilar faqatgina ekotizim
xizmatlarini tasniflash bilan cheklanmay, balki ularning hududiy
o‘zgaruvchanligini, landshaft tuzilmasi va inson faoliyati bilan
o‘zaro ta’sirini aniglashga ham katta e’tibor qaratmoqdalar [3].
Aynigsa, masofadan zondlash ma’lumotlaridan foydalanish va
model asosida baholash yondashuvlari ekotizim xizmatlarini
miqdoriy tahlil gilishda muhim vosita sifatida qaralmoqda [16].

new apaland

# vosvewer

1-rasm. Mamlakatlar o‘rtasidagi ilmiy hamjihatlik

R, VOSutvrer

2-rasm. Ekotizim xizmatlariga oid kalit

so‘zlarning o‘zaro bog‘liglik tarmog ‘i

Tabiiy resurslardan foydalanish va barqarorlik kon-
sepsiyasining ilmiy tadqiqotlardagi evolyutsiyasi. Tahlil
jarayonida aniglangan asosiy yo‘nalishlar asosan yer resursla-
ridan foydalanishning o‘zgarishi, landshaft transformatsiyasi,
ekotizim xizmatlarining iqgtisodiy bahosi va ularning barqaror
rivojlanishdagi o‘rni bilan bog‘liq. Kalit atamalar tarkibi ham
bu jarayonlarning ko‘p tarmogli va murakkab xususiyatini yo-
ritadi. “Ekotizim xizmatlari”, “yer resurslaridan foydalanishda-
gi o‘zgarish”, “biologik xilma-xillik”, “bargarorlik” va “iglim
o‘zgarishi” kabi tushunchalar bir-birini to‘ldiruvchi asosiy
ilmiy yo‘nalishlarni tashkil etadi. Tadqiqotlarning o‘rtacha yil-
lik o‘sish sur’ati 9,71 foiz bo‘lib, bu sohada ilmiy faollikning
bargaror oshib borayotganini anglatadi. Har bir maqolaga
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to‘g‘ri keladigan o‘rtacha 42,19 ta igtibos ushbu yo‘nalishdagi
tadqiqotlarning ilmiy ta’sir darajasi yuqoriligidan dalolat bera-
di [15,17]. Umuman olganda, so‘nggi ikki o‘n yillikda ilmiy
diqqat markazi antropogen faoliyatning tabiiy ekotizimlarga
ko‘rsatgan ta’sirini baholash, resurslardan ogilona foydalanish
hamda landshaft darajasida rejalashtirish masalalariga garatilgan.
Bu esa ekologik muammolarni chuqur o‘rganish va bargaror
rivojlanishni ta’minlashga qaratilgan integratsiyalashgan ilmiy
yondashuvlar rivojlanayotganidan dalolat beradi[12].
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3-rasm. Mualliflar o°‘rtasidagi hamkorlik tahlili

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, VOSviewer dasturi
yordamida tuzilgan mualliflar hamkorlik tarmog‘i soha bo‘yicha
faol ilmiy aloqalarni yaqqol aks ettiradi. 3-rasmda keltirilgan
diagrammada turli ranglarda ajratilgan klasterlar tadgiqotchilar
o‘rtasidagi hamkorlik darajasini ko‘rsatadi. Qizil klaster (dong,
xiaobin, ren, jiahui, liu, mengxue, zhang, ying) o‘zaro kuchli
ilmiy bog‘liglikka ega bo‘lgan guruhni ifodalasa, yashil klaster
(chen, wei, wang, hao, liu, yu, zhang, fan, zhan, jinyan) yer
resurslari monitoringi va landshaft o‘zgarishlarini o‘rganish-
ga ixtisoslashgan. Sariq klaster (wu, feng, fan, xin) ekotizim
xizmatlari va ularning iqtisodiy bahosini tahlil giluvchi olim-
larni birlashtiradi, moviy klaster (li, zhihui, deng, xiangzheng,
wang, li) esa boshqaruv strategiyalari va barqaror rivojlanish
masalalarini o‘rganishga yo‘naltirilgan. To‘q ko‘k va binafsha
Kklasterlarda (zheng, hua, zhang, yan, guo, luo, li, jiangfeng,
wang, ying, zhang, chi) esa nisbatan yangi yo‘nalishlarda izlanish
olib borayotgan mustaqil tadgiqotchilar jamlangan. Umuman
olganda, tarmoq tahlili sohada xalqaro ilmiy hamkorlikning
kengayib borayotganini va tadgiqotlarning turli yo‘nalishlarda
izchil rivojlanayotganini ko‘rsatadi [18]. Kelajak istigbollari
nuqtai nazaridan, mazkur yo‘nalishda GIS texnologiyalari,
masofaviy zondlash ma’lumotlari, statistik modellashtirish va
igtisodiy tahlil usullarini qo‘llash orqali yanada chuqurroq il-
miy natijalarga erishish mumkin[19]. Shu bilan birga, ekotizim
xizmatlarining baholanish natijalarini hududiy rejalashtirish, yer
resurslarini boshqarish siyosati va barqaror rivojlanish dastur-
lariga integratsiya qilish kelgusidagi tadqiqotlar uchun ustuvor
yo‘nalish bo‘lib qoladi [20,21].

Xulosa. Bibliometrik tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, “yer
resurslaridan foydalanishdagi o‘zgarishlar” va “ekotizim xizmat-
lari” sohasidagi ilmiy izlanishlar so‘nggi ikki o‘n yillikda sezilarli
darajada kengaygan. Tadgiqotlar sonining bargaror o‘sishi va
yugori igtibos ko ‘rsatkichlari bu yo‘nalishning global ekologik
muammolarni hal etishda strategik ahamiyat kasb etayotganini
anglatadi. Mualliflar tarmog i tahlili esa xalgaro miqyosda ilmiy
hamkorlikning mustahkamlanib borayotganini, ilmiy markazlar
o‘rtasida kooperatsiya va bilim almashinuvi kuchayganini tas-
diglaydi. Mazkur tahlil shuni ko ‘rsatadiki, ilmiy hamjamiyat yer
resurslaridan foydalanish, landshaft o‘zgarishlari va ekotizim
xizmatlarining o°zaro ta’sirini chuqur o ‘rganishga tobora ko‘proq
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e’tibor qaratmogqda. Shu nuqtai nazardan, kelgusidagi tadgiqotlar ~ baholash natijalarini milliy siyosat, yer resurslarini boshqarish
hududiy va tematik miqyosda integratsiyalashgan yondashuvlarni ~ va barqgaror rivojlanish strategiyalariga tatbiq etish zarur. Bu
qo‘llash, GIS texnologiyalari, sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari  yondashuv ilmiy natijalarning amaliy qiymatini oshirib, ekologik
hamda iqtisodiy baholash modellari asosida tahlillarni chuqur- muvozanatni saglash va tabiiy resurslardan ogilona foydalanish
lashtirishni talab etadi. Bundan tashqari, ekotizim xizmatlarini ~ bo‘yicha samarali qarorlar gabul qilish imkonini yaratadi.

1. Millennium Ecosystem Assessment. Millennium Ecosystem Assessment: MA Ecosystems [Internet]. Palisades, NY: NASA
Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC); 2005 [cited 2025 Aug 13]. https://doi.org/10.7927/H4KW5CZ6

2. Vadrot ABM, Rankovic A, Lapeyre R, Aubert P-M, Laurans Y. Why are social sciences and humanities needed in the works
of IPBES? A systematic review of the literature. Innovation: The European Journal of Social Science Research [Internet]. 2018
[cited 2025 Aug 13];31. https://doi.org/10.1080/13511610.2018.1443799

3. Brander LM, De Groot R, Schégner JP, Guisado-Goni V, Van ’T Hoff V, Solomonides S, et al. Economic values for ecosystem
services: A global synthesis and way forward. Ecosystem Services [Internet]. 2024 [cited 2025 Aug 13];66. https://doi.org/10.1016/j.
ecoser.2024.101606

4. Wen L, Peng Y, Zhou Y, Cai G, Lin Y, Li B. Study on soil erosion and its driving factors from the perspective of landscape
in Xiushui watershed, China. Sci Rep. 2023;13:8182. https://doi.org/10.1038/s41598-023-35451-7

5. Ibrayeva MA, Shauharova DE, Makhanova UM, Poshanov MN, Suleimenova Al. Current state of soil fertility SPK «Asia
agro group» of Shaulder irrigation massif of Turkestan region. ITnA. 2024;21-33. https://doi.org/10.51886/1999-740X 2024 3 20

6. Morshed SR, Fattah MdA, Haque MdN, Morshed SY. Future ecosystem service value modeling with land cover dynamics by
using machine learning based Artificial Neural Network model for Jashore city, Bangladesh. Physics and Chemistry of the Earth,
Parts A/B/C [Internet]. 2022 [cited 2025 Aug 13];126. https://doi.org/10.1016/j.pce.2021.103021

7. Abhilash PC. Restoring the Unrestored: Strategies for Restoring Global Land during the UN Decade on Ecosystem Restoration
(UN-DER). Land [Internet]. 2021 [cited 2025 Aug 13];10. https://doi.org/10.3390/1and10020201

8. Jumaniyazov I, Juliev M, Reimov M, Orazbaev A, Reymov T, Bekanov K. Marginal lands: a review of papers from the Scopus
database published in English for the period of 1979-2022. Soil Sci Ann. 2023;74:1-13. https://doi.org/10.37501/soilsa/169657

9. Kremen C, Williams NM, Aizen MA, Gemmill-Herren B, LeBuhn G, Minckley R, et al. Pollination and other ecosystem ser-
vices produced by mobile organisms: a conceptual framework for the effects of land-use change. Ecology Letters. 2007;10:299-314.
https://doi.org/10.1111/j.1461-0248.2007.01018.x

10. Sanz M]J, Perea Blazquez AK. Analysis of international climate change governance for the agriculture, forest and land use
sector: Gaps and recommendations for future improvement. Earth System Governance [Internet]. 2025 [cited 2025 Aug 13];25.
https://doi.org/10.1016/j.esg.2025.100278

11. Havlin J, Heiniger R. Soil Fertility Management for Better Crop Production. Agronomy [Internet]. 2020 [cited 2025 Sept
4];10. https://doi.org/10.3390/agronomy 10091349

12. Zhang ], Sun H, Jiang X, He J. Evaluation of development potential of cropland in Central Asia. Ecological Indicators
[Internet]. 2022 [cited 2025 Sept 4];142. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109250

13. Djanpulatova ZA, Juliev MK, Abdikairov BE, Kholmurodova MD, Turdalieva SR, Khadjieva ZB. ECOSYSTEM SER-
VICES IN ACHIEVING SDGs: A BIBLIOMETRIC OVERVIEW 2015-2024. Appl Ecol Env Res. 2025;23:6223-46. https://doi.
org/10.15666/aeer/2304 62236246

14. Aria M, Cuccurullo C. bibliometrix : An R-tool for comprehensive science mapping analysis. Journal of Informetrics.
2017;11:959-75. https://doi.org/10.1016/j.j0i.2017.08.007

15. Crowson M, Isaac N, Wade A, Norris K, Freeman R, Pettorelli N. Using geotagged crowdsourced data to assess the diverse
socio-cultural values of conservation areas: England as a case study. E&S [Internet]. 2023 [cited 2025 Aug 13];28. https://doi.
org/10.5751/ES-14330-280428

16. Ma ], Wang |, Zhang ], He S, Liu L, Zhong X. The Impact of Land Use and Land Cover Changes on Ecosystem Services
Value in Laos between 2000 and 2020. Land [Internet]. 2024 [cited 2025 Aug 4];13. https://doi.org/10.3390/1and13101568

17. Lingua F, Coops NC, Griess VC. Valuing cultural ecosystem services combining deep learning and benefit transfer approach.
Ecosystem Services [Internet]. 2022 [cited 2025 Aug 13];58. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2022.101487

18. Citeladze D. Project management: Project Management [Internet]. O ed. ru: INFRA-M Academic Publishing LLC.; 2023
[cited 2025 Apr 28]. http://naukaru.ru/en/nauka/textbook/4084/view. Accessed 28 Apr 2025

19. Huai S, Chen F, Liu S, Canters F, Van De Voorde T. Using social media photos and computer vision to assess cultural eco-
system services and landscape features in urban parks. Ecosystem Services [Internet]. 2022 [cited 2025 Aug 13];57. https://doi.
org/10.1016/j.ecoser.2022.101475

20. Alikhanov B, Pulatov B, Samiev L. The Detection of Past and Future Land Use and Land Cover Change in Ugam Chatkal
National Park, Uzbekistan, Using CA-Markov and Random Forest Machine Learning Algorithms. For Geo. 2024;38:121-37.
https://doi.org/10.23917/forgeo.v38i2.4221

21. Yang L, Cao K. Cultural Ecosystem Services Research Progress and Future Prospects: A Review. Sustainability [Internet].
2022 [cited 2025 Aug 13];14. https://doi.org/10.3390/su141911845

84




EKOLOGIYA XABARNOMASI = N94 /2025

A BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ECOSYSTEM SERVICES
ASSESSMENT IN PROTECTED AREAS AND NATURE
RESERVES FROM 1997 TO 2025

"Doniyorova Kholniso Sobir kizi, Basic doctoral student (PhD),

L2Samiev Lugmon Nayimovich, DSc, Associate Professor,

Khamidjonov Sarvar Kahhor ugli, Research Assistant,

IResearch Institute of Environmental and Nature Conservation Technologies,

2«Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers» National Research University.

Abstract. Ecosystems play a crucial role in supporting human society; however, human activities are significantly disrupting
their original balance. Due to the growing global attention to environmental security, a substantial number of studies have been
conducted on ecosystem services. This study carries out a bibliometric and statistical analysis to enhance a comprehensive un-
derstanding of the key indicators of scientific research on ecosystem services. It reviews articles published between 1997 and the
first half of 2025 concerning the assessment of ecosystem services in nature reserves and protected areas. The analysis includes
aspects such as publication years, continents, types of data sources, timeframes, assessment methods, types of ecosystem services,
ecosystem types, and practical research applications, accompanied by relevant graphs. The results reveal that 90% of the selected
articles were published between 2013 and the first half of 2025. The majority of the research was conducted in Europe (44.44%)
and Asia (30.77%). Among the different types of ecosystem services, cultural services had the largest share at 34%. Based on the
findings, the researcher has developed their own recommendations for assessing ecosystem services.

Keywords: protected areas, ecosystem services, systematic analysis, bibliometric analysis, nature reserve, biodiversity.

Annotatsiya. Ekotizimlar insoniyat jamiyatini qo ‘llab-quvvatlashda muhim rol o‘ynaydi, ammo inson faoliyati ularning dastlabki
muvozanatini sezilarli darajada buzmoqda. Dunyo miqgyosida ekologik xavfsizlikka bo‘lgan e’tiborning ortib borishi natijasida
ekotizim xizmatlari bo‘yicha ko‘plab tadqiqotlar amalga oshirildi. Ushbu tadgiqot ekotizim xizmatlari bo‘yicha ilmiy tadqiqotlarning
asosiy ko ‘rsatkichlari to‘g‘risida to‘liq tasavvurni oshirish uchun bibliometrik va statistik tahlilni amalga oshiradi. Unda 1997-yildan
2025-yilning birinchi yarmigacha bo‘lgan davrda qo‘rigxonalar va muhofaza etiladigan hududlarda ekotizim xizmatlarini baholash
bo‘yicha chop etilgan maqolalar ko‘rib chigiladi. Tahlil nashr etilgan yillar, qit’alar, ma’lumotlar manbalarining turlari, muddatlar,
baholash usullari, ekotizim xizmatlarining turlari, ekotizim turlari va amaliy tadgiqot ilovalari kabi jihatlarni oz ichiga oladi va
tegishli grafiklar bilan birga taqdim etiladi. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, tanlangan maqolalarning 90 foizi 2013-yildan 2025-yilning
birinchi yarmigacha chop etilgan. Tadgiqotlarning aksariyati Yevropa (44,44%) va Osiyoda (30,77 %) o‘tkazilgan. Turli xil ekotizim
xizmatlari orasida madaniy xizmatlar eng katta ulushga ega bo‘lib, 34% ni tashkil etdi. Tadgiqotchi olingan natijalar asosida ekotizim
xizmatlarini baholash bo‘yicha o‘z tavsiyalarini ishlab chiggan.

Kalit so‘zlar: qo‘rigxonalar, ekotizim xizmatlari, tizimli tahlil, bibliometrik tahlil, qo‘rigxona, bioxilma-xillik.

AHHOTaIMsI. DKOCHCTEMBI UT'PAIOT PEIIAMOIIYIO POJb B TOAEPKaHMM UeJTOBEUECKOro OOIIECTBa; OfHAKO, YeIoBevecKast
JesITeJIbHOCTh 3HAUMTEIbHO HApYIIaeT UX MepBOHAaYa/IbHbIN O6asaHc. B CBsI3M ¢ pacTyupMM BHMMaHMEM K KOJIOTMYECKOMN
6€e30MacHOCTY B MUpe, ObLIO MPOBEJEHO 3HAUMTEIbHOE KOJIMYECTBO MCCIENOBAHMIT MO SKOCUCTEMHBIM yCiyram. B naHHOM
McciIemOBaHMM ITIPOBOOUTCS 6]/[6]1]/[0MeTpI/I‘-IeCKI/H7[ n CTaTI/ICTI/I‘IeCKI/If;I dHaJIN3 IJIs1 IIOBBILIEHMS BCECTOPOHHET'O ITIOHMMaHMS KJTFOUYE€BbIX
roKasareJiell HayyHbIX MCCIeNOBaHMI SKOCUCTEMHBIX YCIYT. B HEM paccMaTpuBalOTCs CTaThy, OMyO/IMKOBaHHbBIE B Tiepyop, ¢ 1997
roza 1o nepsyto nososuHy 2025 ropa, KacaroIecs: OIEeHKM SKOCHCTEMHBIX YCIYT B 3alIOBEIHUKAX M OXPAHSIEMbIX MPUPOLHBIX
TEePPUTOPUSIX. AH&JII/IS BKJTIOUQeT TaKMe aCIleKThl, KaK Iogbl Hy6)'[I/IKaLU/II/I, KOHTUMHEHTbDI, TUITBI MCTOYHMKOB JaHHbIX, CDOKNM, METO/bI
OLIEHKM, TUIThI IKOCUCTEMHbBIX YCJIYT, TUITbI SKOCHCTEM ¥ MPUKJIAIHBIE MCCIIENOBAHNS, COMPOBOKIAEMbIE COOTBETCTBYIOIIIMMU
rpa¢ukamu. PesynbraThl nokasbeiBaioT, 4yTo 90% BhIOpaHHBIX crareit ObuM Omy6iMkoBaHbl B mepuon ¢ 2013 roma mo mepsoe
nonyropue 2025 roga. BosbiimHeTBO MccmenoBanuii 6sut0 mipoBeneHo B EBpore (44,44%) n Asun (30,77%). Cpeny pasiuuHbIX
BU/IOB 9KOCUCTEMHBIX YCJIYT KY/JABTYPHBIE YCIYTM MMEIN HaubOJbIIyIO A0/ - 34%. Ha oCHOBaHMY TIOMYUEHHBIX PE3YJIbTaToOB
MCCIenoBaTesb pa3paboTas COOCTBEHHbIE PEKOMEH/IALINI TI0 OL[EHKe 3KOCHCTEMHBIX YCIIYT.

KiwoueBblie cj10Ba: oxpaHseMble TEPPUTOPUM, IKOCUCTEMHbBIE YCJIYTY, CUCTEMHBIN aHaIu3, 6GMOIMOMETPUYECKIIT aHaJIN3,
MIPUPOIHBIN 3aMOBEIHNK, 6ropa3HoOOpasue.

Introduction. Protected areas are defined by the International
Union for Conservation of Nature (IUCN) as clearly designated
geographical spaces, recognized, dedicated, and managed-
through legal or other effective means-to achieve the long-term
conservation of nature with associated ecosystem services
and cultural values (IUCN, 2008). Since they are designated
as natural areas-such as national parks, nature reserves, and

marine parks-the primary goals of protected areas include
conserving biological resources and natural heritage, preserving
representative ecosystems, safeguarding habitats of endangered
species, and protecting genetic resources. Currently, protected
areas cover approximately 16.64% of the world’s terrestrial and
inland water ecosystems, and about 7.74% of coastal waters and
the ocean (UNEP, 2021).
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Research on ecosystem services assessment began globally in
the 1970s, when it was first recognized that biodiversity loss could
impact ecosystem services (Holdren JP, 1974). These services
are generally categorized into four broad groups: provisioning,
regulating, cultural, and supporting services (VanderWilde et
al., 2021). The global context of developing protected natural
areas involves the establishment and management of designated
zones aimed at conserving biodiversity, safeguarding ecosystems,
and delivering various ecosystem services. However, protected
natural areas face numerous challenges in achieving conservation
goals. Using ecosystem services as a foundation for managing
protected areas addresses issues such as biodiversity loss, habitat
degradation, harmful human activities, pollution, climate change,
limited resources, and conflicting interests, thereby aiming to
enhance the effectiveness of conservation efforts. Research
on ecosystem services in protected areas has been conducted
since 2002 (Saxena et al., 2002; Augustine & McNaughton,
2004; Elmgqvist et al., 2004), with a primary focus on forest and
wetland ecosystems. Early research directions were relatively
fragmented and generally included the quantification of service
values, the impact of human activities, and natural variability in
the delivery of ecosystem services. This study specifically covers
the period from 2014 to the first half of 2025. As the number
of published articles increased, the quality of research also
improved. Stakeholder perspectives on ecosystem service and
biodiversity attributes have been widely used in various studies
for planning protected areas (Carcamo et al., 2014; Darvill &
Lindo, 2016; Solomonsz et al., 2021).

The classification of ecosystem services described in the
Millennium Ecosystem Assessment cannot be effectively used
in decision-making processes, as it confuses «means» (how to
achieve a goal) with «ends» (the goal to be achieved) (Wallace,
2007). Moreover, the concept of ecosystem services has not yet
been widely adopted in the management of protected natural
areas, and such an approach is not always enthusiastically
received (Hummel & Poursanidis, 2019). As a result, decision-
making based on ecosystem services often remains particularly
challenging and uncertain, which has led to low practical
effectiveness (Xu et al., 2022).

In this study, we conducted a bibliometric and statistical
analysis of scientific articles published over the past 28 years
(1997-2025) on ecosystem services in nature reserves and
protected areas. The aim of this analytical paper is to uncover
the scope and challenges of previous research in order to inform
and guide future scientific investigations. Utilizing ecosystem
services to inform management and decision-making in
protected areas has the potential to significantly enhance both
environmental protection and human well-being.

Materials and Methods. In this analytical study, literature
published between 1997 and the first half of 2025 was retrieved
from the Web of Science, an international database of peer-
reviewed scientific articles, using key terms such as “ecological
services,” “ecosystem services,” “nature reserve,” “protected
natural areas,” and “conservation areas.” The search was limited
to articles published in English. A total of 117 articles were
identified, of which 84 were classified as empirical research
papers, while the remaining 33 were analytical or review articles.
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The 84 empirical articles were analyzed using bibliometric and
statistical methods, focusing on the number of applied studies by
year, continents, temporal scales, types of data sources, primary
data characteristics, research findings, and the types of ecosystem
services studied.

Results

3.1. Bibliometric analysis

Bibliometric analysis was employed to investigate global
trends in ecosystem service research within protected natural
areas (Mengist et al., 2020; Aryal et al., 2022). All relevant
articles addressing the value of ecosystem services in protected
areas were searched through the Web of Science database from
the year 1997 onward. However, the results showed no significant
research output between 1997 and 2001, with the first relevant
study published in 2002.

3.2. General characteristics of the empirical studies

The first empirical study on ecosystem services in protected
natural areas was published in 2002. However, by 2010, only five
such studies had been published. Overall, 90% of the selected
articles were published between 2013 and the first half of 2025,
while the remaining 10% appeared between 2009 and 2014
(Figure 1). The rate of publication has shown a steady increase
over the years.
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Figure 1. Number of empirical studies distributed

by year.

A total of 117 publications (including 84 empirical studies)
were selected for in-depth review and analysis. A significant
portion of the empirical studies were conducted in the protected
areas of Spain (16), China (11), the United Kingdom (8), Italy
(7), Malaysia (6), and South Africa (5), prompting discussions
regarding the geographic distribution of research efforts
(Figure 2). Our analysis indicates that ecosystem services
were first addressed in the management of protected areas in
2002, with a gradual increase in relevant studies, particularly
in the last three years after 2013. In general, the integration of
ecosystem services into protected area management remains
relatively limited (Hummel & Poursanidis, 2019), and methods
and approaches vary widely across studies. In North America,
research has highlighted the role of protected areas in providing
various ecosystem services such as water purification and
recreational opportunities (Van Riper & Kyle, 2014; Johnson
& Van Riper, 2019). In South America, studies have focused
on the contribution of protected areas to carbon storage and
watershed protection, emphasizing biodiversity and ecosystem



service conservation (Carcamo & Garay-Flithmann, 2014; Rossi
& Barros, 2020). In Europe, research has emphasized the role
of protected areas in delivering cultural ecosystem services,
such as heritage preservation and recreation (Cebrian-Piqueras
& Filyushkina, 2020; Schirpke & Scolozzi, 2018). In Africa,
studies have explored the value of protected areas in tourism,
cultural heritage, and provisioning services, reflecting their role
in both economic and cultural contexts (Ament & Mur, 2016;
Roux & Smith, 2020). Similarly, research in Asia has focused on
the role of protected areas in ensuring ecosystem services such as
water supply, carbon sequestration, and biodiversity conservation
(Zhang & Yin, 2020; Fan & Shibata, 2016). Overall, the findings
from ecosystem services research in different types of protected
areas are diverse, reflecting the heterogeneity of ecosystems,
socio-economic conditions, and management practices across
regions (Chjao, 2022). At the global scale, empirical research
has been conducted predominantly in Europe (44.44%) and
Asia (30.77%).
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Figure 2. Percentage of ecosystem services studies

conducted at specific factor levels across six continents.

This chart presents the proportion of scientific studies on
ecosystem services carried out globally, categorized by continent.
As previously illustrated in the graph above, the majority of
these studies have been conducted in Europe and Asia. On a
global scale, the research topics were distributed as follows:
82% focused on assessment, 14% on historical development,
and only 4% on future goals. This indicates that most studies are
centered on evaluating existing conditions rather than forecasting
or shaping future conservation strategies. The outcomes of these
studies contribute to reducing or preventing environmental
problems in protected areas, strengthening social support for
conservation management, and improving the well-being of
local communities.

The chart illustrates the percentage distribution of ecosystem
service types and the methods used to assess them. Ecosystem
services are categorized into four main types, with each category’s
proportion represented in percentages. Cultural ecosystem
services account for the largest share at 34%, reflecting their
aesthetic, recreational, and cultural value to people. The second
part of the chart presents the various assessment approaches used
to evaluate ecosystem services. Among these, socio-cultural
methods dominate with 43%, making them the most widely
applied. The chart clearly indicates that cultural services and
socio-cultural assessment methods prevail, highlighting the
growing recognition of the aesthetic and cultural importance of
ecosystems to human well-being. At the same time, scientific
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and technically based approaches are applied less frequently,
suggesting a need to further integrate these methodologies into
ecosystem service assessments.
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Figures 1B and 1C. Types of data sources for ecosystem
services conducted in protected natural areas globally,
and the percentage of studies focused on achieving goals
within a specific time period and advancing toward
those goals through development-oriented research.

Between 2019 and the first half of 2025, a significant increase
in the number of methods used was observed, indicating a
growing interest in the assessment of ecosystem services
during this period. The highest number of studies was recorded
in 2021, with particular emphasis on biophysical and socio-
cultural methods. In the first half of 2025, biophysical (5),
economic (2), applied (3), socio-cultural (1), and integrative (2)
approaches were used. The graph shows a consistent increase
in scientific and practical research related to ecosystem service
assessment over the years. Notably, biophysical and socio-
cultural approaches have remained stable and dominant, while
economic and integrative methods have shown increased activity
in specific years. This trend reflects a growing interest in taking
a comprehensive approach to evaluating ecological challenges.
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It was found that cultural services (73 cases) and provisioning
services (67 cases) were the most frequently represented
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ecosystem service categories. Among the cultural services, the
most commonly addressed were recreation and tourism (60
cases), aesthetic values (29 cases), spiritual experiences (14
cases), and information for cognitive development (3 cases).
For provisioning services, the most frequently represented were
food (53 cases), raw materials (39 cases), water (25 cases), and
medicinal resources (7 cases). The second most represented
category was regulating services, including climate regulation (34
cases), water regulation (25 cases), maintenance of soil fertility
(19 cases), erosion control (20 cases), air quality regulation (19
cases), regulation of extreme events (12 cases), and pollination
(10 cases). Supporting services were the least represented in
studies on the management of protected areas, likely due to
their overlapping nature with regulating services. Among the
supporting services, genetic diversity conservation (9 cases) and
life cycle maintenance (5 cases) were most commonly addressed.
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Figure 3. Proportions of methods used in ecosystem
services assessment research between 2007 and
the first half of 2025.
Conclusion. Although we believe that biodiversity conser-
vation should remain at the core of nature protection strategies,
conservation plans should also give greater attention to ecosystem

services considered important by different stakeholders, as well
as to conflicting perspectives. Properly accounting for the trade-
offs between multiple ecosystem services—including the needs
and expectations of local communities—can be a crucial step
toward collaborative management of protected areas. Moreover,
more efforts are needed to assess the link between protected areas
and human well-being. The findings of this systematic review
can support better policymaking in protected natural areas, guide
sustainable natural resource planning for future generations,
encourage collaborative initiatives, and foster future research
in conservation science by promoting sustainable pathways that
benefit both ecosystems and people.
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Figure 4. Recommended methods for ecosystem services

assessment.

This chart presents several recommended methods for
assessing ecosystem services. These methods highlight the
importance of integrating the concept of ecosystem services into
the management of protected areas— specifically, serving as a
foundation for strategic-level decision-making. The axes in the
chart illustrate how these stages are interconnected, emphasizing
their strong interrelation and the necessity of a comprehensive,
integrated approach.
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ZARAFSHON MILLIY TABIAT BOG*‘I EKOTIZIMINING
HOZIRGI GEOEKOLOGIK HOLATI VA BARQAROR
BOSHQARUYV STRATEGIYALARI

Xolmanov Erkin Bazarovich, mustaqil izlanuvchi,
Samargand davlat universiteti Geografiya va tabiiy resurslar kafedrasi.

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqolada Zarafshon milliy tabiat bog‘i ekotizimining hozirgi geoekologik holati, to‘gay va gayir
o‘rmonlarida kuzatilayotgan degradatsiya jarayonlari hamda antropogen omillarning ta’siri kompleks tahlil gilindi. Tadgigot davomida
Zarafshon daryosi suv sathining 5 yillik monitoringi, biologik xilma-xillikning statistik tahlili, relikt to‘gqayzorlarning maydon
o‘zgarishi, nogonuniy xo‘jalik faoliyatlari va chorvachilikning ekotizimga ta’siri chuqur o‘rganildi. Shuningdek, 2019-yildagi
xalgaro ilmiy tadgiqotlar asosida yashil hududlarning inson salomatligi va psixologik farovonligiga ta’siri tagqoslanib, stressning
kamayishi, depressiya va autizm xavfining pasayishi bo‘yicha ilmiy asoslangan natijalar keltirildi. Tadqiqot natijalari Zarafshon
milliy tabiat bog‘ida suv resurslari tanqgisligi, biologik xilma-xillikning gisqarishi, relikt o‘rmonlarning degradatsiyasi, nogonuniy
tomorqachilik va yer egallash kabi muammolar ekotizim barqarorligiga jiddiy tahdid solayotganini ko ‘rsatdi. Maqolada hududni
bargaror boshqarish, ekologik monitoring tizimini kuchaytirish, relikt o‘rmonlarni tiklash, noyob hayvonot va o‘simlik turlarini
muhofaza gilish hamda zamonaviy texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha ilmiy asoslangan taklif va tavsiyalar ishlab chigildi. Ushbu
natijalar Zarafshon ekotizimini saqlash, qayta tiklash va barqaror rivojlantirish strategiyasini shakllantirishda muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.

Kalit so’zlar. Zarafshon milliy tabiat bog‘i; to‘qay o‘rmonlari; qayir ekotizimi; biologik xilma-xillik; antropogen bosim; suv
sathi dinamikasi.

Annoramus. B maHHOI HAay4yHOM CTaTbe MPOBENEH KOMIUIEKCHBIN aHAJIM3 COBPEMEHHOIO Ie03KOJIOTMYECKOTO COCTOSTHMS
9KocycTeMbl HalmoHanpHOTro npupomHOTo mapKa «3apadIiaH», poLeccoB Jerpagalyi B TYTaliHbIX U ITIOVIMEHHBIX JIECaX, a TAKKe
BO3ZIEVICTBMSI aHTPOIIOTeHHbIX (aKTOPOB. B Xome mccienoBanust GbUM M3yUYeHbI TATUIETHI MOHUTOPUHT YPOBHS BOLBI B PEKe
3apadrman, craTMcTMUYeCKMIT aHAM3 GMOIOrMYeCKOro pasHo06paswsl, M3MeHeHte TIOLIAAM PEIMKTOBBIX TyraifHbIX MacCHBOB, a
TaKKe BJIMSTHME HEe3aKOHHOM XO3SACTBEHHON JIeSITebHOCTM U MACTOMIIHOTO KMBOTHOBOACTBA Ha sKocucTeMy. Kpome Toro, Ha
OCHOBe MEeX/IyHAPOIHBIX HAyYHBIX MccaenoBanmii 2019 roma GbIIO COMOCTABIEHO BIVSIHME 3€JIEHBIX 30H Ha 300POBbE UeJIOBeKa 1
€0 MCUXOJIOTMYEeCKOoe BIIaronosyune, mpecTaBaeHbl HayyHO 0O0CHOBAHHbIE JaHHBIE O CHYKEHMY YPOBHSI CTPecca, IeTpeccuu 1
pHUCKa pasBUTHS ayTH3Ma. PesysbTaThl MCC/IenoBaHKs TIOKA3bIBAIOT, UTO JeUIUT BOIHBIX PECYyPCOB, COKpallieHye GMOIOrMIeCcKoro
pazHoO6pasusl, Jerpafauysi peIMKTOBBIX JIeCOB, HE3aKOHHOE 3eMJIENOb30BaHMe U CaMOBOJIBHOE pacIlipeHyie TpUycaseOHbIX
YYaCTKOB TIPEJICTABIISIIOT CEPhE3HYIO YIPO3Y IKOJIOTMUECKOH YCTOMUMBOCTY HaroHambHOTO IpMpPORHOTo Mapka «3apadirany». B
cTaTbe pa3paboTaHbl HAYYHO OOOCHOBAHHBIE PEKOMEHZAIMY TI0 YCTOMYMBOMY YIIPABJIEHNIO TEPPUTOPUEN, YCUIEHUIO CUCTEMBI
9KOJIOTMUECKOTO MOHUTOPUHTA, BOCCTAHOBJIEHUIO PEJTUKTOBBIX JIECOB, OXPaHe PeIKUX BUIOB (GIopbl 1 BayHbI, a TAKKe BHELPEHUIO
COBPEMEHHBIX TeXHOJIOruii. [loyueHHbIe pe3ybTaThl MMEIOT Ba)KHOe HayUYHO-IIPAaKTHMUECKOe 3HaueHMe IJIST COXPAHEeHMUs,
BOCCTaHOBJIEHMS M YCTOMUMBOTO Pa3BUTHS SKOCUCTEMBI 3apadIiaHa.

KitroueBsie ci10Ba: HaroHambHbIN MPUPONHBIA TapK «3apadiiiaH»; TyraiHble Jieca; HoiMeHHast 3KOCHCTeMa; GUO0IOrMIecKoe
pa3HOO6pasye; aHTPOIIOT€HHOE BO3IENCTBIE; IMHAMMKA YPOBHS BOIBL.

Abstract. This scientific article presents a comprehensive analysis of the current geoecological state of the Zarafshan National
Nature Park ecosystem, the degradation processes observed in tugai and floodplain forests, as well as the impact of anthropogenic
factors. The study examined a five-year monitoring of the Zarafshan River water levels, statistical assessments of biodiversity,
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changes in the area of relic tugai forests, and the influence of illegal agricultural activities and livestock grazing on the ecosystem.
In addition, based on international scientific studies conducted in 2019, the effects of green areas on human health and psychological
well-being were compared, providing scientifically grounded evidence of reduced stress levels, decreased depression rates, and lower
autism risk. The research findings indicate that water resource scarcity, declining biodiversity, degradation of relic forests, illegal
land use, and unauthorized expansion of household plots pose serious threats to the ecological stability of the Zarafshan National
Nature Park. The article proposes scientifically substantiated recommendations for sustainable land management, strengthening
ecological monitoring systems, restoring relic forests, protecting rare species of flora and fauna, and integrating modern technol-
ogies. These results hold significant scientific and practical importance for shaping strategies aimed at conserving, restoring, and

sustainably developing the Zarafshan ecosystem.

Keywords: Zarafshan National Nature Park; tugai forests; floodplain ecosystem; biodiversity; anthropogenic pressure; water

level dynamics.

1. KIRISH

Hozirgi kunda O’zbekistonning ragamli va yashil igtisodiyot-
ga o ‘tishi, ekologik bargarorlikni ta’'minlash, tabiiy resurslardan
oqilona foydalanish, iglim o’zgarishiga moslashuv, atrof-mubhit
monitoringini samarali tashkil etish hamda aholining salomatligi
va ekologik xavfsizligini kafolatlash mamlakatimizning asosiy
strategik vazifalaridan biridir. Shu nuqtai nazardan, tabiatning
noyob landshaftlarini, xususan, to‘qay va gayir o‘rmonlarini
saqglash va ulardan oqgilona foydalanish dolzarb ahamiyat kasb
etadi [4].

To’qay o’rmonlari Butunjahon yovvoyi tabiat fondi (WWF)
tomonidan jiddiy muhofazaga muhtoj ekologik hududlarning
“GLOBAL-200” ro’yhatiga kiritilgan.

O’zbekistonning eng noyob va estetik jihatdan boy landshaft-
laridan biri — to‘gay (qgayir) o‘rmonlari hisoblanadi. To‘qaylar
yirik daryolar qirg’oglarida joylashib, hududga sof havo yetkazib,
biologik xilma-xillikni ta’minlovchi muhim ekotizim sifatida
xizmat qiladi [3]. Qayir o‘rmonlari esa daryolarni ifloslanishdan
himoya qilishi, suvning tabiiy tozaligini saqlashi va tabiatda
namlik almashinuvi jarayonida hal giluvchi rol o‘ynashi bilan
ajralib turadi. Yaqin o ‘tmishga gadar to‘gaylar keng maydonlarni
egallab kelgan bo‘lsa-da, so‘nggi yillarda turli antropogen va
tabily omillar natijasida ularning umumiy maydoni taxminan
10% ga kamaygan [1].

Zarafshon milliy tabiat bog'idagi turlar soni
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Shu sababli, Samarqand viloyatining Jomboy va Bulung ‘ur
tumanlarida joylashgan — Zarafshon milliy tabiat bog‘i 2426,2
gektar maydonni gamrab olgan hudud — ekologik jihatdan jid-
diy muhofazaga muhtoj ekotizim sifatida e tibor talab gilmogda.
Bugungi kunda ushbu hududda bir qator ekologik muammolar
mavjud: bular daryo suv sathining yil sayin pasayishi, to‘ga-
yzor maydonlarining gisqarishi, daryo o’zanidan nogonuniy
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foydali gazilmalar olinishi, ichki buloq suvlarining noqonuniy
ishlatilishi va boshga antropogen ta’sirlardir. Shu bois, ushbu
milliy tabiat bog‘ining ekologik barqarorligini ta’minlash va
biologik xilma-xillikni saglash, shuningdek, yashil hududlarning
inson salomatligi va psixologik farovonligiga ta’sirini o ‘rganish
dolzarb ilmiy va amaliy vazifa hisoblanadi [2].

Bugungi kunda bog’da 300 ga yaqin o‘simlik turi, baliglarning
18 turi, suvda va quruglikda yashovchilarning 2 turi, sudralib
yuruvchilarning 10 turi, qushlarning 218 turi, sut emizuvchi-
larning 26 turi mavjud. Shulardan 10 ga yaqini “O’zbekiston
Qizil kitobi”ga kiritilgan.

2. MATERIALLAR VA USLUBLAR

2.1. Tadqiqot obyekti.

Tadqiqot obyekti sifatida Samargand viloyatining Jomboy va
Bulung‘ur tumani hududida joylashgan Zarafshon milliy tabiat
bog ‘i tanlandi. Bu hudud to‘gay (qayir) o‘rmonlari va ular atrofi-
dagi ekologik tizimni oz ichiga oladi. Ushbu milliy tabiat bog‘i
noyob biologik xilma-xillikka ega bo‘lib, ko‘plab endemik va
himoyalanadigan turlar, jumladan, Buxoro bug ‘usi ham yashaydi.

2.2. Tadqiqot uslubi.

Hududning ekologik holatini baholashda Zarafshon daryosi
suv sathini monitoring qgilish, biologik xilma-xillikning statistik
tahlili, antropogen bosimni aniglash uchun hududiy kuzatuvlar,
qgishlogq xo‘jaligi faoliyati bilan bog‘liq nogonuniy holatlarni
o‘rganish, tarixiy va ilmiy manbalar asosida ekologik taggoslash,
Prezident farmonlari va qarorlarining ijro holatini huquqiy asos-
da tahlil qilish, flora va fauna turlarining statistik hisob-kitobi,
o‘simlik va hayvonlar populyatsiyasini mavsumiy monitoring
qilish, migratsiya koridorlarini dron orqali kuzatish, Zarafshon
daryosi suv sathining 5 yillik dinamik tahlili kabi metodlardan
foydalanildi [27]. Bundan tashqari, nogonuniy tomorqa va chor-
vachilik maydonlarini xaritalash, tuproq eroziyasini chamalash,
daryo o’zanining nogonuniy qazilishi faktlarini qayd qilish kabi
metodlar yordamida antropogen ta’sirlar o’rganildi, shuningdek,
2019-yildagi xalgaro tadqiqotlar asosidagi statistik solishtirish
metodi yordamida sog’liq bo’yicha tahlil olib borildi [6].

3. NATIJALAR VA MUNOZARA

Zarafshon milliy tabiat bog‘i ekotizimida so‘nggi yillarda
kuzatilayotgan ekologik o‘zgarishlarning miqyosini, ular-
ning sabab-natijalarini va biologik xilma-xillikka ko ‘rsatgan
ta’sirini ilmiy asosda baholashga garatilgan tadgiqot doirasida
qilingan tahlillar davomida daryo gidrologik rejimidagi o‘zga-
rishlar, antropogen bosimning kuchayishi, nogonuniy xo‘jalik
faoliyatlari va tabiiy yashash muhitining gisqarishi kabi omillar
ekotizimga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatayotgani aniglandi [5].



2019-yilda e’lon gilingan ilmiy tadqiqotlar natijalariga ko‘ra,
insonning atigi 20-30 daqiqa davomida yashil makonda vaqt
o‘tkazishi organizmdagi kortizol — stress gormoni darajasini
o‘rtacha 21 foizga kamaytirishi aniglangan. Tabiiy yashil makon-
lar, aynigsa, daraxtlar bilan boy hududlarda yashovchi aholida
depressiya va bezovtalik kabi ruhiy salomatlik muammolari
25-30 foizga kam uchrashi ham ilmiy statistikalar orqali
tasdiglangan. Bu holat yashil hududlarning inson ruhiyati va
jismoniy holatiga kuchli tiklovchi ta’sir ko‘rsatishini yana bir
bor namoyon etadi [7].

Shuningdek, turli mamlakatlarda o‘tkazilgan keng gamrovli
tadqiqotlar bolalar rivojlanishida ham yashil muhitning ahami-
yati yuqori ekanini ko ‘rsatadi. Tabiiy makonda o‘ynash bolalar
e’tiborini kuchaytirib, diggatni jamlash qobiliyatini oshiradi,
autizm spektridagi bolalarda esa ijtimoiy moslashuv va hissiy
o‘sishni yanada faollashtiradi. Xitoyda o ‘tkazilgan kuzatuvlarda
yoshlarning yashil hududlarga muntazam tashrif buyurishi ularda
ijtimoiy va emotsional barqarorlikning oshishiga xizmat gilgani
aniglangan.

AQShda olib borilgan yana bir ilmiy izlanishda esa tuman
hududlarida daraxt qoplami 10 foizga ko‘p bo‘lgan mahallalarda
autizm tarqalish ehtimoli 10-19 foizga kamaygani qayd etilgan.
Bu natijalar tabiat va inson salomatligi o ‘rtasidagi nozik, ammo
beqiyos darajada muhim bog ‘liglikni tasdiglaydi: yashil makon-
lar nafaqat atrof-muhitning ekologik bargarorligini ta’'minlaydi,
balki jamiyatning ruhiy va jismoniy farovonligini mustahkam-
lovchi tabiiy omil sifatida ham alohida ahamiyatga ega.

1-jadval.
Yashil makonning inson organizmiga
psixologik va fiziologik ta’siri
Ne Ko’rsatkich O. rtac.ha
o‘zgarish
1 Stress kamayishi 21%
9 Depressiya va.be.zovtahk 925-30%
kamayishi
3 Autizm xavfi kamayishi 10-19%

Quyida keltirilgan natijalar mazkur ekologik tizimning
hozirgi holatini kompleks baholashga yordam beradi, shu-
ningdek, kelgusida amalga oshirilishi zarur bo’lgan muhofaza
choralarini belgilashda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi
deb hisoblaymiz.

Daryo suv sathining pasayishi - so‘nggi yillarda Zarafshon
daryosining suv sathi sezilarli darajada kamayib borayotganini
ko’rishimiz mumkin. Bu to‘qayzorlar maydonining gisqarishiga
olib kelmogda. Suvning kamayishi 0’z o’rnida ushbu hududda
mavjud flora va fauna olamiga, ularning yashash muhitiga jiddiy
zarar yetkazmoqda.

Nogonuniy faoliyat olib borish — bog’ hududida noqonuniy
tomorga ekish, dehqgonchilik va chorvachilik bilan shug‘ullanish
ham ekologik muvozanatni buzmoqda. Buning ogibati o’laroq,
ushbu hududda tuproq eroziyasi kuchayib bormoqgda, o‘rmon
maydonlari esa gisqarayotganini ko’rish mumkin.

Biologik xilma-xillikning kamayishi — ba’zi endemik va
himoyalanadigan turlar soni kamaymoqda. Aynigsa, Buxoro
bug‘usi hamda Zarafshon qirg ‘ovuli kabi turlarni muhofaza qilish
zarurati keskin oshgan nazarimizda.
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Aholi salomatligiga ta’siri - yashil hududlarning kamayishi
insonlarning ruhiy va jismoniy sog‘lig’iga salbiy ta’sir ko’rsat-
moqda. 2019-yilgi tadgiqotlarga ko’ra, yashil hududda 20-30
daqgiqa vaqt o‘tkazish stressni 21% ga kamaytiradi, daraxtlar
ko‘p bo‘lgan joylarda depressiya va bezovtalik 25-30% kamroq
uchraydi, daraxt goplamasi 10% ko‘p bo‘lgan hududlarda autizm
10-19% kamroq tarqaladi [14].

Buxoro bug’usining holati - hozirda ochiqg muhitda 100 dan
ortiqg Xongul yashaydi, 6,5 gektar valera hududida 40 ga yaqin
bug‘ular maxsus parvarish gilinadi, shuningdek, 4 ta migratsiya
koridori faol.

2-jadval.
Xongul populyatsiyasi holati
Ne Ko’rsatkich Miqdor
1 Ochiq muhitdagi xongullar 100 dan ortiq
2 Valeradagi xongullar 40 ga yaqin
3 Migratsiya koridorlari 4ta

Antropogen bosim holati - 4, 5, 6, 7-bo’limlarda nogonuniy
dehqonchilik, chorva boqish, hududlarni nogonuniy egallash
kabi holatlar bog’ ekologiyasiga jiddiy zarar yetkazmoqda [9].

1975-yilda qo‘rigxona sifatida tashkil etilgan, 2018-yilda
milliy bog’ maqomiga ega bo‘lgan Zarafshon milliy tabiat bog‘i
bugun kuchli antropogen bosim ostida turibdi. Daryo sathining
pasayishi, nogonuniy faoliyatlar, o‘simliklarning kesilishi, jingil-
ning yo‘qolishi kabi omillar ekologik muvozanatni buzmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Yashil makon”
umummilliy loyihasi doirasida, shuningdek, o ‘rmonlarni boshqa-
rish tizimini takomillashtirish va yashil maydonlarni kengaytirish
bo‘yicha gabul gilingan 90-sonli Farmon mamlakatda ekologik
bargarorlikni mustahkamlashga qaratilgan keng ko‘lamli cho-
ra-tadbirlarning asosiy huquqgiy poydevorini yaratadi. Ushbu
farmonning amaliy ijrosi, aynigsa, muhofaza etiladigan tabiiy
hududlar tizimida samaradorlikni oshirish, tabiiy ekotizimlarni
gayta tiklash va ularning uzluksiz faoliyatini ta’minlashda muhim
o‘rin tutadi [11].

Shu ma’noda, O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim
o‘zgarishi milliy qo‘mitasi tasarrufidagi Zarafshon milliy tabiat
bog‘i 0‘z nomi va maqomiga munosib darajada boshqarilishi
zarur bo‘lgan hududlardan biridir. Afsuski, bog‘ning 4-, 5-,
6- va 7-bo‘limlarida hanuzgacha eski o‘rmon xo‘jaliklariga xos
bo’lgan tomorqachilik (agarod) amaliyoti saglanib qolayotgani
kuzatiladi. Bu holat esa Vazirlar Mahkamasining 2022-yil
10-avgustdagi 442-son garorida belgilangan vazifalar to‘liq ba-
jarilmayotganini ko ‘rsatadi. Ayrim fugarolar tomonidan mazkur
hududlarda hujjatsiz dehqonchilik qilish, chorva mollarini bo-
qish, yer maydonlarini nogonuniy egallash kabi holatlar ekotizim
yaxlitligiga zarar yetkazmoqda [10].

Shu bois birinchi navbatda qo‘riglanma va rekreatsion
1-4-bo‘limlarda tomorqachilik faoliyatiga barham berish,
ikkinchi navbatda esa 5-7-bo‘limlarda joylashgan, jami 1000
gektarga yaqin qishloq xo‘jaligi yerlaridagi noqonuniy faoli-
yatlarni to‘liq to“xtatish lozim. Ushbu yerlarga iglimga mosla-
shuvchan, milliy dendrofloraga xos bo’lgan tol, jiyda, shuning-
dek, O‘zbekiston Qizil kitobiga kiritilgan chakanda (Abelia)
turlarini ekish - ekotizimning tiklanishi va to‘qayzorlarning
gayta shakllanishiga xizmat qiladi [12].
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Agar zarur moliyaviy resurslar yetarli bo‘lmasa ham, bog*
xodimlari tomonidan 3 yil davomida nogonuniy faoliyatlar - yer
ochish, daraxt kesish, chorva boqish, ekotizimni izdan chiqa-
ruvchi harakatlar ustidan gat’iy nazorat o‘rnatilishi natijasida
hudud o‘z-o°zidan tiklanishni boshlaydi. Tabiiy ekotizimlarning
gayta tiklanish xususiyati shuni ko ‘rsatadiki, inson aralashuvi
kamaygan sari flora va fauna boyligi ortadi, bir dona 10-15
yillik daraxtning bir yilda 1000 kilogrammga yaqin kislorod
ishlab chiqarishi, bu daraxt va o‘rmonlarning nafagat hudud,
balki butun mamlakat uchun ahamiyatini yaqqol ko ‘rsatadi. [lmiy
monitoringlar shuni tasdiglaydiki, Zarafshon milliy tabiat bog"i
Samarqand viloyatining iqlimi, namligi, havo sifati va ekologik
bargarorligida katta o‘rin tutadi [13].

So‘nggi yillardagi kuzatuvlar bog’ hududida yuzlab katta
yoshli daraxtlarning o‘sib chigqanini ko‘rsatmoqda. Bu esa
ekologik tiklanish imkoniyatlari mavjudligini anglatadi. Tabi-
atdagi har ganday o°‘zgarishning ogibatlari ko ‘pincha kechikib
namoyon bo’lishi mumkin. Orol dengizining fojeaviy taqdiri
bunga yorqin misoldir: bir paytlar mintaga iglimini yumshatib
turgan ulkan dengiz hozir cho‘llangan hududga aylangan [20].

Bugungi kunda Zarafshon milliy tabiat bog ‘ining ayrim qism-
larida daraxtlarning kesilishi, manzara go‘zalligining yo‘qolishi,
tabiiy yashil makonlarning gisqarishi - bu jarayonlarning ijti-
moiy ruhiyatga ham salbiy ta’sir gilayotganini ko’rsatadi. Shoir
Muhammad Zahiriy Samarqandiy XII asrdayoq shunday
ogohlantirgan edi: “Daraxt ganchalik baquvvat, tomirlari qan-
chalik kuchli bo‘lmasin, uni bir-ikki soatda qo‘porib tashlash
mumkin, lekin u hosil berishi uchun yillar kerak.”

Darhagiqat, tabiatdan bir narsa olinib, uning o‘rni gayta
to‘ldirilmasa, oqgibatlari ayanchli bo’lishi mugarrar. Orol den-
gizida bo’lgani kabi, tuprogning sho’rlanishi, kimyoviy mod-
dalarning to‘planishi, aholi orasida kasalliklarning ko‘payishi -
bular barchasi ekologik muvozanat buzilishining natijasidir [15].

Mashhur geograf Armand L’vovichning “Tabiatga mehmon

bo’lib borsangiz, odamlarnikiga mehmonga borgandek odob-
sizlik bo‘lgan hech bir ishga qo‘l ura ko’rmang”, degan gapi
bugungi kun uchun ham dolzarbdir [16].

Dunyo tajribasida biologik xilma-xillikni saglash bo’yicha
2050-yilgacha mo‘ljallangan strategik rejalarda muhofazaga
mubhtoj tabiiy hududlar — METH tizimini takomillashtirish
bo’yicha yangi talablar belgilangan. Jahon bo’yicha amaldagi
METH tizimi hududlarining tarqoq, ko’p hollarda esa funk-
sional jihatdan zaif tashkil etilgani ularning global ekologik
vazifalarni to‘liq bajara olmasligiga sabab bo’lmogda. Shu
bois, O‘zbekistonda ham 2030-yilgacha o‘rmon resurslarini
samarali boshqarish, cho‘llanishga qarshi kurashish va degra-
datsiyaning oldini olish bo‘yicha aniq magsadli ko ‘rsatkichlar
belgilangan [17].

Shu jarayonda Zarafshon milliy tabiat bog‘ida Zarafshon
qirg‘ovulining ko’payishi bo’yicha ilmiy izlanishlar olib boril-
moqda. Afsuski daryo bo‘yidagi relikt to‘qayzorlarning kama-
yib borayotgani, suv resurslarining taqchillashuvi — bularning
barchasi ekotizim barqarorligiga jiddiy ta’sir ko ‘rsatmoqda.
Phasianus colchicus zerafschanicus — Zarafshon qirg‘ovuli
O‘zbekistonning noyob va o‘troq turi bo‘lib, uning yashash areali
cheklangani bois qo‘shimcha himoya choralarini talab etadi .

4. XULOSA

O‘tkazilgan tahlillar shuni ko ‘rsatadiki, Zarafshon milliy
tabiat bog‘i hududida so‘nggi yillarda yuzaga kelayotgan
geoekologik muammolar — relikt to‘qayzorlarning qisqarishi,
suv sathi dinamikasining o‘zgarishi, biologik xilma-xillikning
kamayishi va nogonuniy xo‘jalik faoliyatlarining kuchayishi —
ekotizimning barqarorligiga salbiy ta’sir etmoqda. Hududda olib
borilgan kuzatuvlar, ilmiy monitoringlar hamda mavijud amaliy
holatlarning tahlili ekotizimni tiklash bo‘yicha zudlik bilan
kompleks chora-tadbirlarni amalga oshirish zarurligini ko‘rsa-
tadi. Bularning barchasi hudud ekologiyasini barqarorlashtirish
bo‘“yicha tizimli islohotlar o‘tkazish zarurligini tasdiglaydi.
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XORAZM MILLIY TABIAT BOG‘IDA EKOTIZIM
BARQARORLIGI VA HAYVONOT DUNYOSI MONITORINGI
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Annotatsiya. Mazkur maqgolada Xorazm milliy tabiat bog‘ida 2022-2024 yillarda olib borilgan ekologik monitoring natijalari
tahlil qilindi. Tadqiqot davomida qushlar (ornitofauna), sudralib yuruvchilar (gerpetofauna), sut emizuvchilar (mammalofauna)
va baliglar (ixtiofauna) populyatsiyalarining soni va dinamikasi o‘rganildi. Kuzatuv natijalari hayvonot dunyosining xilma-xilligi
hamda populyatsiyalarining barqaror o‘sib borayotganini ko ‘rsatdi. Ushbu jarayon hududda ekotizim bargarorligi va bioxilma-xil-
likni muhofaza qilish choralari samaradorligini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: Xorazm milliy tabiat bog ‘i, ekologik monitoring, ornitofauna, gerpetofauna, mammalofauna, ixtiofauna, bioxil-
ma-xillik, ekotizim barqarorligi.
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Abstract. This article analyzes the results of ecological monitoring conducted in the Khorezm National Nature Park during
2022-2024. The study examined the population size and dynamics of birds (ornithofauna), reptiles (herpetofauna), mammals
(mammalofauna), and fish (ichtyofauna). The findings indicate a steady increase in the diversity and abundance of wildlife species,
confirming the ecological stability of the ecosystem and the effectiveness of biodiversity conservation measures in the region.

Keywords: Khorezm National Nature Park, ecological monitoring, ornithofauna, herpetofauna, mammalofauna, ichtyofauna,

biodiversity, ecosystem stability.

Kirish. So‘nggi o‘n yilliklarda global migyosda bioxilma-xil-
likning kamayishi, tabiiy resurslarning qisqarishi va ekotizim-
larning degradatsiyasi insoniyat uchun eng katta ekologik
muammolardan biri sifatida ko ‘rilmoqda. Xususan, O ‘zbekiston
sharoitida ham antropogen bosim, iqlim o‘zgarishi, yer va suv
resurslaridan noto‘g‘ri foydalanish ogibatida ko‘plab hayvon
turlari sonining kamayishi va ayrimlarining yo‘qolib ketish xavfi
ostida qolishi kuzatilmoqda. Shu boisdan milliy tabiat bog‘lari
va qo‘rigxonalar faoliyatini rivojlantirish, ularda muntazam
monitoring o‘tkazish, populyatsiya dinamikasini ilmiy asosda
baholash dolzarb ahamiyat kasb etmoqda [1; 8; 16.].

Xorazm milliy tabiat bog‘i O‘zbekistonning muhim tabiiy
hududlaridan biri bo‘lib, unda ko ‘plab noyob va igtisodiy hamda
ekologik jihatdan ahamiyatli hayvon turlari uchraydi. Ushbu
hudud Amudaryo va Orolbo‘yi landshaftlari bilan chambarchas
bog‘lig bo‘lgani uchun bioxilma-xillikni saglashda alohida
ahamiyatga ega. Hududda qushlar, sut emizuvchilar, sudralib
yuruvchilar va baliglar populyatsiyasini kuzatish orqali na-
fagat hayvonot dunyosining hozirgi holatini o‘rganish, balki
ekotizimning barqarorligini aniglash imkoniyati yuzaga keladi
[4; 17; 20].

Tadqiqot natijalari biologik resurslardan oqilona foyda-
lanish, muhofaza qilish rejimlarini yanada takomillashtirish,
O‘zbekistonning Qizil kitobiga kiritilgan turlarni saglab qo-
lish hamda xalqaro ekologik dasturlarda mamlakatimizning

ishtirokini kuchaytirishga xizmat giladi. Amaliy jihatdan esa
monitoring natijalari asosida hududiy ekologik siyosatni ishlab
chiqish, tabiatni muhofaza qilish choralari samaradorligini
oshirish, turizm va ekologik ta’lim dasturlarini yo‘lga qo‘yishda
ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi [5; 10; 21].

Tadqiqot maqsadi - Xorazm milliy tabiat bog‘i hayvonot
dunyosi populyatsiyasi dinamikasini o‘rganish va ekotizim
barqarorligini baholashdir. Mazkur magsadni amalga oshirish
uchun quyidagi vazifalar belgilandi:

e Xorazm milliy tabiat bog‘i hududidagi mavjud turlar soni
va ularning villik o‘zgarishlarini statistik tahlil qilish;

® Yo‘qolib ketish xavfi ostida bo‘Igan turlar holatini aniglash
va ularning tiklanish tendensiyalarini baholash;

e Ekotizimning trofik zanjiri barqarorligini ko‘rsatuvchi
indikator turlarni aniqlash.

Tadqiqot obyekti va predmeti. Tadgiqot obyekti sifatida
Xorazm milliy tabiat bog‘i hududida uchraydigan hayvonot
dunyosi o‘rganildi. Tadgigot predmeti esa o‘tkazilgan kuzatuv-
lar natijasida qushlar, sudralib yuruvchilar, sut emizuvchilar va
baliglar populyatsiyasida kuzatilgan miqdoriy va sifat o‘zga-
rishlari hisoblanadi.

Materiallar va usullar. Tadgiqotning maqgsad va vazifalari-
dan kelib chiqib, quyidagi usullar qo‘llanildi: monitoring kuza-
tuvlari, transekta va kvadrat usuli, vizual kuzatuv va foto/video
fiksatsiya, sudralib yuruvchilarni gayd etish, baliglarni aniglash
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hamda statistik va grafik tahlil usullaridan foydalanildi.

Monitoring tadgiqotlari yilning bahor va kuz mavsumla-
rida olib borildi. Qushlar va sut emizuvchilar transekta usuli
yordamida hisobga olindi, sudralib yuruvchilar va baliglar esa
maxsus kuzatuv va tuzoq usullari bilan qayd etildi. Natijalar
statistik tahlil qilinib, grafik ko‘rinishida tasvirlandi.

Natijalar va munozara. Amudaryo bo’yidagi to’qayzor
ekotizimini 0’z ichiga olgan Xorazm milliy tabiat bog’i o’ziga
xos ahamiyatga ega. Quyi Amudaryo mintaqasi cho’l - to’qay
ekotizimlarining noyob tabiiy obyektlarini gamrab olgan
Xorazm milliy tabiat bog’i O’zbekistonning muhim tabiiy
hududlaridan biri bo’lib, 0’ziga xos landshaft va boy biologik
xilma-xillikka ega. Mazkur hudud Xorazm viloyatida joylash-
gan bo’lib, o’zining serquyosh iglimi, qurg’oqchil kontinental
sharoiti va 0’ziga xos gidrologik tizimi bilan tavsiflanadi [4; 5.].

Tadqgiqot ishlari Xorazm milliy tabiat bo’gi hududida
2022-2024-yillarda olib borildi. Xorazm viloyati O’zbekis-
tonning shimoliy-g’arbida, Amudaryoning quyi gismi, 60°-61°
sharqiy, 40°-41° shimoliy kenglikda joylashgan. Xorazm viloyati
hududi Turon pasttekisligining shimoliy gismida bo’lib, gadimgi
Amudaryo yoyilma (deltasi)si chap girg’og’ining bir qismi va
o’ng qirg’og’ida Qizilqumning biroz qismini egallagan [20].

Xususan, Xorazm milliy tabiat bog’i Amudaryo deltasida
tabiiy to’qay resurslarini muhofaza qilish, ularni gayta tiklash
hamda Xorazm viloyatidagi cho’l ekotizimlarini saqlash va
viloyatda ekoturizmni yanada rivojlantirish magsadida Xorazm
viloyatining Urganch, Xonga, Xiva, Yangibozor va Hazorasp
tumanlari hududlarida davlat tabiatni muhofaza qilish muassa-
sasi shaklida umumiy maydoni 21687,5 gektar bo’lgan hudud-
da tashkil etilgan.

Tadgiqot bahor va kuz mavsumlarida olib borildi. O‘rganish
obyekti sifatida qushlar, sudralib yuruvchilar, sut emizuvchilar
va baliglar gamrab olindi. Har bir tur guruhiga (qushlar, sudralib
yuruvchilar, sut emizuvchilar va baliglar) alohida e’tibor garatil-
di. Qushlar va sut emizuvchilar sonini hisoblash uchun tabiat
bog‘i hududida maxsus transekta yo‘laklari belgilandi. Ayrim
kichik turlar (yumronqoziq, quyon) soni kvadrat usuli yordamida
aniglanib, umumiy hududga nisbatan ekstrapolyatsiya gilindi.
Qushlar va yirik sut emizuvchilar soni bevosita kuzatish yo‘li
bilan gayd etildi.

Kam uchraydigan yoki yo‘qolib ketish xavfi ostidagi turlarni
aniqglashda fototuzoq va videokuzatuv vositalaridan foydalanildi.
Cho‘l toshbagqasi, bo‘z echkemar va boshqa sudralib yuruvchilar
maxsus kuzatuv yo‘llari va to‘g‘ridan-to‘g‘ri hisoblash usuli
orgali qayd qilindi. Har bir turning yashash muhitidagi o‘zga-
rishlar ham qayd etilib, populyatsiya bilan bog‘liq bog‘lanishlar
tahlil qilindi.

Suv havzalarida baliglarni gqayd etishda to‘r usuli va kichik
o‘lja tutuvchi moslamalardan foydalanildi. Amudaryo va Orol
havzasiga xos turlar (masalan, Amudaryo kurakburuni, Orol
mo ‘ylovli baliq) alohida nazorat ostiga olindi.

Olingan ma’lumotlar Excel-ANNOVA va maxsus statistik
tahlil usullaridan foydalanib, populyatsiya sonining yillik o‘zga-
rishi grafiklar orqali taqdim qilindi. Har bir turning dinamikasi
alohida ko‘rib chiqildi va ekotizimdagi bargarorlik omillari
aniglashtirildi.

Tadgiqot natijalariga ko’ra, kuzatuvlarimizda asosan qushlar
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populyatsiyalari soni boshga turlarga nisbatan ko’proq uchragan-
ligini ta’kidlash lozim.

Qushlar (Ornitofauna) - yer yuzida eng ko‘p targalgan
umurtqali hayvonlar guruhlaridan biri bo‘lib, hozirgi davrda
ularning 10000 dan ortiq turi ma’lum. Ular ekotizimlarda
biologik barqarorlikni saglash, hasharotlarni nazorat gilish,
urug‘larni tarqatish, estetik va madaniy ahamiyat kabi muhim
vazifalarni bajaradi.

O‘zbekiston ornitofaunasida qushlarning 19 turkumga oid
440 dan ortiq turi ma’lum, shundan 51 turdagi qush respublika
Qizil kitobiga kiritilgan. Ularning katta gismi cho‘l, o‘rmon-
to‘qay, tog‘ va yaylov, shuningdek, suv-botqoqli hududlarda
uchraydi [2; 9.].

Cho‘l hududida uchraydigan qushlar. Cho‘l hududi o‘ziga
xos iqlim sharoiti (qurg‘oqchilik, keskin harorat o‘zgarishi,
ozuqa kamligi) tufayli fagat moslashgan qush turlari uchun
yashash muhiti hisoblanadi. Cho‘l hududidagi qushlar ko‘proq
moslashuvchanlik bilan ajralib turadi, ular ozuqa qashshoqligiga,
suvsizlikka va yuqori haroratga chidamli.

To‘qay hududida uchraydigan qushlar. To‘qay hududlari
(Amudaryo va Sirdaryo bo‘ylarida) biologik xilma-xillikka
eng boy ekotizimlardan biri hisoblanadi. Bu yerda suv va oziqa
ko‘pligi tufayli turli qushlar uchraydi.

To‘qay hududidagi qushlarning asosiy o°‘ziga xosligi - yugori
bioxilma-xillik, suvga yaqgin yashashga moslashganlik va oziqa
zanjirida muhim bo‘g‘in ekanligidadir [3; 19.].

Kuzatuv natijalariga (monitoring) ko’ra, Xorazm milliy
tabiat bog’i hududida 2022-yilda qushlarning 36 turi qayd etil-
gan bo’lsa, 2024-yilda 85 turi gayd etilgan. Bundan tashqari,
hududda monitoring kuzatuvlaridan tashqari boshqa turlar ham
(qizil o‘rdak (Ang‘irt), ukki, qashgaldoq, qulrang g‘oz (Yovvoyi
g‘oz), oq peshonali g‘oz, suralay g‘oz, qon‘gir o‘rdak, ariho‘r,
qora kalxat, qarchiqay, qirg‘iy, sariq sor, gironqora, lochin,
miqqiy, dasht miqqiysi (Kuyka), kaklik, bedana, suvmoshak,
katta balchiqchi, giziloyoq balchiqchi, chiyildoq balchiqchi,
ko‘l baliqchisi (Oddiy baliqchi), ko‘k kaptar (Sezak), qumri,
g‘urrak, musicha, qorabovur (Bulduruq), oddiy kakku, boyo‘gli,
sassigpopishak, gishloq qaldirg‘ochi, mayna, zag’izg’on, janub
bulbuli, qora laylak, qoravoy, qizilg‘oz, qorabuzov, marmar
churrak, qoraboshli baliqchi (Chag‘alay), oq bosh o‘rdak, oq
dumli suv burgut, ogbovur, olaganot.) uchraganligini ta’kidlash
lozim va ular tadqiqot yillari davomida monitoring qilinib, soni
qayd qilib borildi.

Kuzatuvlarda qushlar orasida eng katta o‘sish yovvoyi
o‘rdak, qora qarg’a va qirg‘ovullarda kuzatildi. Qora garg‘a
populyatsiyasi ham muntazam oshib borgan. 1-rasmdan
ko‘rinib turibdiki, 2024-yilda yovvoyi o‘rdaklar soni keskin
ko‘paygan.

To’plangan ma’lumotlarga ko’ra, qora qarg‘a populyatsiyasi
2022-yildagi 625 donadan 2024-yilda 825 donaga yetgan, yov-
voyi o°‘rdak soni esa keskin ko ‘payib, 2022-yildagi 376 donadan
2024-yilda 1745 donaga chiqdi. Qirg‘ovul soni ham sezilarli
o‘sib, 2022-yilda 144 ta bo‘lgan bo‘lsa, 2024-yilda 411 taga
yetgan (1-rasm).

Shuningdek, 2023-yildan boshlab yangi turlar - oq laylak,
qizil o‘rdak, oq bosh o‘rdak, qaldirg‘och, bulbul va boshgalar
ham qayd etilib, qushlarning bioxilma-xilligi yanada kengaygan.



Qushlar populyatsiyasi (2022-2024)
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1-rasm. Qushlar populyatsining yillar davomida

o’zgarish dinamikasi.

Sudralib yuruvchilar (Reptelia) - bu umurtqali hayvon-
larning gadimgi sinfi bo‘lib, hozirgi davrda ular 4 ta asosiy
turkumga bo‘linadi:

e To‘rtoyoglilar (Chelonia) - toshbagalar.

e Timsohlar (Crocodylia) - timsohlar.

e Tumshugboshlilar (Rhynchocephalia) - juda kam targalgan
(gatteriya).

e Tangachalilar (Squamata) - kaltakesaklar, ilonlar.

Hozirgi sudralib yuruvchilarning 8000 ga yaqin turi, O‘zbe-
kistonda 2 turkum (tangachalilar, toshbagalar)ga mansub 58 turi
tarqalgan. Sudralib yuruvchilar quruq iglim sharoitiga yaxshi
moslashgan, ular ko‘proq cho‘l, yarim cho‘l, to‘gay va tog* oldi
hududlarda uchraydi. Ularning ekologik roliga ko’ra, hasharotlar
va kemiruvchilar sonini nazorat gilish, yirtqich qushlar, sut emi-
zuvchilar uchun ozuqga bo‘lish, ekotizimlarda bioxilma-xillikni
ta’minlashdan iborat [6; 13.].

Cho‘l hududidagi sudralib yuruvchilar uchun cho‘l va yarim
cho‘l hududlari eng asosiy yashash joylaridan hisoblanadi. Cho‘l
hududidagi sudralib yuruvchilar qurg‘oqchilikka chidamli, tez
harakatlanadigan va yashirin hayot kechiradigan xususiyatlarga
ega.

To‘gay hududidagi sudralib yuruvchilari uchun Amudaryo
va boshga daryo bo‘ylaridagi to‘qayzorlar ham boy hudud
hisoblanadi. To‘qay hududidagi sudralib yuruvchilar suvga va
nam muhitga moslashgan, ko‘pincha yarim suvda yoki qirg‘oq
zonalarida hayot kechiradi [11; 18.].

Kuzatuvlarimizda sudralib yuruvchilar ham monitoring qilin-
di. Sudralib yuruvchilar orasida cho‘l toshbaqasi populyatsiyasi
yildan-yilga barqaror oshib bormoqda. Bu holat hududda tabiiy
muhitning tiklanayotganidan dalolat beradi.

Kuzatuv natijalariga ko’ra, Xorazm milliy tabiat bog’i hududi
sudralib yuruvchilardan Cho‘l toshbaqasi - 2022-yilda 12-24
tadan 2024-yilga kelib 38-41 tagacha ko‘paygan. Kuzatuvlarda
uning yil sayin soni oshib borayotganligini ko’rish mumkin. Bo‘z
echkemar - 2022-yildagi 8-10 ta ko ‘rsatkich 2024-yilda 15-17
tagacha yetgan. Bu turda o’sish barqaror, sekin-astalik bilan
bormogqda. Shcherbak qalqonli gekkonchasi - 2022-yilda 7-9
ta bo‘lgan bo‘lsa, 2024-yilda 15-19 tagacha ko ‘tarilgan. Aynig-
sa 2024-yilda tez sur’atli o‘sish kuzatilgan. Bundan tashqari
hududda Qum bo‘g‘ma iloni, Shcherbak galqonli gekkonchasi,
Xentog* to‘garakboshi va Molchanov to‘garakboshi kabi boshqa
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turlar ham uchraganligi qayd etildi (2-rasm).

Sudralib yuruvchilar populyatsiyasi monitoringi (2022-2024)
—— Chol teshbacgasi ™
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2-rasm. Sudralib yuruvchilarning yillar davomida
o’zgarish dinamikasi.

Umuman olganda, barcha turlarda populyatsiya soni yil sayin
ortib borgan, bu esa hududdagi ekologik sharoitning barqarorligi
va monitoring samaradorligini ko ‘rsatadi.

Sut emizuvchilar (Mammalofauna) - umurtqali hayvon-
larning eng rivojlangan sinfi bo‘lib, ularning asosiy belgisi
ona sut bezlaridan chiggan sut bilan bolalarini boqishidir. Sut
emizuvchilar issiq qonli bo‘lib, tana haroratini barqaror sag-
laydi, ko‘pincha tanasi jun bilan qoplangan bo‘ladi.

Hozirgi davrda dunyoda 6400 dan ortiq turdagi sut emi-
zuvchilar mavjud. Ularning ekologik ahamiyati juda katta bo’lib,
ekotizimlarda oziga zanjirining muhim bo‘g‘ini, urug‘ tarqa-
tuvchi, tuproq hosil bo‘lishida gatnashuvchi, ko‘plab yirtqich
turlar populyatsiyalarni nazorat qiladi [11; 18 21.].

O‘zbekistonda 100 ga yaqin sut emizuvchi turi gayd etilgan
bo‘lib, ular turli ekotizimlarda yashaydi: cho‘l, to‘qay, tog",
yaylov va shahar atrofi.

Asosiy guruhlar:

e Kemiruvchilar (Rodentia) - yumronqoziq, sichqon, sug‘ur.

e Yirtgichlar (Carnivora) - bo‘ri, tulki, shoqol, bo‘rsig.

e Tuyoqlilar (Artiodactyla) - jayron, bug‘u.

e Qanotlilar (Chiroptera) - ko‘rshapalaklar.

Cho‘l hududidagi sut emizuvchilar cho‘l sharoitida suv va
ozuqa tangisligi tufayli fagat moslashgan turlar yashaydi. Cho‘l
sut emizuvchilari suvsizlikka chidamli, kechayu kunduz fao-
liyati farqli, ozuga qashshoqligiga moslashgan bo‘ladi.

To‘qay hududidagi sut emizuvchilar uchun Amudaryo va
boshga daryo bo‘ylaridagi to‘qayzorlar boy yashash joyidir.
To‘gay sut emizuvchilari suv va nam muhitga moslashgan, ular
orasida xo‘jalik uchun foydali ham, zararli turlar ham bor [6;
13.24.].

Kuzatuvlarimizda sut emizuvchilar turlari ham monitoring
qilindi. Yumronqoziq va Tolay tovushqoni (quyon)lar sonida
ijobiy o‘sish kuzatildi. Chiyabo‘ri populyatsiyasi esa keskin
ko‘paydi. Buxoro xonguli (Buxoro bug‘usi) soni sekin bo‘Isa-da,
ortib bormogda, bu esa hududda muhofaza tadbirlari samarasidan
dalolat beradi.

Sut emizuvchilar monitoringiga ko’ra, yumronqoziq populyat-
siyasi 2022-yildagi 108 tadan 2024-yilda 187 taga ko‘paygan,
Tolay tovushqgoni (quyon) soni 78 dan 114 gacha ortdi. Chiyabo‘ri
populyatsiyasida esa keskin o°sish kuzatilib, 2022-yilda 72 ta
bo‘lgan bo‘lsa, 2024-yilda 278 taga yetgan. Buxoro Xonguli

95



N24,/2025 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

(Buxoro bug‘usi) soni 2022-yilda 10 ta qayd etilgan bo‘lsa,
2024-yilda 11 taga yetdi, bu yo‘qolib ketish xavfi ostidagi turning
tiklanish jarayonidan dalolat beradi (3-rasm).

Sut emizuvchilar populyatsiyasi (2022-2024)
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3-rasm. Sut emizuvchilarning yillar davomida
o’zgarish dinamikasi.

Kuzatuvlar jarayonida hududda yana boshqa turlar ham (tulki,
to‘ng‘iz, jayron, kichik go‘shoyoq, olago’zon, O‘rta Osiyo qun-
duzi, qum mushugi, qoraqulog, sariq sassiq qo’zon, uzun ignali
tipratikan, korsak, Hind asalxo ‘ri) aniglanib, gayd etilib borildi.

Baliglar (Pisces) - suvda yashovchi, umurtqali hayvonlar
sinfi bo‘lib, ularning asosiy belgisi jabra orgali nafas olishi va
suzishga moslashgan tana tuzilishidir.

Hozirgi davrda dunyoda 30000 dan ortiq baliq turi ma’lum.
Baliglar deyarli barcha suv havzalarida - daryo, ko‘l, dengiz va
okeanlarda yashaydi. Ular ekotizimlarda suv oziqa zanjirining
markaziy bo‘g‘ini, ko‘plab qushlar, sut emizuvchilar va odam
uchun asosiy ozuga manbai hisoblanadi [7; 12.].

O‘zbekistonda 100 ga yaqin baliq turlari qayd etilgan bo‘lib,
ular Amudaryo, Sirdaryo, Orol dengizi qoldiglari, ko‘llar, suv
omborlari va kanallarda tarqalgan.

Cho‘l va daryo havzalarida uchraydigan baliglar asosan
Amudaryo havzasi - Amudaryo cho‘l hududlari orgali oqib
o‘tadi, shuning uchun daryoviy va yarim ko‘chmanchi baliglar
ko‘proq uchraydi.

Ixtiofaunaning ekologik ahamiyati ko’ra, suv ekotizimlarida
biologik muvozanatni ta’minlaydi, plankton va suv o‘simliklari
populyatsiyasini nazorat qiladi, o‘ljaga aylanishi orqali qushlar
va hayvonlar uchun ozig-ovqat manbai bo‘ladi. Baligchilik
xo ‘jaliklari va ovchilik orqali inson uchun iqtisodiy foyda beradi
[12; 15.].

Kuzatuvlarimizda 2023-yildan boshlab baliglar monitoringi
ham natijalarga kiritildi. Turkiston ko’k bo’yni (ko’kturta),
Qorako’z (Oq sazan) va Orol mo‘ylovli baliq sonida barqarorlik
va asta-sekin ko‘payish kuzatildi. Bu suv muhitida ekologik
muvozanat tiklanayotganidan guvohlik beradi.

Kuzatuvlarga ko’ra, Turkiston ko’k bo’yni (ko’kturta)
2023-yilda 12 dona bo‘lsa, 2024-yilda 15 donada barqaror-
lashgan. Orol mo‘ylovli baliq 2023-yilda 47 dona gayd etilgan
bo‘lsa, 2024-yilda 51 donaga yetgan. Qorako’z (Oq sazan) soni
13 donadan 21 tagacha ko‘paydi. Bu natijalar suv ekotizimida
biologik resurslarning asta-sekin tiklanayotganini ko ‘rsatmoqda
(4-rasm).

Xorazm milliy tabiat bog ‘ida 2022-2024-yillarda olib borilgan
monitoring tadqiqotlari hayvonot dunyosining turli guruhlariga
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oid muhim natijalarni ko‘rsatdi. Monitoring jarayonida qushlar
(ornitofauna), sudralib yuruvchilar (reptelia), sut emizuvchilar
(mammalofauna) va baliglar (pisces) populyatsiyalari yil fasl-
larida hamda yillar davomida kuzatilib, ularning son dinamikasi
tahlil qilindi. Olingan ma’lumotlar hududda ekotizim barqaror-
ligi, tabiiy muhitning qayta tiklanish jarayonlari va bioxilma-xil-
likni saqlashdagi o°‘zgarishlarni ilmiy asosda yoritib beradi.

Baliglar populyatsiyasi monitoringi (2023-2024)
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4-rasm. Baliglarning yillar davomida o’zgarish

dinamikasi.

Qushlar (Ornitofauna). Monitoring natijalariga ko ‘ra, Xorazm
milliy tabiat bog‘ida cho‘l va to‘qay hududlarida qushlarning
ko‘plab turlari uchraydi. Kuzatishlarda laylak, gizil o‘rdak, og-
bosh o‘rdak, turli xil suv qushlari va yirtgichlar (qirg‘iy, lochin,
qumri, musicha, bedana va boshqalar) qayd etilgan. Ularning soni
yil sayin ortib borayotgani kuzatildi, bu esa suv havzalari, to‘qay-
zorlar va dala landshaftlarining qushlar uchun qulay muhit yaratib
borayotganidan dalolat beradi. Aynigsa, suv qushlari populyat-
siyasining o‘sishi Amudaryo bo‘ylaridagi suv ekotizimlarining
ekologik barqarorligi va oziga bazasining yetarliligini ko ‘rsatadi.

Sudralib yuruvchilar (Reptelia). 2022-2024-yillar davomida
sudralib yuruvchilardan cho‘l toshbagasi, bo‘z echkemar va
Shcherbak qalqonli gekkonchasi soni boshqa turlarga qaraganda
ko’pligi kuzatildi. Ma’lumotlarga ko‘ra, 2022-yilda cho‘l tosh-
baqasining bahorgi sanoqda 12 ta, kuzgi sanoqda 24 ta bo‘lgan-
ligi, 2024-yilga kelib esa mos ravishda 38 va 41 tagacha ko ‘pay-
gani qayd etildi. Bo‘z echkemar soni 8-10 tadan 15-17 tagacha
yetgan. Shcherbak gekkonchasi esa 7-9 tadan 15-19 tagacha
ko‘paygan. Bu ko ‘rsatkichlar sudralib yuruvchilarning populyat-
siyasi yil sayin barqaror o‘sib borayotganini tasdiglaydi. Aynigsa,
gekkonchaning tez sur’atlarda ko‘payishi hududda mikroiglim
va oziqa bazasining ular uchun qulaylashganini ko ‘rsatadi.

Sut emizuvchilar (Mammalofauna). Xorazm milliy tabiat
bog‘ida monitoring davomida qayd etilgan sut emizuvchilar
orasida jayron, tulki, bo‘ri, bo‘rsiq, quyon, qoraqulog, xongul
(Buxoro bug‘usi) kabi ekologik va xo‘jalik jihatidan ahamiyatli
turlar mavjud. Jayron populyatsiyasi hududning cho‘l gismida,
xongul esa Amudaryo bo‘ylarida uchraydi. Bu turlar sonining
ko‘payib borishi ularning tabiiy muhitga yaxshi moslashganini
ko‘rsatadi. Yirtqichlar orasida tulki va qoraqulogning soni ham
sezilarli darajada barqaror bo‘lib, ular kemiruvchilar populyat-
siyasini nazorat gilishda muhim rol o‘ynaydi. To‘qay hududida
bo‘rsiq va quyonlarning ko‘pligi, ekotizimning oziq zanjiri
barqarorligini ta’minlamoqda.



Baliglar (Pisces). Baliglar populyatsiyasi tahliliga ko ‘ra, Orol
mo ‘ylovli baliq, Turkiston ko ‘k bo ‘yini (ko ‘kturta), Qorako‘z (oq
sazan) kabi turlarning boshqa turlarga nisbatan ko’ligi kuzatilgan.
2023-yilda Orol mo‘ylovli baliq 47 ta bo‘lgan bo‘lsa, 2024-yil
bahorida 48 ta, kuzida esa 51 tagacha ko ‘paygan. Turkiston ko‘k
bo‘yinining soni 11 tadan 15 tagacha, Qorako‘z esa 13 tadan 21
tagacha o°sdi. Aynigsa, Qorako‘z populyatsiyasining tez sur’at-
larda ko‘payishi suv havzalari ekotizimining tiklanayotganini
ko‘rsatadi. Ushbu jarayon suvdagi oziga zanjirining mustah-
kamlanishi va baliglar uchun tabiiy muhitning yaxshilanganidan
dalolat beradi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, Xorazm milliy tabiat
bog‘ida hayvonot dunyosi populyatsiyalari yil sayin barqaror
ravishda ortib bormogda. Bu holat:

e tabiiy muhitning muhofazasi kuchaygani;

e monitoring tizimining samarali olib borilgani;

@ antropogen ta’sirning kamaygani;

e oziqa bazasining yaxshilanganidan dalolat beradi.

Xususan, sudralib yuruvchilar va baliglarda sonning ke-
skin ortishi ularning yashash joylarida ekologik muvozanat
tiklanayotganini ko ‘rsatadi. Sut emizuvchilar va qushlarda esa
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bioxilma-xillikning kengligi ekotizimlarning genetik va tur-
larning barqarorligini ta’minlamoqda.

Xulosa. Xorazm milliy tabiat bog‘ida 2022-2024 yillarda olib
borilgan monitoring tadqiqotlari shuni ko‘rsatdiki, hududdagi
hayvonot dunyosi populyatsiyalarida sezilarli ijobiy o°‘zgarishlar
kuzatilmoqda. Tadqiqot jarayonida qushlar (ornitofauna), sudra-
lib yuruvchilar (gerpetofauna), sut emizuvchilar (mammalofau-
na) va baliglar (ixtiofauna) guruhlari muntazam kuzatilib, ular-
ning soni va xilma-xilligi yil sayin ortib borayotgani qayd etildi.
Ushbu natijalar hududning ekologik bargarorligini saglash va
bioxilma-xillikni muhofaza qilish borasidagi sa’y-harakatlar-
ning samarali natija berayotganidan dalolat beradi.

Shunday qilib, Xorazm milliy tabiat bog‘ida olib borilgan
monitoring ishlari nafagat mavjud holatni baholash, balki
hududdagi ekologik muammolarni aniglash, ularni hal gilish va
bioxilma-xillikni uzoq muddatli saqlash strategiyasini ishlab chi-
qgishda ham ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi. Kelgusida monitoring
ishlarini yanada tizimli va keng qamrovli olib borish, zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish va xalgaro tajribadan foydalanish
orqali Xorazm milliy tabiat bog‘i O‘zbekistonning eng yirik
ekologik markazlaridan biri sifatida yanada rivojlanishi mumkin.
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O‘ZBEKISTONDA QATTIQ MAISHIY CHIQINDILARNI
BOSHQARISH TIZIMINI RIVOJLANTIRISHNING
HOZIRGI HOLATI

Buriyev Salimjan Samedjanovich,
qgishloq xo°‘jaligi fanlari nomzodi, dotsent,
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qgilish texnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti.

Annotatsiya. Maqolada O‘zbekistonda qattiq maishiy chigindilarni boshgarish tizimining hozirgi holati, huquqiy-tash-
kiliy asoslari, amalga oshirilayotgan islohotlar va investitsiya loyihalari tahlil gilingan. 2024-2025-yillarda gabul qilingan
normativ-huquqiy hujjatlar, ekosanoat zonalari tashkil etilishi, ragamlashtirish (“Toza Makon”) tizimi joriy gilinishi hamda
chigindilarni qayta ishlash darajasi baholangan. Muammolar sifatida qayta ishlash ulushining pastligi, infratuzilmaning yetarli
emasligi, hududlar bo‘yicha gamrov notekisligi va aholida saralash madaniyatining pastligi ko ‘rsatilgan. Ularni bartaraf etish
bo‘yicha takliflar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: qattiq maishiy chigindilar, chigindilarni boshqarish, sirkulyar igtisodiyot, gayta ishlash, ekosanoat zonalari,
ragamlashtirish, “Toza Makon” platformasi.

Abstract. The article analyzes the current state of solid waste management in the Republic of Uzbekistan, including the
regulatory framework, recent reforms, and investment projects. It assesses waste generation trends, the recycling rate, the im-
plementation of the “Toza Makon” digital system, and the establishment of eco-industrial zones. Key challenges include low
recycling rates, insufficient infrastructure, uneven regional service coverage, and weak public awareness of waste separation.
The paper proposes measures to enhance circular economy development and reduce environmental risks.

Keywords: solid waste, waste management, circular economy, recycling, eco-industrial zones, digitalization, Toza Makon.

AnHortanus. B crare mpoaHamM3MpOBaHO COBPEMEHHOE COCTOSIHME CUCTEMbI OOpALEHNSI C TBEPAbIMU ObITOBBIMYU OTXOLAMMU
B Pecniy6muke Y36ekucTaH, HOpMaTUMBHO-TIpaBoBast 6asa, peanusyeMblie peOpMbl ¥ MHBECTUIIMOHHbIE TTPOEKThI. PacCMOTpeHbI
mokasaTesiM 06pa3soBaHMs OTXOMOB, YPOBEH mepepaboTku, BHenpeHne cudpoBoi cuctembl «Toza MakoH» u cosgaHue
9KOIPOMBIIIIEHHBIX 30H. BbISBI€HbBI OCHOBHBIE MPOGJIEMbI: HM3KAsI [OJIST TIepepaboTKy, HELOCTaTOuHAs MHBPACTPYKTYPA,
TeppuUTOpUAaIHAs HEPABHOMEPHOCT OXBaTa 1 ciabast Ky/ATypa pasaesHoro c6opa. [IpensioskeHbl MephI IO PasBUTHIO LUPKYJISIPHOI
SKOHOMMKMN U CHM>KEHUIO 3KOJIOTMYEeCKUX PUCKOB.

KioueBble c/10Ba: TBepfbie GbITOBbIE OTXO[bI, YIIPABAEHUE OTXOJAMM, LUPKYJSIPHAs 3KOHOMMKA, nmepepaboTka,
9KOIMPOMBIIIUIEHHbIE 30HbI, CU(pOBU3aLys, maardopma «Toza MakoH».
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Kirish. So‘nggi yillarda dunyo miqyosida chiqindilar 100-149
hajmining ortishi ekologik xavfsizlik va bargaror rivojlanish
uchun jiddiy tahdidga aylanmoqda. Urbanizatsiya, aholi soni-
ning o‘sishi va iste’mol hajmining ortishi chigindilarning
yildan-yilga ko ‘payishiga olib kelmogda. Shu bois chigindilarni
samarali boshqarish tizimini shakllantirish har bir davlat uchun
strategik ahamiyat kasb etadi.

Chigindilarni boshqarish (Waste Management)ga mahalliy
muammo sifatida qaralsada, u global ogibatlarga olib kelishi
mumkin. Dunyo aholisi sonining ortishi bilan chigindilar
hosil bo‘lishi ham izchil ravishda o‘sib bormoqda. Jahon l a
bankining “What a Waste 2.0” hisobotiga ko‘ra, dunyo )
bo‘yicha har yili taxminan 2,01 milliard tonna qattiq maishiy
chigindilar (QMCH) hosil bo‘ladi, ularning kamida 33 foizi
ekologik jihatdan asoslangan usullarda qayta ishlanmaydi
(Kaza va boshqg., 2018). Ushbu hisobotga asosan, jadal
urbanizatsiya, aholi sonining ortishi, iqtisodiy rivojlanish
keyingi 30 vyil ichida chigindilar hajmini jahon miqyosida

1-rasm. Dunyo mamlakatlari bo‘yicha aholi jon boshiga
to‘g‘ri keladigan qattiq maishiy chiqindilarning yillik
hajmi (kg/kishi/yil).

O‘zbekiston Respublikasida ham gattiq maishiy chigindilarni

70 foizga oshiradi va 2050-yilga borib yiliga 3,4 milliard
tonna chiqindilar hosil bo‘lishi prognoz qilinmoqda [1].
Past daromadli mamlakatlarda chigindilar hajmi 2050-yilga
kelib uch barobardan ortiqqa o‘sishi kutilmoqda (Kaza va
boshgq., 2018) [2,3].
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(QMCH) boshgarish sohasi davlat siyosatining muhim yo‘na-
lishlaridan biri sifatida qaralmoqda. Mamlakatda chigindilarni
yig‘ish, tashish, qayta ishlash, utilizatsiya qilish va ekologik
xavfsizlikni ta’minlashga qaratilgan keng ko‘lamli islohotlar
amalga oshirilmoqda.



Ma'lumki, chigindilarni noto‘g‘ri boshqarish atrof-muhit
ifloslanishi, tabiiy resurslarga ziyon yetkazilishi va tabiatning
kutilmagan antropogen o‘zgarishlariga sababchi bo‘ladi. Xu-
susan, noto ‘g ‘ri boshqarilayotgan chigindilar infeksion kasallik
tarqatuvchi organizmlar uchun qulay muhit yaratadi, metan gazi
chiqishi orqali iqlim o‘zgarishi jarayonlarini tezlashtiradi hamda
shahar muhitida ijtimoiy keskinlikni kuchaytirishi mumbkin.

Materiallar va uslublar. Tadgiqotlarda “O‘zbekiston
Respublikasi hududlarida maishiy chigindilarning morfologik
tarkibini aniqlash bo‘yicha” uslubiy tavsiyalar, eksperimen-
tal tadqiqotlar, birlamchi ishlov berish, shuningdek, maishiy
chiqindi poligonlarini monitoring qilish, masofadan zondlash,
algoritmlash, interpolyatsiya va axborotlarni ragamlashtirish
kabi usullardan foydalanilgan.

Natijalar va munozara. 2024-2025-yillar davomida norma-
tiv-huquqiy asoslarni takomillashtirish magsadida ushbu sohada
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qator farmonlari,
qarorlari hamda Vazirlar Mahkamasining qaror va farmoyish-
lari qabul qilindi. Shuningdek, 3 ta normativ-huquqiy hujjat
loyihalari ishlab chiqildi.

Xususan, O ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil
24-martdagi PF-56-son Farmoniga muvofiq Andijon, Naman-
gan, Farg‘ona, Qashqgadaryo, Samargand va Toshkent viloyat-
lari hududlarida ekosanoat zonalarini tashkil etish uchun yer
maydonlari ajratilib, Chiqindilarni boshqgarish va sirkulyar
igtisodiyotni rivojlantirish agentligi tasarrufiga o‘tkazildi [4].

Shuningdek, O°‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2025-yil 24-martda gabul gilingan PQ-116, PQ-117 va PQ-118-
son qarorlari asosida chigindilarni termik qayta ishlash orqali
energiya ishlab chiqarish va sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirish
choralari belgilandi.

Amalga oshirilgan tahlillarga ko‘ra, respublikada yiliga
o‘rtacha 11,2 mln tonna maishiy chigindilar hosil bo‘lmoqda.

Hozirgi kunda respublikamizning 9 452 ta mahallasining
8 299 tasi (88 %), 37,5 mln aholining 23,7 mln nafari (63 %)
sanitar tozalash xizmatlari bilan qamrab olingan, 3 mlrd so‘m
noreal debitor qarzdorliklar yagona elektron tizimdan chiqarilib,
hisob-kitob shaffofligi ta’minlangan.

Respublikamizda qattiq maishiy chigindilarni boshgarish
sohasida xorijiy investitsiyalar ishtirokida qator yirik loyihalar
amalga oshirilmoqda. Jumladan, “China CAMC Engineering”,
“Shanghai Sus Environment”, “Everbright Environmental Pro-
tection” kompaniyalari bilan hamkorlikda Andijon, Qashgadaryo,
Namangan, Samargand, Toshkent va Farg‘ona viloyatlarida
chigindilarni gayta ishlash loyihalari amalga oshirilmoqda. Shu-
ningdek, BAAning “Tadweyer Group” kompaniyasi bilan Bu-
xoro viloyatida chigindilarni termik qayta ishlash zavodi qurilishi
rejalashtirilgan. AQSHning “Sayar” kompaniyasi bilan tibbiyot
chigindilarini yoqish orqali issiglik energiyasi ishlab chiqarish
bo‘yicha 115 mln dollarlik loyiha, Janubiy Koreyaning “Sejin”
kompaniyasi ishtirokida umumiy giymati 55 min AQSH dol-
lari bo‘lgan “Maishiy chiqindi poligonlarida hosil bo‘ladigan
chiqindi gazini gayta ishlash hisobiga elektr energiyasi ishlab
chiqarish” loyihasi olib borilmogda [5,6,7].

Bugungi kunda Chigindilarni boshqarish va sirkulyar iqtisodi-
yotni rivojlantirish agentligi tomonidan sohani ragamlashtirish
magsadida 9430 ta mahalla, 72 658 ta ko‘cha, 197 ta poligon,

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N94 /2025

3 606 ta chigindi yig‘ish maydonchalari, 842 582 ta abonent va
3365 ta maxsus texnika “Toza Makon” elektron tizimiga ulandi.
Shuningdek, 71 ta chigindilarni yig‘ish maydonlari (CHYM) va
230 ta maxsus texnikaga onlayn kuzatuv kameralari o‘rnatildi
va “Toza Makon” mobil ilovasi ishga tushirildi.

Chigindilarni boshqarish va sirkulyar igtisodiyotni rivojlan-
tirish agentligi tomonidan davlat-xususiy sheriklik (DXSH) va
infratuzilmani rivojlantirish magsadida 114 ta tuman (shahar)ni
gamrab olgan 64 ta davlat-xususiy sheriklik bitimlari imzolandi.
Xususiy sheriklar tomonidan sohaga 364,9 mlrd so‘m investit-
siya kiritildi, 367 ta maxsus texnika, 5 200 dan ortiq konteyner,
4 ta saralash va 16 ta gayta ishlash uskunalari xarid gilindi, 28 ta
chiqindi yig‘ish shoxobchalari qurildi va 37 ta maishiy chiqgindi
poligonlari muhandislik-kommunikatsiya bilan ta’minlandi.

14 turdagi chigindilarni qayta ishlash masalalariga ham e'tibor
berilmogda. 2024-yilda respublika aholisidan jami 14,8 mln ton-
na maishiy chiqindi hosil bo‘lgan. Shundan respublikada faoli-
yat yuritib kelayotgan 292 tadan ortiq chigindini gayta ishlash
korxonasi tomonidan 766,3 ming tonna maishiy chiqindi qayta
ishlanib, chiqindi gayta ishlash darajasi 5,2 foizni tashkil etdi.

Prezident Farmoni ijrosi yuzasidan 1367 gektar maydondagi
42 ta poligon tartibga keltirildi. Jami 29 ta poligon rekultivatsiya
qilinib, tuproq gatlami bilan yopildi. Aholi salomatligi, atrof-mu-
hit va ekologiyaga salbiy ta’siriga chek qo‘yilib, 81 gektar yer
tabiatga qaytarildi. 40 ta poligonda kuzatuv kamerasi va 30 tasiga
avtotarozi o‘rnatildi.

“Yashil makon” umummilliy loyihasi doirasida chiqindi
poligonlari atrofida 540 ming dona daraxt va buta ko‘chatlari
ekilib, “yashil belbog‘”lar tashkil etilmoqda.

Muammoning yechimlari. Shu bilan birga qgattiq maishiy
chigindilarni boshgarish sohasidagi ayrim muammolar ham
mavjud.

Birinchidan, qattiq maishiy chiqindilarni qayta ishlash dara-
jasining pastligi eng dolzarb muammolardan biridir. 2024-yilda
hosil bo‘lgan 14,8 miIn tonna chigindidan atigi 766,3 ming tonnasi
qayta ishlangan bo‘lib, qayta ishlash ulushi 5,2 %ni tashkil etgan.
Bu xalgaro o‘rtacha ko‘rsatkichlardan (20-35 %) ancha past.
Natijada, poligonlarga yuklama ortib bormoqda, yer resurslari
yo‘qotilmoqda, iglim o°zgarishiga ta’sir etuvchi chigindi gazlari
miqdori ortmoqda. Chigindilarning asosiy qismi poligonlarga
yo‘naltirilishi hisobiga yer osti suvlarining ifloslanishi, havoga
metan va zararli gazlar chiqishi, aholi salomatligi uchun xavflar
yuzaga kelmoqda [10].

Ikkinchidan, hududlar kesimida xizmatlar gamrovining
notekisligi. Aholining 63 foizi sanitar tozalash xizmatlari bilan
gamrab olingan, demak 37 % aholi hali ham tizimdan tashqarida
golmoqda, aynigsa, chekka va qishloq hududlarida [9].

Uchinchidan, qayta ishlash infratuzilmasining yetarli
emasligi. Respublikamizda 292 ta qattiq maishiy chiqindilarni
qayta ishlash korxonasi mavjud bo‘Isa-da ular respublika hududi
bo‘yicha bir tekis tagsimlanmagan, ayrim viloyatlarda logistika
va saralash tizimi rivojlanmagan, 14 tur chigindidan ko‘pi qayta
ishlanmayapti.

To‘rtinchidan, aholida chigindilarni saralash madaniyatining
pastligi. Aholi uyidan olib chigib ketiladigan qattiq maishiy chi-
gindilar deyarli saralanmaydi. QMCH ni olib chiqib ketadigan
korxonalar maishiy chigindilarni aralash holda yig‘ayotganligi
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sababli ularni qayta ishlash imkoniyatlari cheklangan, organik
chigindilar kompostga yoki biogaz olishga yo ‘naltirilmaydi.

Beshinchidan, sohada ragamlashtirish mavjud, lekin undan
analitik boshqaruvda foydalanish darajasi yuqori emas. “Toza
Makon” tizimi joriy etilgan, lekin ma’lumotlardan prognoz, op-
timallashtirish va qaror qabul gilishda to‘liq foydalanilmayapti,
hududlar kesimida chiqindi ogimlari tahlili kuchsiz.

Oltinchidan, sohada ekologik va sanitar xavflar saglanib
golmogqda. Jumladan, chiqindi poligonlarning bir qismi rekul-
tivatsiya gilingan bo‘lsa-da, hali ham yer osti suvlariga ta’sir,
havo ifloslanishi, turli kasalliklarning tarqalish xavfi mavjud [11].

Taklif va mulohazalar. Yuqoridagi muammolarni bartaraf
etish bo‘yicha quyidagi ishlarni amalga oshirish taklif etiladi:

1. Qattiq maishiy chigindilarni qayta ishlash ulushini
2030-yilgacha 40 foizgacha oshirish;

2. Sanitar tozalash xizmatlari bilan gamrov darajasini oshirish;

3. Chiqgindilarni saralash tizimini yanada takomillashtirish
(aholidan olib chiqib ketiladigan joylarda alohida konteynerlarni
belgilash);

4. Organik chigindilar uchun kompostlash infratuzilmasini
yaratish;

5. Chigindilarni gayta ishlovchi korxonalarga soliq va tarif
imtiyozlarini joriy etish;

6. Termik utilizatsiya qilish va biogaz olish loyihalarini
kengaytirish;

7. Aholida ekologik madaniyatni oshirish (maktab va OTM-
larda chiqgindilarni saralash bo‘yicha ta’limni kuchaytirish,
ommaviy axborot vositalari orqali targ‘ibot);

8. Ragamli ma’lumotlar asosida boshqaruvni takomillashtirish
(“Toza Makon” ma’lumotlarini tahlil qilish markazini tashkil
etish va u yerda chigindi ogimlarini prognoz qilish, poligon
yuklamasi va transport optimallashtirish);

9. Chigindilarning ekologik xavflarini kamaytirish magsa-
dida yer osti suvlarini monitoring qilish, poligonlarda sanitar
muhofaza zonalarini qat’iy belgilash, rekultivatsiya dasturlarini
kengaytirish zarur.

Xulosa. O ‘zbekistonda chigindilarni boshqarish sohasi tizimli
ravishda rivojlantirilmoqda. Normativ-huquqiy baza mustahkam-
landi, investitsiyalar jalb etildi, raqamlashtirish joriy qilindi va
xalgaro hamkorlik kengaydi. Bu choralar ekologik xavfsizlikni
ta’minlash, aholi salomatligini muhofaza qilish va sirkulyar
iqtisodiyotga o‘tish uchun mustahkam asos yaratmoqda. Shu
bilan birga yuqoridagi muammolarni hal qilish uchun sirkulyar
igtisodiyot tamoyillariga asoslangan, innovatsion, iqtisodiy va
ijtimoiy mexanizmlarni birlashtirgan kompleks yondashuvlarni
ishlab chiqgish talab etilmoqgda.
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SENTINEL-2 MA‘LUMOTLARI ASOSIDA SURXON DAVLAT
QO‘RIQXONASI HUDUDIDA YONG‘INNI BAHOLASH

Kalabaev Salauat Baxitbay uli,

Gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot instituti

Gidrologik jarayonlarni matematik modellashtirish va suv resurslari laboratoriyasi mudiri,
geografiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD).

Annotasiya. Ushbu maqolada Surxon davlat qo‘rigxonasi hududida sodir bo‘lgan yong ‘inning ta‘sir ko ‘lami masofaviy zondlash
ma ‘lumotlari asosida baholandi. Sentinel-2 sun‘iy yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanib, yong ‘indan oldingi va keyingi holatlar uchun
NBRSWIR indeksi hisoblandi. Change Reference (CR) usuli orqali yong‘in yuz bergan hududlar aniglandi va qayta tasniflash
natijasida yong‘in maydoni 794 gektarga teng ekanligi belgilandi. Olingan natijalar NBRSWIR indeksi yong‘inlarni aniglash va
ta“sirini baholashda samarali usul ekanini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: Surxon davlat qo‘rigxonasi, masofaviy zondlash, Sentinel-2, NBRSWIR, CR, yong‘in maydoni.

Annoranmsa. B maHHON craThe MpoBesieHa OlleHKAa MacliTaba BO3ZeNCTBMs mokapa Ha Tepputopyuu CypxaHIapbUHCKOTO
rOCyIapCTBEHHOT'O 3aMIOBEIHKA C MCIIOb30BaHMEM JaHHBIX AMCTAHIIOHHOTO 30HAMPOBaHMsI. Ha OCHOBe CITy THMKOBBIX CHYMKOB
Sentinel-2 6b11 paccuntan naaekc NBRSWIR ay1s1 nso6paskennit 1o u nocste noskapa. C momoipio Metoma Change Reference (CR)
ObLTM BBISIBIIEHBI BBITOPEBILINE YYACTKY, @ B Pe3y/IbTaTe NepeKaaccuduKalyy yCTaHOBIeHO, YTO IUIOMIALb okapa cocTaBuia 794
ra. [Tomyyenusie pesysbrarsl mokasany, yto nHgekc NBRSWIR sBnsiercs abdekTrBHBIM MHCTPYMEHTOM JIJISI BBISIBJIEHVSI TIOSKApPOB
U OLIEHKU UX BO3IENCTBYSI.

KmioueBbie ciroBa: CypxaHIapbUHCKIIT TOCYIAPCTBEHHbIN 3aTIOBEIHIK, TMCTAHIMOHHOE 30HAMpoBanue, Sentinel-2, NBRSWIR,
CR, momanpb moskapa.

Abstract. This study assesses the extent of fire damage in the Surkhan State Nature Reserve using remote sensing data. Sentinel-2
satellite imagery was used to calculate the NBRSWIR index for pre- and post-fire conditions. The Change Reference (CR) method
identified burned areas, and reclassification results showed that the fire-affected area was 794 hectares. The findings demonstrate

that the NBRSWIR index is an effective tool for detecting wildfires and assessing their impacts.
Keywords: Surkhan State Nature Reserve, remote sensing, Sentinel-2, NBRSWIR, CR, fire-affected area.

Kirish. Yirik tabiiy ofatlarning biri sifatida o ‘rmon yong ‘inlari
ko ‘pincha ekotizim muvozanatining izdan chigishiga olib keladi.
Respublikamiz hududida ham o‘rmon yong‘inlari vaqti-vaqti
bilan kuzatiladi. Shu boisdan yanada aniq va real vaqt rejimida
ma ‘lumot olish hamda yong‘in jarayonlarini monitoring qilish
uchun ilg‘or texnologiyalarni ishlab chiqish zarur. Murakkab
relyef, noqulay ob-havo (kuchli shamol, yuqori harorat) sharoiti
kabi omillar tufayli an‘anaviy yer usti kuzatuvlari ko‘pincha giyin
va yuqori xarajat talab etadi. Aynigsa, sodir bo‘lgan yong ‘inning
hududlari chegarasini to‘g‘ri aniglash masalasida bunday usul-
larni qo‘llash samarali bo‘Imaydi.

Masofaviy zondlash usullari esa ko‘p vaqtli tasvirlarni tahlil
qilish orqali yong‘in hududlarini qisqga muddatda aniglash im-
konini beradi.

O‘rmon va o‘tloq yong‘inlarini masofaviy zondlash orqali
monitoring gilish va ularning ta‘sirini baholash sohasidagi il-
miy ishlar keng qamrovli bo‘lib, ular spektral indekslarni ishlab
chiqish, turli sun‘iy yo‘ldosh ma‘lumotlarini o‘zaro birlashtirish
kabi keng gamrovliydir. Ushbu tadgiqotning nazariy asosini
shakllantirishda xalgaro jurnallardagi ishonchli manbalar va
avvalgi o‘tkazilgan tadgiqotlar tahlil gilindi.

Yong‘inlarni aniglashda spektral indekslardan foydalanish
bo‘yicha ishlar Taker [5] tomonidan o‘simliklarni kuzatish
uchun qizil va yaqin infraqizil diapazonlarni taklif gilish bilan
boshlangan. Keyingi yillarda bu sohada sezilarli rivojlanish-
lar kuzatildi, xususan, Normalized Burn Ratio (NBR) [4] va
uning o‘zgartirilgan versiyalari [10] keng qo‘llanila boshlandi.
Trigg va Flasse [7], shuningdek, Kaufman va Remer [6] o°z

tadqiqotlarida o‘rta-infraqizil diapazonning yong‘in o‘chog‘ini
ajratishdagi ahamiyatini ochib berdi, MIRBI kabi indekslarning
paydo bo‘lishiga zamin yaratdilar. So‘nggi yillarda esa Liu va
boshg. [11] tomonidan taklif etilgan NBRSWIR indeksi SWIR1
va SWIR2 diapazonlaridagi sezgirlik fargidan foydalangan
holda yong ‘in yuz bergan hududlarni aniq ajratib olishda yuqori
samaradorlik ko ‘rsatdi.

Yong‘in ta‘sirini baholashda turli sun‘iy yo‘ldosh ma‘lu-
motlarini birlashtirishning ahamiyati bir qator tadgiqotchilar,
jumladan, Quintano va boshq. [1] hamda Teodoro va Amaral [2]
tomonidan o ‘rganilgan, ular Landsat va Sentinel ma‘lumotlarini
birlashtirib, yong‘in tarqalgan hududning dastlabki aniglash
usullarini taklif etishgan.

Yong ‘in maydonlarini aniglashning boshga usullari, masalan,
asosiy komponentlar tahlili [8, 16], sun‘iy neyron tarmoqlar [17]
va statistik tahlillar [2, 18] ham o‘rganilgan. Biroq, murakkab
hisoblash usullari va ma‘lumotlar tayyorlash talablari tufayli
ularni keng miqyosda qo ‘llash qgiyinshilik tug‘diradi. Shu nugtai
nazardan, an‘anaviy va yangi spektral indekslar [3, 9, 11, 22]
asosidagi soddalashtirilgan usullar amaliy jihatdan samarali-
roqdir. Oldingi tadgiqotlar [12, 13, 14] Landsat va boshqa sun'iy
yo‘ldosh ma'lumotlari yordamida suv obyektlari va yerlarni
xaritalashda spektral tahlilning imkoniyatlarini ochib bergan, bu
esa yong ‘in natijasida zarar ko ‘rgan hududlarni ajratishda muhim
tajriba hisoblanadi. Xalqaro migyosda esa yong‘in hodisalarini
tekshirish standartlari [19] va faol yong‘in aniglash algoritmlari
[20] ishlab chigilgan bo‘lib, ular ushbu sohaning rivojlanishiga
katta hissa qo‘shmoqda.
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So‘nggi o‘n yilliklarda yong‘in ichida qolgan maydonlarni
aniglash bo‘yicha keng qamrovli tadgiqgotlar olib borilgan [1, 2].
Yugqori vaqtinchalik aniqglikka ega EOS/MODIS va NOAA/
AVHRR kabi sun‘iy yo‘ldosh tasvirlari yong‘in hududlarini
aniglash va yong‘in xaritalarini yaratish uchun keng qo‘llaniladi.
Biroq ular past fazoviy anigligi sababli kuygan maydonlarni
va ularning vaqt bo‘yicha o‘zgarishlarini aniq tasvirlay olmay-
di. Shu bois, Sentinel seriyali kabi o‘rta o‘lchamdagi sun‘iy
yo‘ldoshlar (fazoviy o‘lchamlari 10 m) o‘rmon yong‘ini sodir
bo‘lgan hududlarni aniqroq aniglash imkoniyatini sezilarli
darajada oshiradi.

Ushbu tadqiqotdan ko‘zlangan magsad — Surxon davlat
qo‘rigxonasida sodir bo‘lgan yong‘in qamrab olgan maydonni
yong ‘in indekslari asosida aniglash va ularning eng muqobilini
aniqlashdan iborat. Bunga erishish uchun quyidagi vazifalar
belgilandi:

- Surxon davlat qo‘rigxonasi hududida sodir bo‘lgan yon-
g‘in maydonini aniglash uchun yong‘in indekslarni tanlash va
ularni tagqoslash;

- tanlangan indeks asosida yong‘in zonasini aniqglash va
tahlil qilish;

- yong‘in ogibatlarini baholashda yong‘in indekslarning
ahamiyatini asoslash.

Materiallar va usullar. O‘rmon yong‘inlarini aniglashda
turli indekslar qo‘llaniladi, ular o‘zaro afzallik va cheklovlarga
ega. Yong‘in yuz bergan maydonni aniglash uchun quyidagi
usullar foydalaniladi: spektral indekslar [3], sirt harorati in-
versiyasi [4, 5, 6,], asosiy komponentlar tahlili [7, 8], tasvirlarni
tasniflash neytral tarmoq [9] va boshga usullar qo‘llaniladi [10].

Spektral xususiyatlardan foydalanish turli yer qoplamlarini
aniglashda intuitiv va samarali usul bo‘lib, uning oddiy qo‘lla-
nilishi va yuqori anigligi sababli yong‘in yuz bergan maydonni
aniglashda keng tarqalgan. Xususan, yong‘in yuz bergan may-
donlarni aniglash uchun foydalaniladigan spektral indekslar ikki
toifaga bo‘linadi: o‘simlik indeksi va yong‘in indeksi. O‘rmon
yong ‘inlari natijasida o‘simlik qoplamining yonishi tufayli kuy-
gan va yonmagan maydonlar o‘rtasidagi fargni ba‘zi o‘simlik
ko‘rsatkichlari bilan aniglash mumkin.

Tajribalarda foydalanilgan ma‘lumotlar to‘plami uchun Yev-
ropa kosmik agentligi veb-saytidan (https://browser.dataspace.
copernicus.eu) 22.07.2025 va 27.07.2025 sanalaridagi Sentinel
2 ma‘lumotlarining L2A mahsulotlari yuklab olindi.

Yonib ketgan joylarni aniglash va uning maydonini hisoblash-
da Normalized Burned Ratio (NBR), Normalized Difference
SWIR (NDSWIR), Mid-Infrared Bispectral Index (MIRBI),
Normalized Burn Ratio-SWIR(NBRSWIR) singari indekslar
sinovdan o‘tkazildi (1-rasm).

Natijalar va munozara. Tadqiqotning keyingi bosqichida,
turli xil indekslar yordamida yong‘in sodir bo‘lgan joylarni
aniglashning anigligini baholash uchun chalkashlik matri-
sasi (inglizcha Confusion Matrix) asosida baholash amalga
oshirildi. Indekslarning aniqligini statistik baholash uchun
etalon sifatida “Planet” sun‘iy yo‘ldoshning 27.07.2025
yilgi tasviridan foydalanildi. Indekslarning aniglash samara-
dorligini batafsil tahlil qilish uchun umumiy aniqlik (Overall
Accuracy-OA), Kappa koeffisienti (K) statistik ko ‘rsatkichlar
hisoblanadi (2-rasm).
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1-rasm. Yong‘in yuz bergan hududni har xil spekrtal
indekslar yordamida aniglash
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2-rasm. Yong‘in indekslarini yuqori sifatli sun‘iy

yo‘ldosh tasvirlari bilan taqqoslash (“Planet”, 3m*3m)

Hisoblash natijalariga ko‘ra, NBRSWIR va MIRBI indeks-
larining OA giymatlari mos ravishda 96% va 95% ga teng bo‘l-
di. Keyingi hisoblash ishlari NBRSWIR indeksi bilan davom
ettirildi (1-jadval).

1-jadval
Indekslarning anigligini statistik baholash
Indekslar Uml(lgl:; ’a;:qllk Kappa k;)<efﬁ31ent1,
NBRSWIR 96 0,88
NDSWIR 92 0,78
MIRBI 95 0,88
NBR 88 0,67
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22.07.-27.07.2025

27.07.2025 (NBRSWIR)

3-rasm. Surxon davlat qo‘rigxonasida yong‘in yuz bergan hudud tasviri (Sentinel 2 L2A)

Keyingi hisoblash ishlari jarayonida dastlab Surxon davlat
qo‘rigxonasi hududiga tegishli ikki holat — yong‘in sodir
bo‘lishidan oldingi va yong‘indan keyingi Sentinel-2 tasvirlari
asosida NBRSWIR indeksi ArcMap dasturida hisoblandi. Ushbu
indeksda Sentinel-2 ning ikkita SWIR diapazonidan (SWIR1 va
SWIR?2) foydalaniladi va quyidagicha hisoblanadi[11]:

NBRSWIR=SWIR2-SWIR1-0,02/SWIR2+SWIR1+0,1,

bu yerda:

SWIR1 - gisqa to‘lqinli infraqizil, to‘lqin uzunligi 1,560-
1,660 mkm;

SWIR2 - gisqa to‘lqinli infraqizil 2, to‘lqin uzunligi 2,100-
2,280 mkm;

0,02 va 0,1 - doimiy giymat.

Hisoblashda suvdagi o‘zgarishlarni nolga yagin yoki hatto
salbiy o‘rnatish uchun 0,02 qiymati kiritilgan. Ba‘zi g‘ayritabiiy
suv o‘zgarishlarining ijobiy kuchayishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun
maxrajga 0,1 (minimal chegara) qo‘shilgan.

Hisoblangan indeks yordamida yong‘indan zarar ko‘rgan
maydonlar aniglandi. Yong ‘indan keyingi tasvirlarda yong‘in yuz
bergan joylar aniq qora rangda aks etgan (1-qatorga qarang), bu
esa ularni sog‘lom o‘simlik va boshqa maydonlardan farglash
imkonini beradi (3-rasm).

Qo‘shimcha tahlil sifatida o‘zgarish xaritalari Change Refe-
rence (CR) usuli orgali tayyorlandi, unda yong ‘indan zararlangan
hududlar oq rangda aniq ko ‘rsatildi (2-gator, 3-rasmga garang).
Bu usul ikki vaqt oralig ‘idagi tasvirlar o ‘rtasidagi farqni hisoblab,
zarar ko‘rgan maydonlarni yanada aniqroq vizuallashtirish

Change reference images

imkonini berdi. Shu tariga ochiq tuproq bilan kuygan hududlar
o‘rtasidagi farq aniq va ravshan namoyon bo‘ldi.

CR tasvirlari yong‘indan oldingi va yong‘indan keyingi
sun‘iy yo‘ldosh tasvirlarining piksel giymatlaridagi farglar
asosida yaratildi. Bu usul yong‘in ta‘siridagi o‘zgarishlarni
aniq ko ‘rsatib, zararlangan maydonlarni boshqa maydonlardan
ajratish imkonini berdi. Yong‘in yuz bergan maydon miqdorini
aniqglash magsadida CR tasviri reclassification orqali gayta ish-
landi. Bu jarayonda hudud ikkita sinfga — “yong‘in yuz bergan”
va “yong‘in yuz bermagan” maydonlarga ajratildi.

NBRSWIR indeks asosida yong‘in yuz bergan hudud may-
doni hisoblanganda, uning qiymati 794 gektarga teng ekanligi
aniglandi.

Xulosa. Tadgiqot jarayonida Surxon davlat qo‘rigxonasida
2025-yil iyul oyida sodir bo‘lgan yong‘inning miqyosi va
ta‘sirini baholashda Sentinel-2 sun‘iy yo‘ldosh ma‘lumotlari-
dan foydalanildi hamda yong‘in indekslari sinovdan o‘tkazildi.
Indekslarni tagqoslash natijasida NBRSWIR indeksi samarali
ekanligi aniglandi. NBRSWIR indeksi yordamida yong‘indan
oldingi va keyingi tasvirlar orasidagi farglar aniglandi hamda
Change Reference (CR) tasvirlari orqali yong ‘indan zarar ko ‘rgan
maydonlar vizual va hisobiy tahlil qilindi.

Hisob-kitob natijalari shuni ko‘rsatdiki, umumiy yongan
maydon 794 gektarni tashkil etgan. Ushbu yong‘in indekslari va
masofaviy zondlash texnologiyalari tezkor ekologik monitoring
va tabiatni muhofaza qilish ishlarini samarali tashkil gilishda
muhim ahamiyatga ega ekanligini yana bir bor tasdiglaydi.
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U3MEHEHUE KJINMATA U METEOUYBCTBUTEJBbHOCTH
(KPATKHUH OB30P)

TunnaxomxkaeBa 3yxpaxoH [I)kaxOHTMPOBHA,

IOoKTOp Gumocodun 1o reorpaduyeckum Haykam (PhD), yuéHblii cekpeTapb,
MupsanueBa Huropa PycianoBHa,

MJIaJILINI HayYHbIN COTPYIHMUK,

HayyHo-mcciemoBaTenbCkuii TUIPOMETEOPOIOTMYECKUI UHCTUTYT.

AunHOTanus. V3veHeHye KaMMara OKasblBaeT 3HAYMTETbHOE BIMSHME Ha 30OPOBbe UeoBeKa, BKIIOUash MeTeornaTuyecKue
peaxIyu, KOTOpble MPOSIBIIIOTCS Kak (GM3MYeCKue UM TICUXOTIOTUECKIe CUMIITOMbI, BbI3BaHHbIE MTOTOTHBIMY VM3MeHeHusIMu. B
JAHHOM CTaThbe PacCMaTPUBAIOTCS KJIIOUEBbIe KaMMaTuueckye GakTopbl, TakuMe Kak KCTpeMajbHble TeMIIepaTypbl, M3MeHEeHUsI
atMocGhepHOTO JaBJeH s, BIayKHOCTY ¥ YaCTOThI 9KCTPEMaIbHBIX MOTOIHBIX SIBJIEHNIA, BIMSIOIIVE HAa METeOIaToB. B aTom 0630pe
MCCTIeOBaHMsI 0c060e BHYMAHME YIessieTcsl HEKOTOPBIM YSI3BMMBIM pervoHaMm, Kak paiioH Caxapbl, Mera-fenbTbl A3uu, Majble
octpoBa 1 pernonsl Kpaiinero Cesepa Poccun. ViccnemnoBanye mopuepkuBaeT HEOGXOAMMOCTDb afaNTaI[IOHHBIX Mep JIs 3ally-
ThI 37I0POBbSI METEOIIATOB M MOBBIIIEHVST YCTOMUMBOCTH YSI3BMMbBIX PETVIOHOB. AHAIM3MPYIOTCS TaHHbIE U3 HAyUHbIX TOKJIAIOB,
Brutouast orueTbl MI'OVIK u BO3, a Takske mpeacTaB/sSiOTCs TabIuIbl 11 TPeCTaBIeHus MOCIeACTBII M3MEHeH!s KiiMMmara.

KiroueBble c/ioBa: M3MeHeHMe KIMMaTa, MeTeomnarbl, MeTeonaTuyeckue peakiiyi, ysI3BYMbIe PETMOHbBI, IKCTPeMasbHbIe TO-
TOIHbIE SIBJIEHNSI, 3MOPOBbE, aJanTaiys, TapHuKoBbIe rasel, Poccus, Adpuka, Asus.

Annotatsiya. Iglim o‘zgarishi inson salomatligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi, jumladan, ob-havo o‘zgarishi natijasida yuzaga
keladigan jismoniy yoki psixologik alomatlar bilan namoyon bo‘ladigan meteopatik reaksiyalarni gamrab oladi. Ushbu magolada
meteopatlarga ta’sir etuvchi asosiy iglimiy omillar yuqori va past haroratlar, atmosfera bosimi, namlik darajasi va ekstremal
ob-havo hodisalarining tez-tez uchrashi tahlil gilingan. Tadqiqotning gisgacha tavsifida ba’zi xavf ostidagi hududlar kiruvchi
Sahro mintagasi, Osiyoning mega-deltalari, kichik orollar va Rossiyaning qutb mintaqalariga alohida e’tibor garatilgan. Tadgiqot
meteopatlar salomatligini muhofaza qilish va xavf ostidagi hududlarning barqarorligini oshirish uchun moslashuv choralarini joriy
etish zarurligini ta’kidlaydi. Maqolada Iqlim o‘zgarishi bo‘yicha hukumatlararo ekspertlar guruhi (MGEIK) va Jahon sog‘ligni
saqglash tashkiloti (JSST) hisobotlari kabi ilmiy manbalar ma’lumotlari tahlil gilingan, iglim o ‘zgarishining ogibatlarini ko ‘rsatuvchi
jadvallar ham keltirilgan.

Kalit so‘zlar: iglim o‘zgarishi, meteopatlar, meteopatik reaksiyalar, xavfli hududlar, ekstremal ob-havo hodisalari, salomatlik,
moslashuv, issigxona gazlari, Rossiya, Afrika, Osiyo.

Annotation. Climate change has significant impacts on human health, including meteopathic reactions, which manifest as physical
or psychological symptoms caused by weather changes. This article reviews key climate factors such as temperature extremes,
changes in atmospheric pressure, humidity, and frequency of extreme weather events that affect meteopaths. This research review
emphasizes some vulnerable regions like the Sahara region, mega-deltas of Asia, small islands and regions of the Far North of
Russia. The study emphasizes the need for adaptation measures to protect the health of meteopaths and increase the resilience of
vulnerable regions. Data from scientific reports, including IPCC and WHO reports, are analyzed and tables are provided to present
the impacts of climate change.

Keywords: climate change, meteorosensitive individuals, meteoropathic reactions, vulnerable regions, extreme weather events,
health, adaptation, greenhouse gases, Russia, Africa, Asia.

BBegenne. V3meHeHne Kiaumara IpefcTaBisieT cCOO0M Io-
6abHYI0 TIPOOJIEMY, BAMSIOIIYIO HA SKOCUCTEMbI, SKOHOMUKY
" 300poBbe HacesneHus. [To maHHBIM MesKIIPaBUTENIbCTBEH-
HOJI T'PYIIIBI 9KCIePTOB MO M3MeHeHMto ximmara [MI'OUK],
C DOMHIYCTPUAIbHON 3TOXM CPEeNHSS TeMIieparypa 3emiin
yBesmumiack Ha 0,8-1,2°C, yTo CBSI3aHO C aHTPOIOTeHHbIMMU
BBIOPOCAMM TTaPHMKOBBIX Ta30B [1]. DTo moTernieHne COIpoBo-
KIAeTCs yBeIMUEHeM YaCTOThI M MHTEHCUBHOCTY 3KCTPEMAIThb-
HBIX TIOTOHbBIX SIBJIEHWI, TAKMX KaK BOJIHbI sKapbl, HABOTHEHMST
M yparaHbl. MeTeomnarbl — JIIOIY, YyBCTBUTEbHBIE K TIOTOJHbIM
M3MEHEHMSIM, — VICTIBITBIBAIOT YXY/ILIEHVE 3OPOBbSI 13-3a TAKUX
(bakTOPOB, KaK Tepenajbl aTMoCchepHOTO AaB/IeHVIs, SKCTPEMaITb-
HbIe TEeMITepaTypbl  U3MEHEHMS BIayKHOCT.

Mereomnatuyeckye peakiMy BKJIIOUAIOT TOJOBHbIE GOJIM,
CyCcTaBHbIE 60U, HAPYIIEHWUs CHA, TPEBOKHOCTb ¥ CEpPIeYHO-

cocymuctbie mpobemsl. [To orieHkam BeemupHON opranusanyn
3ApaBOOXpaHeHus [2], M3MeHeHMe KiIMMaTa MOKeT MPUBECTH K
pononautenbHbiM 250 000 cvepreii exkeropHo B epuop ¢ 2030
o 2050 rozp! 13-3a CBA3aHHBIX C KJIMMATOM (PaKTOPOB, BKIIIO-
Yasl TeIUIOBOM CTPecC U HemoenaHue [2]. Vs3BUMbIe PErvoHbl,
Takue Kak Adpuka, Masible OCTPOBA U apKTUUECKMEe TEePPUTO-
UM, CTAJIKMBAIOTCS C HAMOOJBIIMMM PUCKAMM U3-3a HU3KOM
aJIanTalMOHHOM CIMOCOGHOCTM M BBICOKOM TOABEPSKEHHOCTU
KJIMMAaTUYeCKUM M3MEeHEHMSIM.

Ilens u BOIpoChI KCC/IENOBATEIbCKOM PAGOThI MCCIIEN0-
BaHMs 3aKJIIOUAETCS B ONpPEAeSeHNN KTIOYEeBbIX KIMMaThye-
ckux (hakTOpOB, BIAMSIOIIMX HA METEOaTUUeCKye peakiuu, 1
BBISIBJIEHMM HauboJsiee ySI3BUMbIX PErMOHOB, MOABEPIKEHHBIX
MOC/IEICTBUSM M3MEHEeHMST KJIMAaTa, C aKIeHTOM Ha UX CBSI3b C
METeOonaTNUeCKIMIU PUCKAMMA.
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IaHHas cTaTbsl MOCBSIIEHA AHAIN3Y KIMMaTUYeCcKuX (ak-
TOPOB, BJAMSIOIMX HA METEOIATOB, M BbISIBJIEHNIO PETMOHOB,
HauboJIee IOABEPsKeHHbIX MTOCTEACTBYUSM M3MEHEeHNS] KMMaTa.
Oco60e BHMMaHME YIessIeTcsl MepaM afianTalyiu, KOTOpPbIe MOTYT
CHM3UTb HeraTMBHOE BO3ZENCTBME Ha 300POBbE METEONaToB U
MOBBICUTD YCTONIMBOCTD YSI3BUMBIX TEPPUTOPUIA.

PesynbTarsl u o6cykaenue. KinumaTtnueckme hakTopsl,
BJIMSTIOLIME HA METeOMaToB. MeTeonaTuyueckue peakiyim 3aBUCST
OT psiia KIMMaTUYeCcKuX (akToOpoB, KOTOPbIE YCMIMBAIOTCS B
YCJIOBUSIX M3MEHEeHMST KITMMaTa:

OKCTpeMasibHbIE TeMIIEPaTypbl: BbICOKME TeMIeparypbl,
0COBGEHHO BO BpeMsI BOJIH JKapbl, YBEIMUMBAIOT PUCK CEPIEUHO-
COCYIOVICTBIX U PEeCHMPATOPHBIX 3a060JIeBaHMI, UTO 0COBEHHO
OITaCHO /ISl MOSKWJIBIX JItOfielt 1 MeTeornatoB [2]. Huskue tem-
mepaTypbl TakKe BbI3bIBAIOT CyCTaBHbIe 60M M 06OCTpeHMe
XPOHMYECKMX 3a60sIeBaHMIA.

AtmocdepHoe maBneHue: Peskue mepenazbl JaBiIeHus,
CBSI3aHHbIE C [UKJIOHAMM ¥ aHTUIUKJIOHAMM, TPOBOLMPYIOT
TOJIOBHBIE 6OJIV, MUTPEHY U HAaPYIIIeHVSI KPOBOOOPALIEHVIS.

BraskHocTh: BbicoKas BAaKHOCTb YCMIIMBAET OIIyIeHME
SKapbl, 3aTPYIHSIST TEPMOPETYJISIINIO, TOTA KaK HMU3Kas BIIa-
HOCTbD BbI3bIBAET CYXOCTb KOXU U JIbIXaTEIbHBIX ITyTEIA.

OKCTpeMasibHbIe MOTOfHbIE SIBIEHNST: YparaHbl, HABOLHEHNSI
M 3aCyXV CO3[AIOT CTPECCOBBIE YCJIOBMSI, KOTOPbIE YCUITMBAIOT
TICUXOJIOTUYUECKME CUMIITOMBI, TAKME KaK TPEBOKHOCTb U Jie-
npeccus [3].

91 hakTOpbl OCOGEHHO OMACHBI JIJISI METEONAaTOB, TaK Kak
MX OpraHu3m 60siee IyBCTBUTEIIEH K MI3MEHEHMSIM OKPY>KaroLIei
cpenbl. Hampumep, mccneqoBaHusi OKa3bIBaloT, YTO Pe3KMe
Tieperajibl JaB/IeHMsI MOI'YT YBEIMUMBATh YACTOTY MUTPEHE Ha
20-30% y 4yBCTBUTETBHBIX JTIONEI.

Ta6nuya 1.
BospeiicTBue Ha METEONATOB KIMMaTUYeCKIe
(daxTOpOB M UX BIMSIHME HA METEONaTOB

Merteoponoruueckue .
Ne p Buapbi 6o1esHein
dbakTopBI
OKCTpeMasbHbIe
CepaeuHo-COCyauCThbie
TeMIIepaTypbl .
1 po6JIeMbI, TETIOBOM
BonHbI skapel wim
CTpecc, CyCTaBHbIe 60
CUJTbHBIE XOJIOZA
ATmocdepHOe maBiieHue [osoBHBIE 60N,
2 Peskue nepemnap MUTDEHM, HapyILeHNs
13-3a [MKJIOHOB KPOBOOOPALIEHNSI
BrnaxHocTtb 3aTpynHeHMe TepMope-
3 Boicokast mim HusKast TYJISIIMY, CYXOCTb KOXKMN,
BJI&YKHOCTh IbIXaTeJbHbIe TTPOOIIEMbI
OKCTpeMasibHbIE SIBJIEHsI TpeBOSKHOCTb,
4 | HaBomuenus, yparaHbl, 3a- nernpeccus,
CyXU usmyeckmii cTpecc

Ora TabnMia WUIIOCTPUPYET OCHOBHBIE KJIMMAaTHUeCKUE
(hakTOphI ¥ UX BIMSIHME HAa METEOINAaTOB. YsI3BMMbIE PErVOHbBI
MI'SUK u BO3 BbIge/nsioT HECKOJIBKO PETMOHOB, HanboJee
YA3BMMbIX K USBMEHEHMIO K/IMMaTa, YTO TaK>Ke YCUIMBaeT MeTe-
OoraTn4yeCKme pucKm:

Paiton Caxapbl: 3acyxu 1 3KCTpeMaJibHasi Jkapa yCyryoJIsiioT
IebUINT BOABI U HeJOeaHue, YTO YCUIIMBAET CTpecC U (husu-
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YyecKue CUMIITOMbI y MeTeonatos [1].

Mera-genbrbl Asun: HaBogHeHMsI U TOBbIILIEHNME YPOBHSI
MOD# YT'POXKAIT MUJIJIMOHAM JIIO,ELef/i, BbI3bIBasI IICUXOJIOIrMYecKme
PacCTpOIiCTBA M XPOHUUECKME 3a60/IeBaHMIS.

Marblie ocTpoBa: YparaHbl ¥ MHTPY31sl COJIEHBIX BOJL Pa3py-
HIAI0T MH(PACTPYKTYPY, YCUIMBAST METEOTIATUUYECKIE PeaKIMu
U3-3a CTpecca ¥ HeCTaOWIbHBIX MTOTONHBIX YCIOBMIA [3].

Kpatiumit CeBep Poccuu: Brictpoe morerienne (B 2,5-2,8
pasa BbIII€ CPEIHETrO II0 [UIAHETE) BbI3bIBAET TasTHME BEYHOI
Mep3JIOThI, M3MeHsIst 06pa3 SKM3HM KOPEHHBIX HApOOOB U YCHU-
JIMBas MeTeoIlaTuyeCkye CMMIITOMBI M3-3a PEe3KUX IMOTOAHBbIX
u3MeHeHui1 [4]. DTV pernoHbl CTANKUBAIOTCS C JOTIOTHUTEIb-
HbIMM BbI3OBaMU 13-3a OI'PAHMYEHHOI'O JOCTYIIa K MeANLIVTHCKMM
yCIIyTam U HeJOCTaTOUYHONM MH(PACTPYKTYPBI /IS aJarTaluy K
KJIMMaTn4yeCKMM M3MeHEeHMSIM.

Pocr rno6anbHoii Temmneparypsi ¢ 1850 roma: C 1850 roga,
KOT[Ia HAYa/IMCh CUCTEMATHYECKIEe METEOPOJIOrMyecKe Habito-
IeHus1, iobaibHasi CpeqHSIS TEMIIepaTypa HEYKJIOHHO pacTeT. B
nouHmycTpuanbabii nepuop, (1850-1900) remmeparypa 6bita
OTHOCHUTEJIbHO CTabMIIbHOM, ¢ aHoMasmsimu okosto O °C oTHOCK-
TesibHO 6a3oBoro ypoBHs. C Havasma XX BeKa Hauasics MellJIeH-
HBIJ POCT, CBSI3AHHBIN C MHIYCTPUAIM3ALMEN U YBeIMUeHeM
BbIOPOCOB MapHMUKOBBIX ra3oB (CO,, metaH). [Tocse 1970 roma
TEeMITbI TOTETUIEHVST yCKOPUITUCD M3-3a pocTa KoHIeHTparyu CO,
(c 280 ppm B 1850 romy n0 414 ppm B 2020 roxy) u CHUSKeHVS
oxJyaxkgaroiero addexra cyabdarHbix aspososeit. K 2024 romy
cpenHsist iobasbHas Temieparypa gocruria +1.55 °C Biiiie f1o-
MHIYCTPUAIBHOTO YPOBHS, a KoHIeHTpauust CO, — Makcumyma
3a 800 000 set. [5]

KitoueBbie sramnsr:

1850-1970: Poct Temnepatypsi Ha 0.2-0.3 °C, ¢ nepuonamu
CTabUIM3AIMHM M3-32 BYJIKAHIUECKOM aKTUBHOCTY M @9PO30JIeN.

1970-2000: Yckopenne noremiennst (~0.2 °C 3a gecsatu-
JIETVE), CBSI3aHHOE C YBEJIMYEHMEM BBHIOPOCOB OT CSKUTAHMUS
MCKOIIaeMOro TOIuTMBa 1 fedopecranmn.[6]

2000-2024: Pe3kuit poct Temmeparypsl. Hecstunerne
2014-2023 6bu10 Ha +1.19 °C Teruiee 6a30Boro ypoHs, a 2024
TOf yCTaHOBWJ pexopp ¢ aHomaymert +1.55 °C. B 2023 rony
cpenusst remrneparypa cocraBuia 14.98 °C, uro Ha 0.17 °C Bbirie
npenpipyiero pekopga 2016 roxa.

Koppesnsuus ¢ mereonarmyeckumy puckamu: MereonaTtuye-
CKMe puCKM — 3TO HeraTuBHbIE BOSﬂeﬁCTBMﬂ IIOrogHO-KJIMMa-
TUYECKMX (PAKTOPOB Ha 3[I0POBbE UEIOBEKA, BKITFOUAsI [OJIOBHbIE
60711, CKAYKM apTEPUAIBHOTO IaBJIEHNSI, CEPEUHO-COCYIUCThIE
HapyLIeHVs U Icuxonorndyeckuii guckomdoprt. Poct rnobanbHoit
TeMIIepaTypbl YCUJIMBAET 3T PUCKN UYepes3 YBeJIMYeH e YaCTOTbI
U MMHTE€HCUBHOCTH 3KCTPEMaJ/IbHbIX ITOTOOHBIX HBHEHMIZ, KOTOpbIE
SIBJISFOTCS OCHOBHBIMM TPUTTE€PAMM METEOIIaTNUeCKUX peal(].[]/[f;l.

IKcTpeMasibHble MOrofHbIe siByieHnst: Bomubl skapbi: C 1980-x
rogoB YaCTOTa U ITPOOO/DKUTE/IbHOCTD BOJIH JKapbl YBEJIMUYNIINCD,
ocobenHo B EBpore, Asun u CeBepHoit Amepuke. Hampumep, B
2023 rony B mroe 3ahMKCUPOBAH CAMbII KapKuii IeHb B UCTOPUM
(17.15 °C). JKapa ycmivBaeT TeIIOBO¥ CTPeCC, MOBbIIIAsT PUCK
CepreyHbIX MPUCTYTIOB U TMIIEPTOHNYECKIX KPU30B, 0COOEHHO
Y TOKWJIBIX JIFOTEA.

JIuBHY 1 HaBOTHEHMS: VI3MeHeHVe TMAPOIOrMueCKOro KA
IIPpUBEJIO K YBEJIMUYEHMIO MHTEHCMBHBIX OCaaKOB. STO BbI3bIBAaeT
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Va3BUMbBI€e PErMOHBI M UX KIMMATUYECKUEe PUCKU
Ne Permonbt MerteodakTopbi Pe3synbraThbl UX BIAUSTHUS
1 Paiton Caxapbl 3acyxu, S5KCTpeMasIbHast kapa Crpecc, HeoeaHme, TETJIOBOM CTPeCC
DIMAVMIOJIOTMYEKOTO XapaKkTepa 3a60IeBaHusI.
HaBogHenws, MoBbIllIeHNEe .
2 Mera- [lenbra A3un Hexsarka mutpeBou Boxpl. [lcuxonornueckme
YPOBHST MOPSI .
PacCTPOIICTBA, XPOHMUECKIE GOIe3HU
3 Marble ocTpoBa VYparausl, coseHast Boga Crpecc, TPeBOKHOCTh, HECTAOMIIBHOCTD TTOTOIbI
4 Kpaiiunit CeBep Poccun TastHre Mep3/I0ThI, pe3Kue Tmepenabl CycraBHble 60JM, TICUXOJIOTYECKUI CTPECC

CTPEeCC, CBSI3aHHBIN C YI'PO30W JKMU3HU M UMYIIECTBA, a TAKXKe
CIIOCOOCTBYET PacIpOCTPaHEHNIO MHQEKIVH, BIMUSIIOUUX Ha
METEOUYBCTBUTEbHbIX JTIOIEN.

3acyxu: YBesmueHMe 3aCylUTMBBIX MepuonoB B Adpuke u
FOskHOM A3y yXymIaeT JOCTYII K BOZE Vi MTPOIOBOIbCTBUIO, UTO
YCUIMBAET XPOHUYECKIMIL CTPECC U METEOTIATNYECKME CYMITTOMBI.

N3menenue armochepHOro JaBjeHNUS U BIAKHOCTMH:
BricTphie mepenajbl faBjieHys, CBsI3aHHbIe C 6osiee YacThIMM
IOTOpMaMM M OVKJIOHAMU, SIBJISAIOTCS TPUTTE€paMM MeTeOoIaTh-
YeCKMX peaKIyil, TaKMX Kak MUTPeHU 1 cycTaBHbIe 6osm. [Tote-
IUIeHNE YCUIMBAET HECTaBMIbHOCTD aTMOCHEPHBIX ITPOIIECCOB,
yBemuyBasi Takue repenansl. [8] IToBbllieHHas BIasKHOCTD B
TPONMYECKUX PErMOHax M3-3a moTreruieHns: okeaHos (+0.7 °C
¢ 1850 roma) ycummBaeT auckoM(OpT ¥ CMMITTOMBI Y JIFOIEN C
XPOHMYECKMUMM 3a00JIEBAHMSIMIA.

ITcuxoamonmoHanbHbie (PaKTOPBI: IKCTPEMasbHbIE TO-
TOJIHbBIE SIBJIEHMS U UX TIOC/IeCTBUS (HalpyMep, yTpara SKUbs
M3-32 HaBOMHEHMI WM TI0KapOB) BbI3bIBAIOT TPEBOKHOCTD M
JeMPecCHio, KOTOPbIE YCYTYOISIOT METEOIaTMUeCKIE PEAKIVNA.
B 2024 romy BMO ormermia MaciiTaGHble COLMATbHO-3KO-
HOMMYECKIE TTOC/IEACTBUSI SKCTPEMAbHOI TOTOMbI, BKIIOYAst
ncuxosnornyeckue. [9]

KonmuecrBennas Koppensous: MccienoBaHms oKkasbiBa-
10T, UTO poCT Temreparypbl Ha 1 °C yBeMuMBaeT 4acToTy 9KC-
TPEeMaJIbHbIX MTOTOHbBIX siB/IeHNiT Ha 5-10% (B 3aBMCUMOCTH OT
peruoHa u Tura siByieHusi). Harmpumep, BeposITHOCTD BOJTH JKapbl
B EBpore Boipocia B 3-4 pasa ¢ 2000 roga.

Mo manusiM BMO, ¢ 2000 roga umcjio METEOPOIOTMYECKUX
6encTBMI (LUTOPMBI, skKapa, HABOLHeHWsT) Bbipocsio Ha 40% 1o
cpaBaennto ¢ 1980-1999 romamm. 310 KOppeMpPYeT C POCTOM
temreparypbl Ha 0.8-1.2 °C 3a TOT ke nepuom. IuaeMIoIOor -
YecKie JaHHbIe YKa3bIBAIOT, YTO METEOIIaTMUECKE KaI00bI (Ha-
TIpUMep, TUTIEPTOHIYECKIE KPU3bI) YBemunBatoTcs Ha 15-20%
BO BpeMs 3KCTPEMAaJIbHbIX MMOTOIHBIX COOBITUI, OCOOEHHO Y
moze’i crapure 50 Jiet. [10]

IMpuumsb! u Mexauu3Mbi: OCHOBHASI IIPMYMHA POCTA TEMITE-
paTypbl — aHTPOTIOTEHHbIE BHIOPOCHI MAPHUKOBBIX ra3oB (CO,,
MertaH), orBeTcTBeHHbIe 32 0.8-1.2 °C noreruienns ¢ 1750 roga.
OTO yCuIMBaeT HECTaGMIbHOCTh K/IMMATa, OBbIIIAs YaCTOTy
TPUITE€POB MeTeonaTnyeckux peakuuit. [10]

Sib-HuHbo 1 apyrHe ecTeCTBEHHbIE KOMe6aHMsI (HAPUMED,
COJIHEYHbBIE IUKJIbI) BHOCSIT KPaTKOCPOUHbIE Bapuauuu, HO
ITOJITOCPOYHBIN TPEH[| ONpeessIeTcs] YeJI0OBeUeCKO NesTe b
HocThiO[11].

B Poccun pernonst KpaitHero CeBepa mpencTaBisiioT
0cobyio mpobiieMy, Tak Kak ObICTPOe MOTEIJIEHNE U TasHMe
BEYHOJ Mep3JI0Thl U3MEHSIOT TPAAMIMOHHBIN 00pa3 KU3HU

KOPEHHbIX HAPOZIOB U YCMIMBAIOT METEOTATUYECKUE CYMIITO-
MBI. AJIaHTaI_U/[OHHbIe MepbI, TaKMe KaK YIy4ylleHne CUCTEM
3[paBOOXPAHEHNSI, BHEPEHVE CUCTEM PAHHErO MPELyIIpesk-
JeHMs O ITIOTOOHBIX aHOMAJIMSIX U ITOBBIIIIEHM e KIII/[MHTI/I‘IECKO]Z
IPpaMOTHOCTH HacCeJIeHMs, MOI'YT CYII€CTBEHHO CHU3UTD PUCKN
11t mereorniatoB (WHO, 2023). Kpome Toro, ncuxosaornyeckue
aCIeKTbl METeONaTNUeCKUX Peakiyii TpebyIoT JaIbHeNIIero
usyuenns. CTpecc, BbI3BAHHBII SKCTPEMabHbIMIM TOTOHBIMM
SIBJIEHUSIMU, MOSKET YCUMIIMBATD TPEBOXKHOCTD 1 IEMPECCHIO, UTO
0COBGEHHO aKTyaJIbHO /ISl PETMOHOB, TIOJBEPKEHHBIX YaCThIM
MPUPOIHBIM KaTtacTpodam, TaKuX KakK Mera-mesbThl Asun u
MaJible oCcTpoBa. 11 3pGEeKTUBHOTO yIpaB/ieHMsT MeTeola-
TUYECKMMU PUCKAMV HEOOXOAMMO COUeTaHMe II00aJbHbIX
U JIOKaJIbHBIX Mep. Ha rmo6aibHOM ypOBHE COKpAIeHMe BbI-
6POCOB MapHUKOBBIX T'a30B OCTAETCSI KIIOUEBbIM (hakTOpoM
OJIs1 3aMeJieHus M3MeHeHMs KIMMarta. Ha mecTHOM YPOBHE
yay4dlleHre MHPPACTPYKTYPbl, JOCTYN K MeIUIMHCKUM
ycayram u oOpasoBaresibHble IPOrpaMMbl MOTYT TOBBICUTH
YCTOWYMBOCTD YSI3BUMBIX PEIVIOHOB.

VismeHeHne KaMMaTa OKashIBaeT 3HAUNTEILHOE BIIMSIHIE Ha
METEOIIaToB, YCUIMBasi (GuU3NUECKMe U TICUXOJIOTMUECKUE CUM-
NITOMBI Uepes Takue GakTopbl, KaK SIKCTPEMaIbHbIE TEMITEPATY-
DbI, eperazibl aTMOChePHOTo IaB/IeHVIs, U3MEHEHIS BJIaYKHOCTH
U 3KCTPEMajibHble TOTOLHbIE SIBJIEHVIS. YS3BMMbIE DErVIOHBI,
BKJTIOYast paitoH Caxapbl, Mera-feibTbl A3uu, Majible OCTPOBa
u Kpaitnnit CeBep Poccun, cTasKMBarOTCsI ¢ HAMOOIbIIVMU PU-
CKaMM 13-3a HM3KOM aflalTalIOHHOM CIIOCOOHOCTH U BbICOKOM
TNOABEP>KEHHOCTU KIIMMaTUUYECKMUM M3MEHEHNIM.

Il cMsryeHus: MocC/aeICTBUII HEOOXOMMMbI KOMILJIEKCHbBIE
Mepbl, BKIIFOUAsT YIYYIII€He CUCTEM 30paBOOXPaHEHVs, BHe-
OpeHre KIMMaTU4YeCKUX YCIYI, TaKMX KaK ITPOTrHO3bI ITOrOAbl
M CUCTEMbI paHHEro IpeayrnpexaeHnsda, a TakK)Ke IOBBIIIeHe
YCTOMUMBOCTY MHAPACTPYKTYPhL. laabHeIe UCCaeq0BaHys
IOJDKHBI ObITh HAMTPaBJIeHbI Ha Pa3pabOoTKy MePCOHAT3MPOBAH-
HBIX ITOAXOOOB K YIIPABJIEHNIO METeOIIaTU4YeCKMMM PUCKaMu, a
TaKKe Ha U3yUYeHMe IOJITOCPOUHBIX MICUXOIOTMUECKIUX MTOCTIE -
CTBUIT M3MEHEHNsl KJIMMara JiJisi MeTeOoIaToB.

OG6cyskpenue. PesynbraThl MOKasbIBAIOT, YTO METEOIATHI
0COGEHHO YSI3BMMbI K M3MEHEHMIO K/IMAaTa M3-3a YCUIEHMS 10~
TOIHBIX aHOMaJIniA. B pernoHax ¢ HUM3KOM afanTalMOHHON CITO-
COBGHOCTBIO, TaKMX Kak AQpuKa 1 MaJsibie OCTPOBA, TOCIEICTBHUS
IUIS 3OPOBBsI Havbostee Tskestbie. B Poccuu GpicTpble Kiavma-
tuueckue usmenenus Ha Kpaiinem CeBepe Tpe6yioT 0co60ro
BHMMaHMI, TaK KakK OHM 3aTPAaruBaiOT He TOJIbKO METeOIaToB, HO
U KOpeHHbIe Hapo[bl. AJANTAlMOHHBIE MEpPbI, BKIIIOUAs YiIyd-
IIIEHNEe CHCTEM 3[PaBOOXPAHEHNS ¥ PAHHETO IIPeyPEsKAeHNS,
moryT cHr3uTb pucku [WHO2023].
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PesynbraThl Mcc/ienOBaHMS MOKA3bIBAIOT, YTO M3MEHEHMe
K/IMMAara 3HAUUTEIbHO YCUIMBAET MeTeolaTniecKue peakiyn
3a CUeT YBEJIMUEHVSI MHTEHCUBHOCTM U YaCTOThI MOTOAHBIX
aHOMaJTMI. DKCTpeMasibHbIe TEMIIEPATYPBI, [Teperazibl JaBIeHNS,
M3MeHEeHMS BJIaYKHOCTYU U SKCTPeMaJibHble TIOTOHbIE SIBJIEHMS
CO3IAIOT JOTIONHUTENIbHbIE PUCKU ISl 30POBbSI METEONaToB,
0COBGEHHO B ys13BMMbIX pernoHax. Hampumep, B paitone Caxapsl
U Ha MaJIbIX OCTPOBAX OrPAaHNUEHHbIN JOCTYI K MEAUIIMHCKUAM
yCITyram M HU3Kasl yCTOMIMBOCTb MHGPACTPYKTYPBI YCYTYOIISIOT
MOC/IEeACTBYS KIIMMAaTUIeCKUX VI3MEHEHWIA.

['mo6anbHOe COTPYTHMYECTBO U JIOKAJIbHBIE a/JANTAlMOHHbIE
CTpareruy MOTYT CYLECTBEHHO CHM3UTb HeraTMBHOE BO3[el-
CTBVI€ M3MEHEHS K/IMMaTa Ha METEOIATOB U YSI3BUMBbIE PETMOHbI,
obecrieurBasi 6osee 3M0poBoe U ycroiunBoe Oynyiee.['paduk
MOKa3bIBaeT POCT II06abHONM Temmepatypsl ¢ 1850 roma, uto
KOppeMpyeT ¢ yBeJnveHreM MeTeolaTnyeCcKux puckos. Poct
m106abHoOl Temmepatypbi ¢ 1850 roga [1].

Ecmu pacemarpuBate MI'OUK (IPCC): PernonanbHbie
OLIEHKM YSI3BUMOCTH, TO B CBOéM [llecToM O1leHOUHOM JTOK/Ta-
ne (AR6) IPCC BbiensieT pervoHbl, HauboJiee MoiBEPSKEHHbIE
KIMMAaTUUECKMM PUCKAM:

Cy6caxapckag Adpuka: moBbiilleHHas yrpo3a HEXBaTKM
TIPOIOBOJILCTBYSI M BOIbI, OCOOEHHO /IS IeTel U OGepeMeHHbIX
SKEHILVH.

IO>kHas Asus: yBenueHue 4ncia JIHOIei, MOABEePSKEHHbIX
rosiony, ocobeHHo B Mugum u ITakucrane.

LentpanbHas u I0kHasi AMepuKa: MOBBIIIEHHbIA PUCK
HEXBAaTKY BOJbI 1 IKCTPEMAIbHbIX MTOTOJHBIX SIBJIEHMIA.

Mautbie ocTpoBHbIE pa3BuBaomecs rocygapcrsa (SIDS):
Yrpo3a MCUe3HOBEHMsI LIeJIbIX CTPAH M3-3a MOBBIIIEHNST YPOBHS
MODSL.

ApKTHKa: caMblil GbICTPBIN TEMII TOTEIIEHNS, B 3 pasa mpe-
BBILIAIOIINI [JI00aIbHbIN CPETHMUIA.

EBpomna: TemIibl MOTeIUIEHNsI B [Ba pasa BbIIIE MUPOBOTO
CpeIHero, yBeIMueHue YCiia M MIHTEHCMBHOCTY TETUIOBBIX BOJH.

[PCC nopuépKuBaer, 4To ysI3BUMOCTb 3aBUCUT OT COUETAHMUS
K/IMMATUYeCKOTO BO3/IENCTBYISI, COLMATBHOM UyBCTBUTETbHOCTH
u crocobHocty K agantauuu. Ocoboe BHUMaHUE YoessieTcs
CTpaHaM C BbICOKMM YPOBHEM HEpaBeHCTBA ¥ HU3KMM YPOBHEM

pasButus[12].

Ecmu paccmarpuBath oruerst OOH(UN): Onenka yss-
Bumoctu, To OOH ncrnonb3yer pa3mnyHble MHCTPYMEHTDI 151
OIIEHKM YSI3BUMOCTMU:

Wunexc sxonornueckoin ysissumocty (EVI): paspaboran mjist
OIIEHKM 3KOJIOTMYECKMUX PUCKOB, 0COOEHHO B MaJIbIX OCTPOBHBIX
rocygapCcTBax.

Orenka ys13BUMOCTY U ajanraiyy B LleHTpanbHOu Asun
(CRVA): npenocrasisieT MHGOPMAIMIO O KJIMMaTUYeCKUX
pucKax ¥ ajanTauuy st crpad LieHTpanbHOM A3nn, BKIIOYast
Y36ekucTaH.

['mo6anbHOE KapTMPOBaHME YI3BUMOCT: TyOIMKALN, TaKMe
kak ot OOH, momoraroT njaHMpoBILIMKaM Ha CyOHAIMIOHaIbHOM
YPOBHE MAEHTUMUIMPOBATb U KAPTUPOBATh YI3BUMOCTb K JIOJITO-
CPOYHBIM KJIMMaTUUECKUM M3MEHEHUSIM.

3axsroueHus1. VismeHeHue KiiMMara yCUIMBaeT MeTeonaru-
YyecKkue peakiuy Yepe3 SKCTPeMasibHble TeMIIepaTyphl, Iepe-
TIa/ibl IABJIEHMS, BJKHOCTb U TIOTOIHbIE SIBJIEHUS. YSI3BUMbIE
peruoHsl, Takue kak Caxapa, Mera-JieJibTbl A3uiu, Majible OCTPOBa
un Kpaitauit CeBep Poccun, cTaskuBarOTCs ¢ HauOOIbIIVMMMA
pUCKaMy 13-3a HU3KOM aJlanTalMOHHONM criocobHoCTH. [IJ1st 3a-
IIUThI METEOTIATOB HEOOXOAMMbI MEPBI TI0 afanTalui, BKITI0Yast
YITy4IlleHNe KIMMaTUYECKUX YCJIYT, MOHUTOPUHT 3I0POBbS U
MOBBIILIEHNE YCTONYMBOCTY MHGPACTPYKTYphl. [anbHeiiiine
MCCIIeNOBaHNMS IOJDKHBI COCPENOTOUNTHCS Ha pa3paboTKe Tepco-
HaJIM3MPOBAHHbIX MOAXOMOB K YIIPABJIEHUIO METEOATNUE CKUMM
pUCKaMu.

B LentpanbHoit Asun Y36eK1uCTaH BbIIEISIETCS Kak CTpaHa
C BbICOKOJ YSI3BMMOCTbIO K KJIMMaTn4yecKuM mnamMmeHeHusim. Oco-
6eHHO YSI3BUMBbI PerMOHbI, Takye Kak CypxaHgapbsi 1 BocTouHbIi
KapakanmnakcTaH, 13-3a BbICOKOJ KJIMMaTUUECKOM SKCITO3ULINA
Y HM3KUX TIOKa3aTesIel YeJI0BeYeCckOoro pasBuUTHSI.

IPCC mnpepmocraBiiser HayuHO 0OOCHOBAaHHbIE OIIEHKU
KJIMMaTU4eCKUX PUCKOB, B TO Bpems kak OOH mpepmaraer
VHCTPYMEHTBI JJ1s TPAKTUYECKOTO IPUMEHEHYSI ¥ aKLIEHTUPYET
BHMMaHJ€e Ha COLIMAJTbHO CIIpaBemyMBOCTH. 1151 3hheKTMBHOTO
pearupoBaHus Ha KIMMaTU4eCKie 3MEHEHMST Ba)KHO COYETaThb
HayyHbI€ JaHHbIE C TPAKTUUECKUMY MEPAMU, YUNUTHIBAKOIIIMM

HMCI10/Ib30BAHHAA JIMTEPATYPA
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KIMMATHYECKOE OITUCAHHUE OAHOI'O U3
TYPUCTUHYHECKUX MECT HYPATUHCKHUX I'OP

Kapupos baxtuep lllapyanunosny,

3aBeyIOIINMi JJaBopaTopyeit, K.I.H., JOLEHT,

Amupkyinosa Payman CensiGexkoBHa,

HAYaJbHVK M31aTeTbCKOTO OTHeNa,

HayuHo-1cciienoBaTenbCKuii TUAPOMETEOPOIOTMUECKIUI UHCTUTYT.

Amn=oTtanust. B crarbe ommicaHbl HEKOTOPbIE XapaKTePUCTUKM KIIMMATUUeCKIX CEe30HOB OIHOTO 13 paitoHoB HaBowmiickoit o6macti,
B uacTHoCTH paitoHa Hypatuackux rop. [1py aToM ynop cenaH Ha HOTOIHbIe M3MEHEHMS TOC/IeNHIUX JIeT. BriepBble KIMMaTUUeCcKoe
ommcaHue 6bUIO CIEJIAHO B LIECTUECSATBIE FOIbI IIPOLIJIOTO BeKa U OIYyO/IMKOBAHO B KypHasie «JloKkiaibl reorpadiyeckoro obiie-
cTBa Y36ekucrana». OHO cTasno 6ubmorpaduueckoit peqKoCTbiO, M aBTOPBI PELIVIIY BHECTHU CBOJ CKPOMHBIN BKJIaJL C HAIEKIOM,
4TO paboTa OymeT mosesHa Jyisl pAGOTHUKOB TYPUCTUIECKON OTPACIIH.

KiroueBble c/10Ba: KMMat, MU3MeHeH)e KIMMaTa, KIMMaToo6pasyolmii GakTop, PesKUMM OCaIKOB U TeMIIePaTyPbl.

Annotatsiya. Maqolada Navoiy viloyati tumanlaridan birining, xususan, Nurota tog‘lari hududining iglim fasllarining ayrim
xususiyatlari tasvirlangan. Shu bilan birga, so‘nggi yillardagi ob-havo o‘zgarishiga e’tibor garatilmoqda. Birinchi marta iglimiy
tavsif o‘tgan asrning oltmishinchi yillarida qilingan va «O ‘zbekiston Geografiya jamiyatining hisobotlari»jurnalida chop etilgan. Bu
bibliografik noyob narsaga aylandi va mualliflar ushbu asar turizm sohasi xodimlari uchun foydali bo‘lishiga umid qilib, o‘zlarining
kamtarona hissalarini qo‘shishga garor qilishdi.

Kalit so‘zlar: iglim, iglim o‘zgarishi, iglim hosil giluvchi omil, yog‘ingarchilik va harorat rejimi.

Abstract. The article describes some characteristics of the climatic seasons of one of the districts of the Navoi region, in
particular the Nuratinsky Mountains area. At the same time, the emphasis is on the weather changes of recent years. For the first
time, a climatic description was made in the sixties of the last century and published in the journal “Reports of the Geographical
Society of Uzbekistan”. It has become a bibliographic rarity, and the authors decided to make their modest contribution with the
hope that the work will be useful for employees of the tourism industry.

Keywords: climate, climate change, climate-forming factor, precipitation and temperature regime.

Beepgenne. [Tpupona u kiuMat Y36ekucTaHa pasHOOOpasHbl — HOJ CTelbio Ha BocToke. YUnTbIBast TYpUCTUUYECKIIA TIOTEHIMAI,
¥ yHUKaAbHbL. OHOM 13 TaKMX YHUKAIbHBIX TIPUPOTHBIX IO-  COBPEMEHHOE COCTOsTHME KumaTa HypaTuHCKMX rop akTyanbHO.
CTOTpUMeyaTeTbHOCTel IB/IsTIoTCs: HypatuHCKie ropbl, KOTOpbIe TopHbIi MacCuB BBITSIHYT C FOTO-BOCTOKA Ha CeBepO-3araf,
PacKMHY/IMCh Mesky ycTbiHeit Kpisbiikym Ha 3amame v T'oon-  Ha 170 kM, Ha Bbicotax or 530 g0 2169 M Haj ypoBHEM MODS,
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OT CEBEPHBIX CKJIOHOB HypaTMHCKMX rOp HauMHAIOTCS ECKU
MYCThIHM KbI3BUIKYM.

Hyparusckue ropsl BKITIOUatoT B cedst Tpu xpebta — Kaparay,
Axray, Hyparay. [opHas uenb He oTyimuaeTcst 60JbIION BbICO-
TOV, & caMasi BbICOKasl TOUKa — ropa XasTbaxumm — HaXOmuUTCs
Ha BbIcoTe 2169 meTpoB.HyparuHcKme ropbl pacroioKeHbl K
ceBepo-3amany or CaMapkaHza, afMUHUCTPATUBHO BXOIST B
cocraB CamapkaHckoii, HaBouiickoii n [I)kmn3akckon obiacTeit
V3bekucraHa.

HypatuHckie 10MMHbI - SKMBOMMCHBIE 3€JIEHbIE 0a3UChl. 3IECh
00pa3oBasICs OLMH OOJIBILION JIECOCa, TIe PACTyT IPEIKMI Opex,
IIeIKOBMUIIA, (uCTalliKa, MUHIAMb, aBPUKOC, BUIIHS, C/IMBA,
rpyiia, si6;10HM U Apyrue AepeBbs. B nesnom 41 Bun diiopst
Hypatuuckux rop 3anecen B KpacHyto kaury Yz6ekucrana, 32
BU[A PACTEHWIA SIBJIIOTCS SHAEMUKAMMU.

3iellHYIe OPEXOBbIE Jieca- FOPAOCTh MECTHbIX skuTeseit. [Lmof
KaK[[OrO JIepeBa VMeeT CBOJ YHUKAaIbHbIN BKYC, KOTODbIN He
MOSKET BOCITPOM3BECTM COCEHSISI OPeIlnHa.

Ilens paGoThI: [aTh OMMCAHVE COBPEMEHHOTO COCTOSTHMS
HEKOTOPBIX XapaKkTepucTuK kiumara HypatuHckux rop u mo-
crompyumMeyaTenbHOCT HypaTuHCKmx rop, [Ijist MCIOIb30BaHS
B TyPUCTUUYECKOI OTPACIIN.

O0bexT MccenoBauus: paiion Hyparunckux rop Haso-
uiickoit o6nactu (MC Hypara).

Puc 1. HyparuHckue ropbi

Hcxopubie janHble. B paboTe MCmoab3oBamich JaHHbIE
METeOpOJIOTMYeCKX HabrofeHnii Ha MeTeoctanum Hypara
3a mocsegHue ropsl [2013-2023 rr.].

PesynbraTh! 1 ux o6cyxaenue. 'eorpaduueckoe mosnoske-
HME - B [JTyOMHE KOHTUHEHTA, & HElOCPeJCTBEHHAs BJIM30CTh OT
MYCTBIHb OKA3bIBAET OMpeLeIsItollee BIvsiHMe Ha hopMupoBaHye
kmmara. brarogapst 6;msocTy mycTbiHM KbI3bIIKYM KIMMar B
pajioHe 3aTlOBeIHMKA KOHTMHEHTAJIbHBI, CyXOW U Teruiblit. [1o
3aII0BeJHOI TEPPUTOPHY TIPOTEKAIOT AECSTh OOMBIINX U MaJIbIX
pyubeB (caeB), HECYLIUX CBOM IPO3PAYHbIE BOABI B CTOPOHY
o3epa AliIapKyiib.

B rry6une HypaTuHCcKux roppacnonoykeHo HeCKOMbKO CaMo-
OBITHBIX TOPHBIX KUIILIAaKOB (XasT, Yxym, Cenrs6cain, Amipad,
MaykepyMm 1 fip.), SKUTEJM KOTOPbIX TOTOBbI IPUHUMATD TYPU-
CTOB B CBOMX TOCTEBbIX JOMaX, 000PYHIOBaHHbBIX [jis1 KOMGDOPT-
HOTO Mpe6bIBaHMSI.

TopHbIe XpebThI CIOBHO OTPaKHAIOT JIFOLEl OT OBICTPOTEY-
HOTO COBPEMEHHOTO MUpa. 3eCh ObIT HE MEHSIETCST BEKaMI - Te
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ke JOMa, Te 5Ke YTObsl, Te sKe TIOBCeIHEBHbIE 3a00TbI.

B HyparuHckux ropax M3roTaBauBaiOT CyBeHUPBI, KOTOPbIE
B V36eKucTaHe HUTTIe He BCTPeyaroTCsl. 37ieCh BeKoBas KYJIbTypa
poskaaeTcsl 3aHOBO B KakI,OM MacTepe - OHM GePEesKHO XPaHST
Y IPOJOJDKAIOT TPAIMUIMYU OTLOB. DKOJIOIMYECKY YMCTBIN BO3-
IIyX, TIOJIe3HAsT VLA U TIOAJIVHHAS TAPMOHMS C TPUPOZOI - BOT
3aJI0T 3[0POBbS 3elIHero Hapopa. Jaxe BpeMs 31ech TeueTr
MelJIeHHee, YCIIOKayuBasi HepBbl M HETOPOIUIMBO HaTIOJHSIS ALY
YMUPOTBOPEHVIEM.
-

Puc 2. Topubie gepeBHM okpyra dapuin

Mapskepymckast apuya (6MoTa BOCTOUYHAS) - TPAHIMO3HBIN
MaMSITHVK TTPUPOJBI, CBSAIIEHHOE I€PEBO, KOTOPOMY HE MeHee
1500 stet, moTpsicaeT CBOMMM I'MIaHTCKUMM pasMepaMi: 06XBaT
CTBOJIa - OKOJIO 24 M, 06XBaT IL€HTPaJbHON YaCTy BETBU -
12 m. Pacret 3a ropHbM Kuiiakom Mamkepym. [lepeBo-Tu-
TaHT TOXOKe Ha MYAPOro CTaplia, KOTOPbI HEMAIO TOBUAAJ
3a CBOIO JIOJT'YIO JKU3Hb, 30€Ch IIAPUT OCOOEHHAs SHEPreTuKa.
Hepanexko ot apum Haxonutcs crapast MeueTb Mamkepym. Onux
U3 [PEBHENIIIX apXeoJornyecKux maMsITHIKoB B HypatnHckux
ropax, pacronoxkeHHblit B 100 m BbIte kunuiaka Magskepym. B
HyparuHckux ropax MMeeTcst pefKuit Buj, sk MBOTHOTO — GapaH
CeBep1ioBa, KOTOPBII HaXOOUTCSI B Bosibepe HypaTuHckoro
3aII0BeIHMKA.

[MonoskeHne TeppUTOPUY B [ITyOMHE KOHTUHEHTA, 00y CIIaB/IN-
BAaeT CYTOYHbIE U TOIOBbIE KOJIEOAHMS TEMITIEPATYPbI, BHICOKOI
JIETHEN ¥ HU3KOW 3MMHEN TeMITEpaTypOyi, CMEHOM CE30HOB rofia,
MaJIOi OTHOCUTEJTbHOM BJIasKHOCTBIO BO3AYXa, MasIoi 00IaqyHO-
CTBIO U KpaliHel HeOCTaTOYHOCThIO OCAJIKOB.

Bosbiiryto posib urpaet o61ias nuMpKyIisiys armocdepst. Han
tepputopueli LleHTpanbHOM A3vM OHA TPOSIBIISIETCS B BUZE KOH-
KPETHbBIX PErMOHAIbHBIX CMHONITHUYECKHX MpolieccoB. CortacHo
KjIaccuuKaum CUHOMTUYECKUX MpoleccoB LleHTpanbHOM
Asuu, BBIHOC TeIjla 0OeCIeUBaeT BbIXOM IOSKHBIX IMKIOHOB
[CvupHoBa., babymkus, 2009]. BisHue Tponiyeckoro Bo3myxa
GOJIBIIIYIO YaCTh TOfA SIBJISIETCS OfHVM M3 TVIABHBIX KJIMMATO-
obpasyoimux ¢dakropoB HaBouiickoi obmacti. OTKPHITOCTD
HaBowuiickoii 06;1acTyi crioco6CTBYET B XOJIOAHBIN MEPUOJ, Tofia
GeCITPersITCTBEHHOMY POHMKHOBEHIIO XOJIOIHOTO aPKTUYECKO-
'O BO3yXa, UTO BHOCUT HEKOTOPbIE UEPThI CYPOBOCTHM K/IMMATa,
BBIPAKAIOIMECS B MOHMKEHVN TEMIIEPATYPbI, HE CBOICTBEHHbIX
cybTpomnmueckomMy mosicy. Huskme TemmepaTypbl CIy4aroTCst
B MEPUOJbI CYPOBOJ 3MMHEN OTOIbI, KOTOPAsI OIPENEIeTCsI
MHTEHCUBHOCTHIO PasBUTHSI CUOMPCKOTO aHTUIMKITOHA. [IprUTOK



xoJiofia Ha Tepputopuio LleHTpaabHOV A3y OCyILECTBISIETCS
BTOPsKEHMSIMU C CeBepo-3araa (Tuil 5), cepepa (TUIl 6) 1 ¢ 3aria-
na (tun 10), BOJTHOBASI [eSITEIbBHOCTD Ha XOJIOLHOM (GpOHTe (THIT
7), ManonoaBWKHbIN LyKIOH (Tun 8). [CMupHOBa., BabyiikuH,
2009]. Crnenyroliye CMHOIITHYECKHME MTPOLIECCHI TIPEACTABIISIIOT
COOOM YCTONYMBbIE aHTULIMKJIOHUYECKME TIONS: TUIT 9 - 10rO-
3anagHas nepudepus aHTUIMKIOHA, TUIT 9a - I0r0-BOCTOYHAS
nepucdepus autunykiaoHa. Ocoboe MeCTo B JIETHWIA TEPUOL, 3a-
HUMAaeT CMHONTMUYECKMIA potieccTun 11- eTHss TepMuyeckast
nernpeccus. [PykoBozpctBo, 1986]

CpenHemecstuHas Temrepatypa Boszyxa B Hypare, HaBonit-
CKOJ 0671aCTM B TeueHue roma KosiebaeTcst oT xononubix 1-2°C
rera go temabix 26-28°C rerma. PaccMoTpuM M3MeHeHue
TeMIIEpaTyphl MO MeCSIIaM.

3umsbl B paitone HypaTMHCKMX rOp OTIMYAIOTCS HEYCTOM-
YMBOCTHIO TEMIIEPATYPHOTO peXXkumMa. XOJJOLHbIE TepPUOLbl
CMEHSIIOTCS 3HAYMTEIbHBIMY MOTEIVIEHVAMM. 3UMHMI TIePUOJ,
OTpaHVUEeHHbIN JaTaMM YCTOMUMBOTO MEPUOAA TeMIIepaTyphbl
yepe3 5°C, HAUMHAETCSI B CeBEPHBIX paitoHax HaBomiickoi 06-
JIACTY B TIEPBYIO [IeKaay HOSOPSI, a Ha IOre-BOCTOKE B palioHe
Hypatbl, B KOHIIe TIepBOi AeKaibl 1eKaopsl.

Cpennsist remneparypa 3uMbl B Hypate nonoxkutenbHas- 2°C
Teria. B mocsienHye rombl 3MMbl CTaIM Terviee. 3a MOC/IeqHN e
10 et camble xonomHbie 3uMbl oKkasamnch 2013-2014rr., 2022-
2023rr. XonopHble nepuopsl 3TUX 3uM 6buTH (deBpanb 2014r.,
nexabpb-ssuBapb 2022-2023 rr. BosHbI X0J10a B MeCsIe MOTYT
OBbITb OT OTHOM O YeThIPeX, JJINTETbHOCTBIO OT ABYX [0 MSITU
ITHEVI, B OTZE/IbHbIN SKCTPeMabHbIi IIePMOJ, MOT'YT PO OJIKATh-
€SI IO JeCSITH - YeThIPHALIATY JHE.

3umoii 2013-2014 rr. aHOMaJIbHO XOJIOMHBIM ObLT (heBpasib
2014 r. CpemHemecsiuHast Temreparypa Bosmyxa 6bi1a Ha 5,3°C
HVKe HOPMbI, CaMOJi XOJIOHOM ObLia TepBast nekana, Ha 10-12°C
HIKe HOPMBI 3TOTO Tepuoza. MuHMMabHas TeMIeparypa Bo3-
nyxa B Hypara onyckasach B 911 nepuogsi 1o 15-20°C moposa.

3umunit ceson 2022-2023rr. 3a nociaenune 10 et okasancs
cambIM X0JIofHbIM. CaMbIM XOJIOAHBIM Hepyuopom 3umoit 2022-
2023 . 611 C 11 Mo 16 suBaps 2023 r. Bropas mekana siHBapst
6blJIa AHOMAJIBHO XOJIONHOM IO BCEM TEPPUTOPUM PECITYOINKHA.
Cpennsist nekagHas Temreparypa 6buia Ha 9-13°C Hyske HOPMBI.
B HOuHbIe yackl TeMItepaTypa Bo3ayxa IOHMmKanach 1o 24-29°C
MOpO3a, IHEBHAsI TEMIIepaTypa Bo3nyxa 6bl1a B ipefenax 7-12°C
Mopo3a. Bbut 0GHOBJIEHBI PEKOPI I MMHUMAILHOM TEMITEPATY-
pblI 110 pecitybiike. Takye aHOMaIbHO XOJIOMHbBIE TIEPUOAbI ObLIN
BbI3BaHbI XOJOTHBIMM BTOPKEHVSIMU apPKTMUYECKOTO BO3ZyXa C
paitoHOB ceBepHOro Ypasa. Camble HM3KME TEMIIEpPaTyphbl MO
6osbiiielt yactu Tepputopun Hiske 30°C 6bUIM OTMEUEHBI TAKKE
B CYPOBYIO 1 IPOIOJIKUTENbHYO0 3uMy 1968-1969 rr., B Hypare
B 9TOT Nepyop, abCoMIOTHBIN MUHUMYM coctaBui 31,7°C Mmoposa,
TI0 HACTOsIIIIee BPeMsSI TOT MUHUMYM He ObUIT TIePEKPBIT.

Cambie Terutsie 3umbl 2015-2016, 2019-2020, 2020-2021,
2021-2022 rr. TemnepaTypa BO34yxa B 3TU 3UMBbI IIPeBbIILIAIA
Hopmy Ha 2-5°C. B 911 3uMbl ObLIVM MIEPEKPHITHI 3HAYEHS a6-
COJTIOTHOTO MakCUMyMa, B stHBape, deBpase 2016 1., B peBpase
2020 1., B beBpase u gekabpe 2021 r. Houb 26 deBpansa 2021
roga 6bUIa CaMOM TeIUION U 3HAYEHVSI TeMITEPaTyPbl JOCTUTIIN
13-14°C Temia, IHEM TeMIiepaTypa noBbicuiach o +17-23°C.
Hexabpb 2021 roga 6b11 caMbIM TeILIbIM 3a octenuue 50 e,
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CpefHeMecCsuHas TemrepaTypa Bo3gyxa B Hypare Gbuia Ha
3,3°C Bbiiie HOpMbI. CaMble BHICOKME 3HaUeHMs ObLIV B Hauasie
nekabpsi, [HEM TemIepatypa mobiiiasack 1o 21-25°C Teria.
AnomanbHO TerbiM 661 deBpanp 2021 1. Ha 3,6°C Bbile
HOpMbI, 15-18 despasis 2021 . 6bLIO TIEPEKPHITO AGCOMIOTHOE
3HaueHue [jiss BCEro Mecsija, MakCMMaJbHas TeMIeparypa
nosbimanach 1o 28°C termia. B camble Temible JHU 3TUX
3MM TeMIlepaTypa BO3[yXa B JHeBHbIe Yachl IOBbILIANACH [0
22-28°C rermuia.

31MOJi KOJIMUECTBO OCAZKOB YBEIMUUBAETCS, JOJISI KOTOPO
B TOZIOBOV cymMe cocTtaisteT 35-40% . MakcumasbHOe Kojmye-
CTBO TBEPJIBIX OCAIKOB OTMEYAETCS B STHBAPE, Ha [JOJTFO KOTOPhIX B
TeueHue rofia MpUXoanTcs 24 % ciryuae 13 OOIIEro KOJIMUeCTBa
nHei ¢ ocankamu. [Cpennee ....2022]. Uncito nHel ¢ ocankamu
He nipeBbiiaeT 30 gHeii. CperHsISI MHOTOJIETHSISI HOPMA OCaIKOB
3a 3UMHMIA ce30H no gaHHbIM M/c Hyparay 90-98 mm. 3umoit
npeo6s1afaoT PPOHTAbHBIE OCATKM.

Ocamounbivu 3a nociepure 10 et B Hypara 6putn 3uma
2016-2017rr. u suBapb, deBpanb 2020 1., suBapp 2022 1., des-
pasb 2023 1.

B sumunit nepuopn 2016-2017rr. ocagku (OOKab, CHET)
MPOILUTY PA3HOI MHTEHCUBHOCTH, OTMEUATICH OBOJIbHO YaCTO
B TeueHye Gosiblleit yacTu 9Tux mecsieB. CaMbIM BJIasKHBIM
okasasicst peBpab 2017 1., cyMmMa 0caZikoB KOTOPOTO COCTaBMIIA
114,8 mm (273,3%).

Cymma ocagxos B stuape 2020 1. cocrasmaa 90 mm (172%),
B heBpaste Toro e roga 44,7 mm (106,4%). STaBapp 2022 1. 6611
TOKE OUeHb BIKHbIM 1 coctaBui 51,8 mm (176%), 17 sHBaps
2022 r. Bbimasio 3a cytku 10 mm. B deBpasie 2023 1. cymma ocan-
KOB ITpeBbICcH/Ia HOpMY 1 coctaBuita 60,5 mm (143%).

Jlyuiiiee Bpemst [/1s1 IOE30KM [JIs1 TYPUCTOB - BECHA U OCEHb.
Becna ocobast mopa, HO B Topax 3TO BpeMsI 0COOEHHO SKMBOIIVC-
HO. BecHa ruteriierTcst B Kask[joM cae 1 [AEIUTCS BCEMM CBOUMM
KpacoTaMM: LIBETYLIMe 3PEeMYPYChl, TIOJbIIaHbl U IVIOLOBbIE
JiepeBbst PAZIYIOT IV1a3, MHOKECTBO MTHII (GOPOHAYM, YePHBIE I'PU-
(bbl, KeKJIMKY, COJIOBBY U JP.) 3BOHKO U Harepe6oii BO3BELAI0T
0 CBOEM TIPUCYTCTBUM, ObICTPbIE TOPHBIE CaM C JIETKOCTBIO YTO-
JISTFOT KasKy POIHMKOBOI BOION. A GapXxaTHast OCEHb - GOraThIii
BUTAMMHAMM NepUOf, cOopa ypoxkasl.

BecHa B paiione HypatuHckoro xpe6ta HaCTyIaeT B IepUOL,
Tiepexofia CpefHecy TouHoN Temieparypsl uepes 5°C. OkoHuaHe
Ce30Ha HACTyMaeT B Havyajge Mas. XapakTepHass 0COOeHHOCTb
BECHbI - OBICTPOE HApaCTaHMe CPeIHEMECSIUHON TEMIIEPATYPbI
or 8-10°C B mapre g0 20-22°C B Mae.

Camolii TerIoNn Kak ce30H oTMevasiach BecHa 2023 . BecHoit
2023 1. 6T OY€HD TETLTBIM MAPT, CPEIHSIST MeCSTIHAS ITPEBBICHIIA
Hopmy Ha 5,7°C. [IHeBHas Temrieparypa 1mo Hypare B Teruibie
TIEPUOBI MOBbIIIANAAChk 10 27-29°C Teruia.

MoskHo oT™MeTuTh Mait 2021 T., KOTOPbIi 6bLT OLHVM U3 CAMBIX
skapkux. CpemHeMecsyHas Temieparypa Bosnyxa 6bi1a Ha 3,5°C
BbIlIIe HOpMBI 1 cocTaBmia 24,2° C. Camble BbICOKVE 3HAYEHMST
OTMEYaJTICh B MOC/TIENHEN MATUAHEBKE MECSIA, TEMIepaTypa
BO3yXa MOBbIIIaAach HOUbO 10 21-24°C rera, gHeM 10 39-
41°C Tenna. 30-31 mas 661U ObUTM MEPEKPHITH  aOCOJTIOTHDIE
MaKCMMYyMBbI Masl.

Amnpenb 2022 1. Tak)Ke OTIMYMIICS TEMIIEPATYPHBIM (POHOM.
CpenHemecstuHast TemMriepatypa Bo3ayxa B Hypare 6bi1a Ha 3,9°C
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BbIllIe HOPMbI. B cambie Teruible AHV TeMIIepaTypa Bo3ayxa Io-
BbIIIazach gHeM 10 30-32° C rema.

[MocnenHye BeceHHME 3aMOPO3KM B BO3AYXe IIPEKPALIAIOTCS
B TI0C/eHel nekame mapra. Tak, B kouue mapre 2015 roga Ha
TEPPUTOPHUIO PECITYOINKM OCYIIECTBUIOCH PE3KOE BTOPIKEHME
OUYeHb XOJIOMHOV BO3MYIIIHOM Macchl ¢ paiioHOB Ypana. 29-31
Mapra Mo OOJIbILel YaCcTV TePPUTOPUM HAIIel pecIryOnmnKu
MPOIIUTU OCAZIKM, TPEVMYIIECTBEHHO B Bu/e cHera. Temmepary-
pa pesKo MoHM3WIach, Houbio 0 8-10°C moposa, naem mo 0°C.
ITO0 GBUT CaMbIli XOJIOAHBIN KOHEI| MapTa 3a mocjentmne 50 jer.
30-31 mapta no 60blIIel YACTH TEPPUTOPYM PeCITYOIMKY ObUIN
MIePEKPBIThI 3HAUEHVsT aGCOMIOTHOTO MYHVMYMa TEMIIEPATYPbI
IJISl KOHI[A MaprTa.

OcHoBHbIe ocaaky 1o HaBouiickoit 061acTy MpuUXOAsATCS
Ha BECHY, KOTOpbIe COCTaBSAIOT 41-48 % OT romoBON CyMMBbI
OCafIKOB, B 3TO BPEMsI CUJIbHO IPOSIBJISIETCS IIMKIOHMYECKAS
LeTeNbHOCTh. TaKKe MPUXOAMUTCS MAKCMMYM I'PO30BbIX JHEN
B 3TOT II€pMof, OCOOEHHO B Mae B paiioHe HyparuHcKux rop
oHM Jocturaiot a0 3-5 muent. (CmupHosa., babywkun, 2009].
CambIM aHOMaJIbHO OcamouHbIM 6b11 anpesib 2019 r. B Hypare
0CafIKM ITPeBBICUIIM HOPMY B 3 pa3a, CyMMa 3a MecCsIl] COCTaBmIa
111,5mm (310%). B 2020 r. arpestb npeBbicui Hopmy B 1,5 pasa
u cymma 3a mecsi 57,5 mm (160%).

Maprt 2022 1. Toske 6bIT aHOMaJIbHO TOKAIMBBIM. AHOMaJTb-
HOV OblJIa TIPOJOJIKUTEIBHOCTh MOKIEH B mepuom ¢ 5 mol8
MapTa, MPaKTUYeCKU €KeIHEBHO BbIMafamM AoKIn. 9 mapra
CYTOUYHOE KOM4IeCTBO ocaikoB o Hypare cocraBmiio 31 mm, 3a
Mecsii cymma ocankoB 1o Hypare cocrasuia 137,2 mm (304 %).

Jleto B paitone HyparuHckoro xpe6ta HaCTyImaeT B ePBbIX
YMCIIaX Mast C [IEPEX0LOM CPeHECYTOUHOI TEMIIEPATyPbI Yepe3
20°C v IpomoskaeTcst 10 cepenyHbl ceHTsIops. JleTo 6e306/1a4-
HOE, 3HOVHOE 1 OT/INYAETCS YPe3BbIYANTHON CYyXOCThlo. CpeHsis
Temreparypa Jyieta o Hypare 27°C.

Camble skapKye JIeTHVE Ce30HbI CO CpeJHeN TeMIepaTypoit
29-30°C 3a mocsiegume 10 jet 661 B 2021 n 2023 . B 2021
TOZLY B MIOHE-UIOJIe B Psifie PAiOHOB PECITyOIMKY ObUTV MTepeKPhI-
ThbI aOCOTIOTHBIE 3HAUEHNS MakcuMyMa. 6-9 u 24-26 mrons 2021 1.
MaKCKMaJsIbHasi TEMITepaTypa BO3yxa MoBblianack 10 41-45°C,
TI0 TyCTBIHHOM 30He MecTamu 1o 46-47°C terna. Asrycr 2021
I. TI0 pecryb/IiKe TOXKE OKa3ajICsl CaMbIM KapKUM 3a BCE TOJIbI
Habmonennit, Ho o Hasowiickoi obaactu Hypara HemHOro
npeBbicuia Hopmy Ha 1,2°C. OgHaKo, SKCTPEMAIbHO BbICOKMX
3Ha4YeHui1 Temrepatyp B aBrycte 2021 roma He OTMeYaIOCh.

B 2023 r skapkumu ObUIM MIOHb U UIOTb. AHOMAaJIbHBIM
nepronoM O6bUTH TiepBast U Bropast nekaga utoHs 2023 . va 3°C
BbIllle HOPMbL. [IpOMOKUTEIBHOCTD IHE B MIOHE C TeMIle-
parypoit Bbitie 40,0°C cocraBuimm 1-3 mHsi, Bosgyx B Hypare
mporpesascs 1o 39-41°C. UroHb cTas camMbIM sKapKyuM 3a BCIO
MCTOPUIO METEOPOJIOTMYeCKIX HAOTIONEHUIA Y OTIIMYMIICS IKC-
TPEMAJIbHOI CYXOCTBIO.

B utone 2023 r. Temmneparypa Bosgyxa 6bi1a Ha 1,5°C Bbiiire
HOPMBI, BBICOKME 3HAYEHMsI TeMIIepaTypbl ObUTH B rieprosl 11-
131 25-27 utong u gocturam 40-43°C, peKop/bl B 3TOT TIEPHOL
He ObLIM YCTAaHOBJIEHBI.

KosnmuecTBo 0caikoB K JIeTy CHiKaeTcst 1o 1-2,5 MM, MHorma
B HauaJie jieTa B peropHoi 3o0He Hyparbl HabmonaoTest ocagku
JIMBHEBOTO Xapakrepa 10 30 MM.
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OceHb HACTyMaeT K CepefyHe CEHTAOPS, UYTO 3aMETHO
CTaHOBUTCS OLIYTUMBIM. CnaaaeT V3HYPUTEJIbHAs J)Kapa, HOUn
CTAHOBSTCS MpoxyafHbiMu. CpefHeMecsuHas TemIeparypa
noHmkaercst ot 21-22°C B cents6bpe mo 6-7°C B Hosi6pe. B
9TO BpeMs HabJIIOAeTCsl Pe3KOoe MOHVKEHME TeMIepaTyphl
Bo3nyxa. [lepBbie OCeHHME 3aMOPO3KY B BO3AYyXe B CpeIHEM
OTMEYaIOTCSI BO BTOPOI MOJIOBMHE OKTsI6psi. Camble paHHME
OCEHHME 3aMOPO3KM PUXOAATCS mocsie 27 CeHTsIOps, a Mo37-
HM€ Ha HOSIOPb.

Camasg Terias ocenb 3a nocienuue 10 et nmo HaBonrickoit
obmactu B paiioHe Hyparsl 6bi1a B 2023 . Temneparypa Bo3-
nyxa B Hypare B okra6pe Ha 2,3°C, Hos16pe 2023 1. - Ha 5,5°C
BbItIe HOpMbL. Host6pp 2023 1. 0Ka3asicst caMbIM TEJIBIM ¥ 3aHSUT
MepPBOe MECTO B PEITUHTE CaMbIX TEIIbIX HOSIOPE 3a BCe TOfibl
HaOIIOmeHMIA.

XomonHbIM, KaK Ce30H HE OTMEYEH, HO MOKHO BBIJEJIUTh
HEKOTOPbIE Tofia XOJIOOHbIX MecsieB. 1o HOsI6pb 2016 1, 2019,
2020 rr.

B Hosi6pe 2016 r. xonogHbM 6611 TIepuon, 21-27 HosIOps, B
5TOT TEpUON, TeMIlepaTypa Bo3myxa IHoHkagach Ha 10-12°C
HVKe HOPMBI 1 cocTaBuia Houblo 15-20°C moposa, auem 10-
15°C moposa.

Temmeparypa Boszyxa B Host6pe 2019 r. okazanach Ha 3,3°C
HI3KE HOPMbI, Pe3KOe TOHVKEHME TeMIIEPATyphbl HAGIONAIOCh
B [IOCJ/IE[HEN JeKaze, Houbo 10 5-10°C moposa, auem go 0-3°C
MOpO3a.

B Hos16pe 2020 . BO BTOpOVI ¥ TpeThei AeKafax npeobiama-
Jia XOJIOLHAs TOorofa, XxapakTepHas aJist 3uMbl. CaMble HU3KHUE
3HaYeHus oTMevannch 18-24 HOS6psI, cpenHeCYTOUHas TeMIle-
parypa B 31OT nepuop, 6bu1a Ha 10-15°C Huske Hopmbl. 18-21
HOSIOPST ObIIM TTEPEKPBITHI AOCOMIOTHBIE CYTOUHBIE MUHUMYMbI
TemIieparyp 3Tux nHel. Temneparypa Bosmyxa B Hypate 6buta
Ha 5-7°C HyyKe HOPMbI 3TOTO TI€PMOJA U COCTAaBM/IA HOUBIO [0
11-17°C moposa, naem no 2-5°C moposa.

Ocaziky B HauaJie OCEeHM OTMEYAKOTCS PEIKO, HO OT OKTSIOPSI
K HOSIOPIO ¥X KOJIMYECTBO YBEJIMUMBAETCS B 2 pasa.

BerpoBoit pexxum B paitone HypaTtunckoro xpe6ta 06-
YCJIOBJIEH MPEMMYIIIeCTBEeHHO oporpaduyeckumu akropamu,
BJIASTHMEM CUHOITUYECKMX TTOJIOKEHWIA, XapaKTEPHBIN JIJIST 3TOM
MecTHOCTH. JleToM BeTpbl MPeobsiafjaloT CeBepO-BOCTOYHOTO
HaIpaBJeHMs], UX MOBTOPSIEMOCTb cocTaBiseT 35-45%, a cko-
POCTh Bo3pacTaeT 10 3-4 M/c. BecHOM 4acTo BETPbI BOCTOYHOTO
HampasyieHust 2-3 m/c. 3UMON TIpeobIaaloT CeBEPHbIE, CeBe-
PO-BOCTOUHBIE BETPHI C BIMSIHMEM IOTO-3aIafHON Tepudepnn
AHTUIIMKIIOHA, CO CpeHelt CKOpoCThio 2-5 m/c. OceHbio ceBepo-
3amaiHble CO CpefiHel CKOPOCTbIO 2-3 M/C.

Hapsimy co ciiabbimy BeTpamu ObIBAIOT U CUJIbHBIE OOJIbIlIE
15 m/c, koTopble xapakTepHbl mjis paitona Hyparsl. Unciio
IHell ¢ CWIbHBIM BeTpoM B Hypare oxosno 49 guenr B rog.
CusibHbie BeTpsl 60jbine 15-20 m/c vamie HabOmAIOTCS
B 3/MMHJE U BE€CEHHMEe Mepuoabl, MHOIAA ITOPbIBBI MOTYT
nocturars 30-35 m/c.

CuibHble BeTpbl 10 HaBomiickoii 06;1aCTy COITPOBOXKAAIOTCST
nbUIbHBIMK Oypsimu. B Hypare moBosibHO YacToe siBiieHue, B
cpenseMm 1o 12-15 mueit B rony, uHorma 6s1BaroT 1 6oJibiue 20
nHeii. [TbutbHbIE OYpy HAGMIONAIOTCS B TEUEHNME TOfa.

4-5 nost6ps 2021 r. HAabIIIOIAIOCH HEOObIUHOE SIBJIEHME
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- TBUIbHO-TIECUYAHAS MIVIA C YXYAIIeHWeM BUAMMOCTHU [0 HecmoTpst Ha TeHIEHIIMIO TOBBILIIEHNS CPEIHEN TEMIIEPATY-
100-200 m. pbI aTMOCdepsl, TeM He MeHee OTHOCUTEIbHO CYPOBBIE 3UMBI,

3akirouenne. Takum 06pa3oM, 0coGeHHOCTH Kimara Hypa-  BepHee ckasaTh, XOJIOAHbIE T€PUO/bI TPOIOJIKUTEIBHOCTBIO OT
TUHCKUX IO B OC/IEIHME ['OfIbI TIO3BOJISIIOT BbIIEIUTh IEPUOMBI,  OLHOI JO HECKOJIbKUX HeMesb, O-BUAMMOMY, OYAYT He PemKu
6J1aronpuUsITHbIE IJIS1 TYPUCTUUYECKOM AeSITETbHOCTH. B GymyIeMm.
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HEKOTOPBIE CXOACTBA U PA3JINYUA 30JIOTOPYAHBIX
MECTOPOXKXJIEHUHA IO)KHOTO TAHb-IIIAHS

darxynnaeBa 3unonia MaMupkoHOBHa,

K.I.M.H., 3aBefnytoiras kabenpst HY V3,

TypanoB Mupanu Kamonosuu,

I.I.M.H., JIaBHbIJ HaY4HbIN COTPYMHUK, ['Y «IMP»
YmmaroB Hypanu ®@o3mun6oeBuy,

K.I.M.H., MJIQ 1WA HayYHbIN COTPYIHUK, ['Y «IMP»,
JKaunb6exoB booup OmoHoBUY,

K.I.M.H., IOIeHT, TankeHTcKui1 [0CymapCTBEHHbIN TEXHUUECKUIA YHUBEPCUTET,

Paxmarysinaesa Illax3oga [Inmmion kusy,

MJTA[IIINAY HAyYHbI COTPYAHUK, IHCTUTYT reosoruu u reodusmka um X.M.A6myniaesa.

Awunortanms. Pabota mocssiiieHa pesy/bTaTaM U3ydeH st CTPYKTYPHBIX 0COOEHHOCTEN 30JI0TOPYIHbIX MecToposkaeHumi KOskHoro
Taub-111ans, chopMupoBaBIIMXCS B KOJUTM3MOHHOM 9Tarie pa3BuUTHs perMoHa. HecMoTpst Ha To, UTO psig MeCTOPOKIEeHNIT 30710Ta
pEer1oHa OTHOCUTCS K KOJUTM3MOHHOMY TUITY, HaOTIOMAETCST pasiMume B UX CTPYKTYPHOM CTPOeHMM, MOPMOIOTUY PYAHbIX TeT U

CTPYKTYpHOM (haKTOpe KOHTPOJISI OPYIeHeHMsT

KiroueBbie c/toBa: MeCTOpOsKIeHMe, CXOACTBO, Pasjndiue, KOJUIM3MOHHbIN THUII, Pas3jioM, CTPYKTYpa, PYIOKOHTPOMPYIOIINIA,

permoH, reoaHaMmKa.

Abstract. The work is devoted to the results of studying the structural features of gold ore deposits of the Southern Tien Shan,
formed in the collision stage of the region’s development. Despite the fact that a number of gold deposits in the region belong to
the collision type, there is a difference in their structural composition, morphology of ore bodies and structural factor controlling

mineralization.

Keywords: deposit, similarity, difference, collision type, fault, structure, ore-controlling, region, geodynamics.

Annotatsiya. Maqola Janubiy Tyan-Shanda mintaqa rivojlanishining to’qnashuv bosqichida shakllangan oltin konlarining
strukturaviy xususiyatlarini o’rganish natijalariga bag’ishlangan. Mintagadagi bir gator oltin konlari to’qnashuv turiga mansub
bo’lishiga qaramay, ularning strukturaviy tarkibi, ma"dan tanalarining morfologiyasi va minerallashuvni boshgaruvchi strukturaviy

omillari bo’yicha farglar mavjud.

Kalit so’zlar: kon, o’xshashlik, farq, to’qnashuv turi, yorig, struktura, ma'danni boshgarish, mintaga, geodinamika.

BBegenne. Kak n3BectHO, Y36eKMCTaH 3aHUMAET JIMIMPY-
IOIL[Y€ TTO3UIIMY TI0 30JI0TY, & TAK)KE MO ypaHy. IlepcrekTuBb
pacIIMpeHnst ChIpbeBOi 6a3bl 30J10Ta PECITYOIMKY, TT0 MHEHUIO
MHorux uccienosatenen (M.X. Xampa6aes, @.A. YcmaHOB,
10.C. CaBuyk, P.X. Mupkamasnos, M.K. Typanos, ®.K. /IuBa-
eB, M.M. Tlupuasapos, M.C. KapabaeB u fip.), CBSI3aHbI C JI0-
Me30McKuMM 06pas3oBaHMsIMU KbI3bIIKYMCKOM 30JI0TOPYIHOM
IIPOBMHIVN, II€ Ha CeI‘O,Z[HS[U.IHI/[f;I J€Hb M3BECTHBI DAL KPYITHBIX
0OBEKTOB 30J10Ta, CPEOM KOTOPHIX BBILE/SETCS YHUKAIbHOE
MecToposkeHue MypyHray.

Pertenne mpo6sieMbl paciiMpeHus: MUHEpPaTbHO-ChIPbEBOA
6as3bl 30J10Ta B 30JI0TOPYIHON IIPOBMHIIMY CTABUT 3a1aqy MpyUMe-
HEHMS HOBBIX 11 YCOBEPIIEHCTBOBAHMS TPAAUILIMMIOHHBIX METOOOB
UCC/IEIOBaHNMIE TPV IIPOBEEHNMM TIOMCKOBBIX PAbOT, I7ie BasKHbIM
aCIIeKTOM SIBJISIETCS TIPMMEHEHME T€0JIOTO-CTPYKTYPHBIX paboT
TI0 M3YUYEHMIO Te0JIOTMUECKUX Y CTPYKTYPHBIX YCJIOBUI pasme-
IIeHNMA SHOOI€HHOI'O OpYyIeHEHMs.

O BaKHOCTM T€OJIOTO-CTPYKTYPHBIX MCCIENOBAHUI B TIO-
3HAHWM I€He3nCa, 3aKOHOMEPHOCTM (HOPMUPOBAHMS U pasMe-
IIEHUST SHIOTEHHOTO opyheHeHus otTMedamn X.M.A6myniaes
[1], A.B.Koposes [8], B.IT.Denopuyk [15,16], ®.M1.Bonbdcon
[5], A.E.Hekpacos [18], X.A.Ak6apos|2,3], B.A.Koposnes [9],
M.K.Typanos, P.X.Mupkamanos [20] n ap. VX nccrenoBanus
MOKAa3aJIM, YTO CPeIyi OCHOBHBIX (haKTOPOB KOHTPOJISI SHMIO-
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TeHHOTO OpyAeHeHus, T.e. B GOpMUPOBaHUY ¥ pasMelIeHUN
DYZHOV MMHEpPaJIM3alMU BasKHYIO POJIb UTPAET CTPYKTYPHBIN
(dakrop. Ha ocHOBe CTPYKTYpHBIX (hakTOpa M reosornueckmx
0COGEHHOCTel PYOHbIX 00bEKTOB paspaboTaHa CHCTeMaTHKa
r'e0JIOrO-CTPYKTYPHBIX TUIIOB MecToposkaennii CpenHeit Asun
B.A.Koponesbim, X.A.Ak6apoBbIM (110 CBMHILY U LIMHKY),
B.I[1.®epopuykom (o prytv u cypbmbl), H. VYiinakoBbim (1o
Bonbdpamy), I.M.TonoBaHoBbIM (110 Meau), u Ap. [6].
Mertoas! uccnenoBanmit. B mocienHee BpeMs MOSBMIACH
cucrematrka P.X.Mupkamanosa u ap. (2010) Ha ocHOBe pe-
KOHCTPYKIVM PErvOHAIbHBIX T€OAMHAMUYECKUX OOCTaHOBOK
n A.A.Kycrapaukoson u gap. (2012), u3yumBuImMx reofgMHaMu-
yeckyto sBosronmio 3anagHoro Tsaub-11laHs, 1 MeTa/uIoreHnIo
30s0Ta 1 Megy pervona. P.X.MupkaMasioB 1 Ip. OTMEUAIOT, 4TO
3o0510TOpyAHbIe MecTopoxkaenus: KOsxknoro u FOro-samagHoro
Taub-11ansa bopMupoBammch B CyOnYKIMOHHOM 3Tarie PasBUTHS
pEeruoHa Ioj, KOHTPOJIEM HaZIBUTOBBIX CTPYKTYP. K 3T01 rpytime
otHocsaTCsl Mectopoxkaenust Kokmarac, MypyHnray, MioTen6aii,
Bammanray u gp. CTpyKTYpbI KOJTM3MOHHOTO 3Tara TeKTOHO-
MarmMaTM4yeCcKoro pasBUTHSI KOHTPOIMPOBAI (HOPMUPOBAHME U
pasMelleHye 30JI0TOPYIHBIX MecTopokaenwii Yapmuran, Map-
IokaHOynak, Jayreizray, Amkubyryt, Amanrarray, Komunkray u
ApucranTay (tabm. Nel). B cBoto ouepenb, cepebpopymHbie Me-
cropoxkaennst Kocvanaun, BeicokoBosibTHOe, OKSKeTIIeC aBTOpbI



CBSI3BIBAIOT C TMTOCTKOJUTM3MOHHBIM 3TArlOM Pa3BUTHSI PETMOHA.

PesynbraTh U 06cykaeHue. Kak mokasbIBaOT pe3ysibrarhl
MX VICCJIENOBAHMS 30JI0TOPYIHbIe MecTopoxkaeHust OkHoro u
IOro-3anapnoro Tsaup-Illansa dopmupoBamich B pasiMIHbIX
reoqMHAMMUYECKMUX YCIOBUSX. Pasnnume B MeTalOreHu B
9TUX MECTOPOKAEHMSIX YKa3bIBaeT HA BpeMeHHOe M3MeHeHMe
MHTEHCUBHOCTM TEKTOHO-MarMaTuyecKux, TreofnHaMuuecKmx,
bU3MKO-XMMMIECKUX MTPOLIECCOB MPOUCXOASLIMX B Teochepax
3eMut, KOTOpbIe OOYCJIOBMIIN CTPYKTYPHBIE TIO3ULIMA U YBEJIN-
YMJTM TIPOHMUIIAEMOCTD TeOJIOTMYeCKUX 0OPA3OBAHMIA ST IIMP-
KYJISLVN TOpsTInX QIIOMIHBIX PACTBOPOB M OCAKIEHMIO U3 HUX
XUMMUIECKMX TIEMEHTOB 00Pa30BaBIIMX PYIHbIE CKOTUTeHNMS. [Tpn
9TOM He MeHee BasKHbIM SIBJISIETCSI Te0JIOTMYeCckyie 00pa3oBaHMs,
KOTOPBIE B 3aBUCUMOCTH OT JIMTOJIOTMYECKOTO M MMHEPATBHOTO
COCTaBa METACOMATUUECKUX M3MEHEHUI U CTPYKTYPHO HAChI-
IIEHHOCTH CO3JAI0T GIarOMPUSITHBIE YCIOBUSIX [JIs OCASKIEHMS
METaJIJIOB U3 TUAPOTEPMAIBHBIX PACTBOPOB.

30/10TOpYAHbIE MECTOPOSKAEHMS PACCMATPUBAEMON TEPPUTO-
pun GOpMUPOBAIIICH B PA3TIMIHBIX T€OIOTMIECKIX 0OPa30BaHN-
SIX (BMEIIAIOIINX CPeNax) ¥ reOTeKTOHMYECKYX TTO3ULISIX, UTO
OTPa3myioCh B M36MpaTeNbHON JIOKAIM3ALUY OpYeHeHMsT TIOf,
KOHTPOJIEM OTIPEZEeTEHHBIX CTPYKTYP, KaK PErMOHAIBHOTO, TaK
U JIOKaJIbHOTO YpoBHM [13].

E.M. Hexkpacos [17], u3y4ast CXOICTBa U Pa3anamsi KPYITHBIX
" CpeTHMUX MeCTOPOKIEeHMIT 30J10Ta, B GOPMUPOBAHMY KOTOPBIX
JIABHYIO POJIb UTPAJI CTPYKTYPHO-TEKTOHIYECKIIA aKTOp, OTMeE-
YaeT, YTO reoIornyeckyie ¥ CTPYKTYPHbIE MO3ULIMK, CTPYKTYPHOE
CTPOEHME YYACTKOB IPOSIBJIEHMI OpYIEHEHNUs], MUHEPAJIbHbBIN
COCTaB PyJ, U Ipyrue 0COOEHHOCTM KPYIHBIX 30JI0TOPYIHBIX
MECTOPOKAEHMIT Mupa (BKIO4Yash MecToposkaeHus MypyHTay
n YapMuTaH) aHaJOTMYHBI TAKOBBIM PSITOBBIX 06beKTOB. Kak
OH OTMeYaerT, IVIABHOe MX OT/IMYMe 3aK/II0UaeTCs B pasHUILIE 3a-
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IACOB 30710Ta.

PaccmarpuBas MecTopokmeHyst Koyu3uoHHoro tuna HOsk-
Horo Tsub-IllaHs, B 3TOM acrekTe BbISIBIEHBI DS, Pas3IMUMit
M CXOACTB B UX T€OJIOTMYECKOM CTPOEHUU U CTPYKTYPHBIX
0COGEHHOCTSIX.

OnHO M3 pasimMumii MECTOPOKIEHWI KOJUTM3MOHHOTO TUIIA
3aKJIIOUaeTCsl B CTPYKTYPHOM IUIaHe, e NMpeobiafaionyMu
CTPYKTYpaMM SIBJISIIOTCSI PA3/IOMbl CEBEPO-3aIafHOTO Y CEBEPO-
BOCTOYHOTO HAIpaBjieHnit. Pa3mune B CTPYKTYPHOM CTPOEHVM
MECTOPOXKIEHWI yKa3bIBaeT HA HECOOTBETCTBUE X (hopmmpo-
BaHMsI €IMHOMY 3Tally TEKTOHO-MarMaTMYecKuX IMpOILeCcCOB U
JIOKAJIbHOJ reofMHaMMUUYeCKoi 06CTaHOBKM.

OTH CTPYKTYPBI, YIaCTKM UX COMPSDKEHMS, IepeCeueHns u
pacIernyieHns: COMPOBOKAAIUCH IPOOIEHNEM TIOPOM, MEJIKOU
TPEIIMHOBATOCTHIO ¥ METACOMATUYECKMMU U3MEHEHUSIMMU.

Hanuume 3TuX CTPYKTYpPHBIX (AKTOPOB B KOJUIM3MOHHOM
srare pasButust FOskuoro Taub-1lans, mo muenuo P.X. Mup-
kamasioBa, 10.C. CaBuyka, I1. MyxuHa u 1p., SIBJISI€TCS TJIaBHOM
CTPYKTYPHOM IPUUMHOM HOPMUPOBAHMS PSLA MECTOPOSKAEHWIA
30JI0Ta PerMoHa, CPefy KOTOPBIX OTMEYAIOTCS KaK KPYTHbIe
MeCTOpPOXKAeHVs (Hampumep, YapmMuTaH), Tak U psgoBbie 06b-
extsl [11, 20].

Hecmotps Ha TO 4TO psim, MeCTOPOKIEHWI 30JI0Ta PErMOHa,
B UMCJIO KOTOPBIX BXOAAT Jlayrbisray, Amkuoyryt, Yapmurau u
Ip., GOpMMPOBATIMCH B KOJUTM3MOHHOM 3Tarle pa3BUTHSI PErMOHa,
KOHTPOJIMPYIOLIYE UX CTPYKTYPbI Pas3INUHbI.

Haubosiee BbIpa)keHHOE CXONCTBO MECTOPOXKAEHWI 30JI0Ta
kojuu3yioHHoro tumna FOsknoro Tsub-111aHs 3ak/TrouaeTcs B KOH-
TpoJie uxX (GOpMMPOBaHMS 1 PasMeIeHNSI KPYITHbBIMM Pa3IOMaMM.
Ha mecroposknennu Jlayrpi3ray K TaKUM CTPYKTypaM OTHOCUTCS
IlayrbI3TayCckuii [ITyOMHHBIN PasJioM CEBEPO-CEBEPO-BOCTOUHOTO
HAaIpaBJIeHNs], 30Ha COMPSDKEHMST KOTOPOTO C CEBEPO-BOCTOUHBI-

Tabnuya Nel

HeKoTopbie 0COGEHHOCTH MECTOPOXK/IEHHU I 30/10Ta, pa3MeLeHHbIe B KOJUIM3MOHHBIX CTPYKTYpax
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VYrieponconepskaiiiye ajeBpOJIATHI .
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AmanTaritay aJIEBPOITMJINTDI, [T€CUAHUKY, BYJIKAHOMUK- »
TEKTOHUYECKOTO HapyILIEHMUS z L=
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[IpomosnbHbIe pa3ioMbl CEBEPO- TeppureHHble IOPOIbI *
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MU pa3pbiBaMy AcayKaKCKOTO TUITa OKa3aaach GIaronpusTHOMN
11t hopmupoBaHus MecTopoxkaeHnii [layrbistay n Acaykak. Ha
MeCTOpOKAeHUn YapmuraH, rjie pyIoHOCHAs IUIONAb OCIOXK-
HeHa cepyeli pasyioMOB CEBEPO-BOCTOYHOTO TPOCTUPAHMS, KPYTI-
HOU CTPYKTYPOIA, 00yc/IoBUBILEl X HopMupoBaHIe, SBISETCS
DErMOHa/IbHbINA PA3jIOM, KOTODPBIN MPOCTUPAETCS B CYOLIMPOT-
HOM HaTpaBJeHUM Ha tore MectoposkaeHus [7]. CTpykrypa mo
A.K.ByxapuHy sIBISIeTCS 'PaHMYHBIN CTPYKTYPOI Mesk(opmariy-
OHHBIX 30H. B popmimpoBanum mectopoxkenvst Mapkan6yiaxk
[JIaBHYIO POJIb Urpaet KpymHbii Kapakuaray- MapskaHOyakcKuit
passiom. Ha 60J1b11107 MTPOTSKEHHOCTY 1 MOIIHOCTM MTPOAOJIbHbIE
CTPYKTYPbI 30HbI 3TOTO PA3/IOMa KOHTPOIMPOBA/IM PasMellieHe
30JI0TOPYIHOM MUHepaam3aum [4].

CxofcTBO, BMECTE C TeM Pas/inyie BbIpaskeHa B CTPYKTYPHOM
KapTVHE PacCMaTPUBaeMbIX MecTOpokaeHuit. CTPYKTYpHOe
pasyume: OT/IMYYE B CYICTEMAX PaspbIBHBIX CTPYKTYP, Pas/iidime
B GOKOBOM CTPOEHWM, B3aMMOOTHOIIEHVM CHCTEM Pa3pPbIBHBIX
CTPYKTYD U CTENEHNU UX OCJIOKHEHHOCTH, HAJIMIME CKIT[IaThIX
CTPYKTYD, MesK(DOPMALIMOHHBIX 30H 1 T.1.

B [layrbIsTayCKOM pYAHOM I0JI€ OCHOBHbIE CUCTEMBI pas3-
JIOMOB: CEBEPO-BOCTOYHbII, C€BepO-3amagHblil, U CyOMepu-
IOVOHATbHOTO HampaBJIeHNsI, KOTOPbie Pa3sbMBAIOT AAHHYIO
IWIOIIAAb Ha Psifi 6JI0KOB. B 0- 1 pyaHBIX 9TaNax HaMOObIIYIO
aKTUBHOCTb TPOSIBUJIM CEBEPO-BOCTOUHBIE PA3/IOMbl, KOTOPbIE
SIBJISISICh TPAHMYHBIMM 3JIEMEHTaMy GJIOKOB, aKTUBYU3UPOBAIIN MX.
B pesysnbTaTe 3THX MIPOLIECCOB B 30HAX COTIPSKEHMST CEBEPO-BOC-
TOYHbIX 1 JlayrbI3TayCKOro LIyGMHHOTO PasioMOB 06pa30BaiCh
CTPYKTYPHbIE YCIOBMSI GIArONpUsITHBIE IS MPKYJISIIMAY PYLO-
HOCHBIX PACTBOPOB M OCAKIEHWIO 13 HUX PYAHBIX SIEMEHTOB.
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Puc.1. Cxema pa3mMelLieHNsI 30JI0TOTO OPYAEHEHUS

YapMHUTAHCKOTO PYJHOTO OIS,

(u3 «Arnacra P.X.Mupkamasos u gp. 2010)

Ha mectoposkmennit MapaskaHOysiak BbIeJI€HbI IBE CHUCTeE-
MbI Pas/IOMOB: CEBEP-BOCTOUHBIN ¥ CEPYs POJOIbHBIX B 30HE
Kapaxkuaray-MapzaskaHOy/makckoi CTPyKTypbl. B pynHoM starme
pasBUTHUSI pETMOHA B palioHe pyaHOro mosis MappskaHOysak
TEKTOHMYECKYIO aKTMBHOCTDb MPOSIBUJIM CEBepO-3anajHble pas-
Jjiombl. CoueTaHye rOp130HTAIbHBIX Y BEPTUKAIbHBIX ABMKEHMI
0 PasioMaM, B KOMIUIEKCE C BMEIIAIOLIEN CPeIoit 06y CIOBIIIN
dhopmupoBaHuil CTOI600OPA3HBIX U IITOKBEPKOBBIX (YUaCTOK
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VKpauHCKMUIT) PYIHBIX TeJ, SKUJIbHBIX PYIHBIX 30H, IIUTOO-
6pAa3HbIX U JIEHTOBMUIHBIX PYOHBIX Tes (YUacTOK 3amafHoro) ¢
MOITHOCTBIO (30-100Mm) 1 60sbi1ION TTPOTSREHHOCTH (00 2000M).

Hecmotpst Ha TO, YTO paccMarpuBaeMblie 30JI0TOPYIHBIE
MECTOPOXKAEHMST GOPMUPOBAINCH B KOJUIM3MOHHOI JTaIe pas-
BUTHSI PETMOHA F€OIMHAMMKA [TEPHOfa PYI000Pa30BaHNS Y HUX
pasinyHa.

Ha mecroposknennn Yapmuran (puc. 1) mpuypoueHHOe K
9K30- 1 9HHOKOHTaKTy Korpabanckoro uutpysusa [10] pyzos-
MEIAIUIMMU SBJISTIOTCS TOPGUPOBUIHBIE TPAHOCUEHUTHI U
BYJIKAHOTEHHO-TepPUreHHbIe 06pasoBaHus cuaypa. OpyneHeHmne
KOHTPOJIMPOBAJIOCH CEBEPO-BOCTOUHBIM ¥ CYOIIMPOTHBIMM Pas-
Jomamiu. BepTukasnbHblii pasmax opyaeHenus 6omee 1800m.

PaccmarpinBast CXOCTBO 1 pasyiidie MeCTOPOXKIEHMI 307I0TO
KOJUTM3MOHHOTO TUTIA CJIEAYET OTMETUTb, UTO B HUX YETKO BbIPH-
COBBIBAeTCsI 6JIOKOBOE CTPOEHME, HO MaCIITABbI MX MPOSIBJIEHVIS
DasINYHBL.

PasmertieHne 3HAOTEHHOTO OPYAEHEHVS B OMpPeAeTeHHbIX
CTPYKTYpax, B y4acTKaX MX COYETAHMS C JPYTUMM PasIoMaMu
yKasbIBAaeT Ha TO, UTO 3TU CTPYKTYPHI B IPOIIECCE PYEOOGPa3s0-
BaHUS SIBUJIUCh TEKTOHUYECKV aKTUBHBIMIA.

AKTUBHOCTb SIBWJIACH MIPUUMHON (OPMUPOBAHNIO 30H MPU-
OTKPBIBAHHOII B U3r1Oax ¥ y4acTKax MepeceyeHnit u Compsike-
HUIT Pa3IOMOB, APOGIEHNsT BMEIIAIOILEl CPEJIb, UTO SIBJISTFOTCSE
OCHOBHBIM TI'€0JIOTO-CTPYKTYPHBIM apryMEHTOM B KOHTDOJISI
pasMelle st OpYIeHeHs.

Hampumep, Ha mectopokaenun ayrbistay pasmelieHne
30JI0TOTO OPYJEHEH VS KOHTPOIMPOBAIOCH CEBEPO-BOCTOUHBIMM
pasyioMamu, B 30He X CONpsikeHust ¢ [layrpI3TayCcKum paspbiBOM
CeBep-CeBepO-BOCTOYHOrO HarpasieHus. [eoqyHammnyeckas
0ob6CcTaHOBKa Mepuoma pyroobpa3oBaHMsT XapaKTepu3oBaiach
TEKTOHMYECKON aKTUBHOCTBIO ITUX CTPYKTYP, OOYCIOBIEHHBIX
DErMOHaIbHOI FeOAMHAMMKOI KOJUTM3VIOHHOTO 3Tara pasBUTyis
IOskuoro Taup lans [19].

Brokupyroiye pasioMbl, B OCHOBHOM CEBEPO-3aIIafiHOTO 1
CeBepPO-BOCTOYHOTO HaIIPaBJIeHM!I, Peske MPOTHOTrO. Passmune
B GJIOKOBOM CTPOEHMU ¥ MacIiiTaba X MPOSIBJIEHMS B MEPBYIO
ouepe[b OTPeEISIETCs Te0IOTYeCKUMI 06Pa30OBaHUIMM, yda-
CTBYIOILIVIE B CTPOEHMY IAHHBIX 30/I0TOPYIHBIX MECTOPOSKIEHMIL.

HamnGosee ciokHOE GIIOKOBOE CTPOEHME XapaKTEPHO IJIsk
MecTopoxknennii Amskubyryt (puc.2) n Komumkray, rge co-
OTBETCTBEHHO B MX CTPOEHMM YUACTBYIOT MeTaTeppUreHHbie
06pa3oBaHMst KypraHCKOM ¥ KOCMaHauMHCKO CBUT.

Puc.2. Teosmornueckasi Kapra MecCTOPOKAEHUS
AmxuoyryT (M3 «Atnacra P.X.Mupkamasos u gp. 2010)



CIIO’KHOCTb BHYTPEHHEro CTPYKTYPHOTO CTPOEHMsT GIOKOB
00yCJIOB/IeHa XapaKTepPOM M MHTEHCMBHOCTBIO AedopMalni.
s xaskmoro 6yoka xapakTepHa CBosI fedopmarnysi, KOTopast
OTIpeZieNseTCs B3aVIMOOTHOIIEHUSIMY AMHAMUKY STUX GIIOKOB.
leogyHamyKka MeCTOPOKAEHWSI OIMpeneseTcsl BO3LeiCTBIEM
BHEIIHNX TEKTOHUYECKIX CUJT U SIBJIEHUSIMM, OOYC/IOBJIEHHBIMM
rporieccaMmu BHyTpu reocdep 3emmn.

PasmeliieHne 3HZOTeHHOTO OPYyIEHEHMSI B re0JIOrMueckoM
MIPOCTPAHCTBE KOHTPOJIUPYETCS ONpeNeeHHbIMU CTPYKTY-
pamu. AKTMBHOCTb 3TUX CTPYKTYD IIO3BOJISIET OINPeeUThb
reofMHAMUYECKYIO 06CTaHOBKY Mepuoza pyroobpasosanus. Ha
MeCTOpoXkaeHun [layrpi3ray reofMHaMMKa Pyroo6pasoBaHms
XapaKTepu3yeTcs: aKTUBHOCTBIO CEBEPO-BOCTOUHBIX U CEBEpPO-
CeBepO-BOCTOYHBIX Pa3/IOMOB, B 30HaX KOTOPBIX YOPMMPOBAIIChH
reoJIOTO-CTPYKTYPHbBIE YCJIOBUS /ST pasMelleHMs 30J0TOro
opyreHeHus [14].

leopmHamuka pynoo6pazoBaHmsi MecTopokaenus Yapmuran
Takke XapaKkTepu3yeTcsl aKTMBHOCTBIO CEBEPO-BOCTOUHBIX U
CybuIMpoTHBIX pasnomoB. GopMupoBaHme M pasBUTHE ITUX
CTPYKTYP UCCIIENOBATENN CBSI3bIBAIOT C AMHAMMKO TPAHNYHOTO
pasioMa CTPYKTYpPHO-(OPMAIMOHHBIX 30H, KOTOPBIN ITPOTITUBA-
€TCsI B CYOILVPOTHOM HaIpaBJieHVH Ha Iore MecTopokaeHmst [12].

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N94 /2025

WHas reogyHamMmKa HaGMIONAETCS Ha MECTOPOKAeHM Map-
IHKaHOy/IaK. 31ech pasMelleHye OpyIeHEeHMsT KOHTPOJIMPOBAIOCh
MTPOZOJIBHBIMY PA3IOMaMM CEBEePO-3aMafHOTO MPOCTUPAHNS — B
CTPYKTYpax ONepeHust 3TUX CTeP;KHEBBIX pa3aioMoB. Mopdoio-
rUIecKye 0CO6eHHOCTHM 3TUX PA3/IOMOB Y BHYTPEHHee CTPYKTYP-
HOe CTpOeHMe MX 30H ONpeneniun MOPGOIOTHIO PYIHBIX TeJl:
CT016006pa3HbIe, IIITOKOOOpasHbIe, TUIMTO- U JIMH30BUIHbIE, a
TaKoKe KuiabHble [19].

3akmouennst. Takum 06pa3oM, aHAIM3UPYST CTPYKTypPHbIE
(axTopbI KOHTPOJISE HOPMUPOBAHMS U Pa3MeILieHNS] OpyIeHeHMST
B 30JI0TOPYAHBIX MecTopokaenusix KOskHoro Tsub-111aHs, ycra-
HaBJIVBasl CXOACTBA Y PasInuusl B UX CTPYKTYPHOM CTPOEHUH,
MOYKHO OTMETHUTD, UTO PaCCMaTPUBaeMbie MECTOPOKIEHMS, He-
CMOTDSI Ha TO YTO OHM (HOPMMPOBAIUCH B KOJUTM3VIOHHOM JTaIle
DasBUTHSI PETMOHA, OTIMYAIOTCS KaK MO CTPYKTYPHOMY CTpOe-
HUIO, TaK ¥ 0 TeOAMHAMMKe B Ipoliecce pynoobpasoBanusi. B
COOTBETCTBUM C 3TUM HabOJIFONAIOTCS pas3nuust B MOpdoreHese
PYIHBIX TeJT. DTH pasmnumsi 06yCIOBIeHbI MHOTYMU (hakTopamu,
OfIHAKO IVIaBHBIMU U3 HUX SIBJISIOTCS: PYJOBMEIAOIINE Te0-
Jornvyeckue ob6pa3oBaHusl, CTPYKTYPHOE CTPOeHNEe 0OBEKTOB,
o3y O6'bEKTOB B pErmoHa/JIbHbBIX CTPYKTYpaX, BHEIIHNE
TEKTOHMYECKYe (HaKTOPbI ¥ TeOfiMHAMMKA PyI00OpasoBaHusl.
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BUTUNJAHON URUG' OMBORIGA
O'ZBEKISTON EKIN URUG'LARI
QO'SHILDI

EKOLOGIYA XABARNOMASI

O‘zbekistonning qadimiy va mahalliy ekinlariga oid urug*
namunalari Norvegiyada joylashgan dunyodagi eng yirik va
xavfsiz urug‘ saqlash maskani — Svalbard Butunjahon Urug*
Saglash Genbanki (Svalbard Global Seed Vault) ga topshirildi.

Ushbu muhim tashabbus Qishloq xo‘jaligi vazirligi, O‘sim-
liklar genetik resurslari ilmiy-tadqiqot instituti, BMTning
Ozig-ovqat va gishloq xo‘jaligi tashkiloti (FAO) hamda Nordic
Genetic Resource Center (NordGen) o‘rtasidagi samarali xalgaro
hambkorlik doirasida amalga oshirildi.

Mazkur jarayon O ‘zbekistonda gishloq xo‘jaligi ekinlarining
genetik xilma-xilligini saglash, milliy genofondni mustahkam-
lash va xalgaro miqyosda ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlash
borasidagi sa’y-harakatlarda muhim bosqich bo‘ldi.
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Svalbarddagi omborga topshirilgan urug‘lar o‘zbek deh-
gonchilik madaniyatining bebaho merosi — qadimiy navlar va
mahalliy ekotiplarning genetik namunalarini ifodalaydi.

Kolleksiya tarkibida qovun, tarvuz, pomidor, qalampir,
baglajon, sabzi, piyoz va bug‘doyning 20 dan ortiq mahalliy
navlari mavijud. Aynigsa, bug‘doyning mahalliy «Qayroqtosh»
navi alohida ahamiyatga ega.

O‘simliklar genetik resurslari ilmiy-tadgiqot instituti vakilla-
rining ta’kidlashicha, bu tashabbus O ‘zbekistonning o‘simliklar
xilma-xilligini asrash, global ozig-ovqat xavfsizligiga hissa
qo‘shish va genetik resurslarni kelajak avlodlar uchun saglab
golish yo‘lidagi qat’iy pozisiyasini namoyon etadi.
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MA’LUMOT UCHUN:

Svalbard Butunjahon urug‘ ombori Arktika muz-
liklari bag‘rida joylashgan bo‘lib, -18°C haroratda
doimiy ishlaydigan global genbank hisoblanadi.

Hozirda bu yerda 1,1 milliondan ortiq urug‘ namunalari
saglanmoqda. Ushbu maskan dunyo bo‘ylab gen banklarida
mavjud urug ‘larning zaxira nusxalarini uzoq muddatli saqlashni
ta’minlaydi.

Bunday tizim tabiiy ofatlar, urushlar, moliyaviy inqirozlar
yoki texnik nosozliklar tufayli o‘simlik turlarining yo‘qolib
ketish xavfini kamaytiradi va butun dunyo uchun barqaror oziq-
ovgat ta’minotini kafolatlaydi.

Svalbard Butunjahon urug* ombori Norvegiya hukumati, Crop
Trust tashkiloti va Nordic Genetic Resource Center (NordGen)
o‘rtasidagi uch tomonlama kelishuv asosida boshgariladi.

Manba: yuz.uz

CHIQINDILARNI QAYTA ISHLASH
HAVONING IFLOSLANISHINI
KAMAYTIRADI

Hindistonning Panjob shtatida yig‘im-terim mavsumidan
keyin gishloq xo‘jaligi ekinlari qoldiglari an’anaviy tarzda
yoqib yuboriladi, bu esa, aynigsa, Nyu-Dehli hududida havo
sifatini sezilarli darajada yomonlashtiradi. So‘nggi yillarda
ko‘plab fermerlar mulchalash va kompostlash kabi ekologik
toza utilizatsiya usullariga o‘tmoqda. Mulchalashning mohiyati
shundaki, o‘simlik qoldiglari dalada qgolib, himoya gatlamini
hosil giladi, bu qatlam tuproqni isitish va namlikni saglashga
yordam beradi, so‘ngra parchalanib tuprogni boyitadi.

Panjobda kuniga 20 tonnagacha chiqindini qayta ishlash
bo‘yicha tajriba qurilmasi ishga tushirilgan bo‘lib, u organik
o‘g‘it va biologik suyultirilgan tabiiy gaz ishlab chigaradi. Dehli
texnologiya instituti ishtirokida ishlab chigilgan bu tyexnologiya
allagachon samaradorligini ko‘rsatgan. Nafaqat havoning
ifloslanish darajasini pasaytirishga, balki o‘g‘it xarajatlarini
kamaytirishga, tuproq unumdorligini oshirish va ish o‘rinlarini
yaratishga ham ko ‘maklashadi.

Mahalliy hukumat fyermerlarni rag ‘batlantirish uchun hosil
qoldiglarini qayta ishlashga topshirishga to‘lovlar taklif giladi,
bu esa gishloq xo‘jaligi ekinlari chiqindisi bozorini shakllantiradi
va ularni yoqish zaruratini kamaytiradi. Shuningdek, bir nechta
qishloglarga bunday chiqindilarni yanada samarali va keng
miqyosda utilizatsiya qilish imkonini beradigan gayta ishlash
korxonalari tarmog‘ini yaratish ham ko ‘rib chigilmoqda.

Manba: ecosphere.press



"YASHIL BELBOG™":
CHO'L DARAXTLAR BILAN
O’'RAB OLINDI
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Xitoyda ko ‘kalamzorlashtirish bo‘yicha 46 yillik dastur
yakunlanib, mamlakatidagi eng katta cho‘l — Taklamakon atrofi
daraxtlar bilan o ‘rab olindi. Ushbu “Yashil belbog‘”ning uzunligi
taxminan 3 ming kilometrni tashkil qgiladi. Loyiha 1978-yildan
beri davom etib, cho‘llanishni yengish va bahorda mamlakatning
ayrim hududlariga ta’sir qiladigan qum bo ‘ronlarini kamaytirish
magsadini ko‘zlagan.

Qayd etilishicha, “Yashil belbog‘” dasturini amalga oshirish
jarayonida 30 million gektardan ortiq maydonga daraxtlar
ekilgan. 1949-yilda XXR hududining atigi 10 foizini o‘rmonlar
egallagan bo‘Isa, bu ko‘rsatkich 2020-yillarning boshiga kelib
25 foizni tashkil etgan.

“Yashil” himoya chizig‘ini yaratish loyihasi davomida turli
daraxt va o‘simlik turlarining cho‘l sharoitiga chidamliligini
sinab ko ‘rish uchun ko‘p yillar sarflangan, chunki ularni amaliy
tajribadan o‘tkazib, bunga ishonch hosil gilish talab etilgan.

Biroq tangidchilarning fikricha, bu daraxtlar yashab qolish
qobiliyatini ko‘pincha past darajada namoyish etadi, “Yashil bel-
bog*” garchi qum bo ‘ronlari xavfini kamaytirgan bo ‘Isa-da, ba’zi-
da hatto Pekinga yetib borayotganidan ko‘z yumib bo‘Imaydi.

Xitoy daraxt ekishni davom ettirishni va gishloq xo‘jaligi
yerlari uchun yangi himoya tizimlarini yaratishni rejalashtir-
moqda. Ayni paytda, barcha sa’y-harakatlarga qaramay, mam-
lakat hududining gariyb 27 foizi cho‘llardan iborat.

Manba: Reyter

YEVROPA ITTIFOQI BOLALAR
BOG'CHASIDA IQLIM TA'LIMINI
JORIY ETMOQDA

Yevropa Ittifoqining 27 mamlakatida 2025-yildan boshlab
iglim ta’limi bolalar bog‘chasidan maktabni tugatgunga qadar
majburiy bo‘ladi. Yosh avlod vakillari nafaqat olisdagi iqlim
hodisalarini, balki global isish keltirib chigargan mahalliy
oqibatlarni, shuningdek, “yashil” iqtisodiyot uchun zarur bo‘lgan
ko‘nikmalarni o‘rganadi. Bunday yondashuv milliy iglim
rejalariga, jumladan, o‘gituvchilarning malakasini oshirish, yangi
o‘quv materiallarini yaratish va natijalarni baholash tizimlariga
kiritiladi.

Ushbu ta’lim iglim o‘zgarishi bilan bog‘liq kasblar uchun
muhim bo‘lgan ekologik savodxonlik va kompetensiyalarni
shakllantirishning asosiy vositasiga aylanadi. Dasturga tabiiy va
ijtimoiy jarayonlarning o ‘zaro bog ‘ligligini ko ‘rsatish uchun turli
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fanlar kiritiladi —tabiiy fanlardan tortib igtisodiyot va huquqqa
gadar. O‘qgituvchilarni tayyorlash, o‘quvchilarda ekologik
vaziyatni to‘g‘ri anglash va o‘zgaruvchan iqlim sharoitida zarur
harakatlarni tushunish hissini rivojlantirishga alohida e’tibor
qaratiladi.

Bu tashabbusni yoshlar ham, jamiyatning boshqa guruhlari
ham qo ‘llab-quvvatlamoqda. Ko‘zlangan magsad iglim bo‘yicha
ta’limni alohida mavzudan XXI asrda yashash uchun zarur
bo‘lgan fundamental sifatga aylantirishga garatilgan.

Manba: gismeteo.ru

PLASTIK IDISHLAR TABIATGA
KATTA ZIYON KELTIRMOQDA

She WV 8 4 ~

Ommaviy tarzda dunyo bo‘yicha keng foydalanilayotgan
plastik idishlar bilan bog‘liq muammo tom ma’noda global
muammolardan biriga aylangan.

Bu birinchi galda ekologiya tizimiga, uni ozuqa sifatida qabul
qgilayotgan hayvonot va parranda olamiga katta ziyon keltir-
moqda. Bundan tashqari platik mahsulot yogib yuborilganda
havoga o‘ta zaharli moddalar ajralib chiqadi. Ular turiga ko‘ra
tabiatda 100 yildan 1000 yilgacha saglanib golar ekan.

Plastik idishlarni ommaviy tarzda ishlab chiqarish aslida
1950-yillarda boshlangan. Shu paytgacha dunyo sanoati 8 mil-
liard tonnadan ziyod plastik ishlab chigargan. Ularning ma’lum
bir gismi (katta ehtimol bilan juda kam qismi) chiqgindi yoqila-
digan zavodlarda yoki kustar yo‘l bilan yogqib yuborilgan. Qol-
ganlari esa hanuz foydalanilmoqda yoki chigindilar poligonida,
tevarak atrofda (hatto okeanlarda) sochilib yotibdi.

Ayni paytda har kuni yuz million tonnalab yangi plastiklar
ishlab chiqarilayotir. Foydalanilgan bu kabi idishlarning kam
gismi qayta ishlanadi yoki qayta foydalaniladi. Masalan, birgina
AQSHda 2018-yil ishlab chigarilgan plastiklarning 9 foizdan
kamrog‘i yangi mahsulot ishlab chiqarish uchun gayta ishlov
berishga topshirilgan. Bu fakt va ragamlar global muammo
ko ‘lamini, yetkazayotgan zararini tasavur qilish uchun kam emas.
Manba: vokrugsveta.ru
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QUTBLARDA MUZLIKLAR ERISHI
QANDAY OQIBATLARGA
OLIB KELADI?

EKOLOGIYA XABARNOMASI

Arktika va Antarktikada havo haroratining tez ko ‘tarilishi
iglimga ta’sir ko ‘rsatib, ob-havoning keskin o‘zgarishiga, dunyo
bo‘ylab kasalliklarning tarqalishiga va ozig-ovgat bilan bog‘liq
muammolarga sabab bo‘lishi mumkin. Buyuk Britaniyadagi
Ekseter universiteti professori Geyl Uitman boshchiligidagi
tadqgiqotchilar guruhi ikki qutbda muzlarning erishi va Yer shari
aholisi salomatligiga tahdidlar o‘rtasidagi bog ‘liglikni anigladi.

Abadiy muzliklar va muz qalqonlarining tezroq erishi
issigxona gazlari va ifloslantiruvchi moddalar yanada ko ‘proq
chiqgishiga olib keladi, bu esa global isishni kuchaytiradi.
Bo‘ronlar, suv toshginlari va qurg ‘oqchilikning ortishi natijasida
jarohatlar, o‘lim va ruhiy kasalliklar sonining ko ‘payishi
kuzatiladi.

Arktikada muz erishi atmosfera va okean ogimlarining
samaradorligini pasaytiradi, turli mintagalarda hasharotlar va
bakteriyalar keltirib chigaradigan kasalliklarning tarqalishiga
ko‘maklashadi. Qirg‘ogbo‘yi hududlari suvning sho‘rlanishi va
toshqinlardan aziyat chekmoqda, bu kasalliklarning ko‘payishiga
va ozig-ovqat tanqisligiga olib kelmoqda.

Qutblarda havo haroratining ko ‘tarilishi sayyoramiz gishloq
xo‘jaligi uchun sharoitlarni yomonlashtiradi, hosildorlikni
pasaytiradi va to‘yib ovqatlanmaslikni kuchaytiradi. Olimlar
sog‘ligni saqlash tizimlarining yangi chagqiriglarga tayyorligini
oshirish uchun iglim va tibbiyot ma’lumotlarini integrasiyalash
muhimligini ta’kidlamogda.

Manba: ecosphere.press

O’RMONLARNING KESILISHI
BO'YICHA INTERAKTIV
XARITA YARATILDI

Buyuk Britaniyaning Lids universiteti olimlari tomonidan
yaratilgan interaktiv xarita o‘rmonlarning kesilishi havo haro-
ratning 5°C gacha oshishiga sabab bo‘lishini ko‘rsatdi.

Ushbu instrument mahalliy iqlimning sovishida o‘rmon-
larning rolini yagqol namoyish etish magsadida ishlab chiqil-
gan. Uni yaratuvchilarning so‘zlariga ko‘ra, interaktiv xarita
o‘rmonlarni kesish muammosi xalgaro kun tartibining asosiy
mavzusiga aylanayotgan bir paytda paydo bo‘lgan.

Yangi instrument foydalanuvchilarga o‘rmonlarning turli
darajada yo‘q qilinishi odamlarning sog‘lig‘iga, ozigq-ovqat
mahsulotlari ishlab chiqarishga va hududlarning iqlim tahdid-
lariga umumiy chidamliligiga qanday ta’sir ko‘rsatishini o‘r-
ganish imkonini beradi.
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Interaktiv xarita mamlakatlar, mintagalar va alohida hududlar
bo‘yicha harorat o‘zgarishini ko ‘rsatadi. Ma’lumotlarga ko‘ra,
ayrim joylarda o ‘rmon qoplamining yo‘qotilishi haroratning 5°C
gacha ko ‘tarilishiga olib kelishi mumkin, bu esa ekstremal issiq
anomaliyalari bilan tagqoslanadi.

Tadgiqotchilar mahalliy isitish mexanizmini daraxtlar bir
vaqtning o°zida bir nechta tabiiy sovutish jarayonlari orqali
ta’minlashi bilan izohlaydi. O ‘rmon yo‘qolganda bu jarayonlar
to‘xtaydi va yer yuzasi tezroq isiydi. Havoning namligi kama-
yadi, issigxona gazlarining konsentratsiyasi ortadi, bu esa is-
siglik to‘lginlarini kuchaytiradi.

Manba: ecodays

TABIIY RAVISHDA
PARCHALANADIGAN PLASTIK

Rossiyadagi Tula davlat universiteti olimlari tabiiy ravishda
parchalanadigan yangi turdagi polimerni yaratdi. Bu haqda
“Journal of Polymers and the Environment” jurnalida chop
etilgan maqolada ma’lum qilindi.

Hozirda maishiy va sanoat ehtiyojlari uchun ishlatiladigan
ko‘pgina o‘ramalar neft mahsulotlariga asoslangan polimer-
lardan tayyorlanadi. Olimlar foydali qazilmalar zaxirasi kamayib
borayotgani sababli insoniyat kelasi asrda xomashyo yetish-
movchiligi bilan to‘gnashishi mumkinligidan ogohlantirmoqda.

Tula universiteti mutaxassislari esa yog‘och biomassasi va
qishloq xo‘jaligi chigindilaridan yangi turdagi biopolimerni
ishlab chiqdi. U 300 darajagacha bo‘lgan haroratga chidamli
bo‘lib, tabiatda mikroplastik qoldirmasdan parchalanish qobili-
yatiga ega.

Ushbu universitet laboratoriyasi mudiri Bogdan Karlinskiy-
ning ta’kidlashicha, polimer “klik-kimyo” usuli orgali yaratil-
gan bo‘lib, bu yo‘nalish zamonaviy organik sintez usuli hisob-
lanadi. Uning fikricha, bunday tadgiqotlar kelajakda uglerod
neytralligiga erishish va qayta tiklanmaydigan resurslar tanqisligi
sababli yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan ekologik ingirozlarning
oldini olishga yordam beradi.

Manba: xs.uz



"EKOLOGIYA XABARNOMASI" -
IJTIMOIY-IQTISODIY, ILMIY-AMALIY JURNALI
MAQOLALARIGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

"EKOLOGIYA XABARNOMASI" ijtimoiy-iqtisodiy, ilmiy-amaliy jurnali tahririyati umumiy sharhdan va axborot
shaklidagi ilmiy maqolalarni nashr uchun gabul gilmaydi. Tahririyatga taqdim etilayotgan qo‘lyozma bo‘yicha muallif ilmiy-
tadqiqot ishi olib borayotgan tashkilot rahbariyatining yo‘llanma xati, maqolani chop etish mumkinligi haqgidagi ekspert
xulosasibo'lishi kerak.

Magqolaning yozilish tili, tuzilishi va tarkibi. Maqolalar o‘zbek, rus va ingliz tillarida qabul gilinadi. Maqola keng omma
uchun tushunarli tilda, grammatika qoidalariga amal gilgan holda yozilgan bo‘lishi kerak. Maqola o‘zida muayyan ilmiy-
tadqgiqotning tugal yechimlarini yoki uning bosqichlarini ifodalashi zarur. Sarlavha maqolaning mazmuni to‘g‘risida axborot
bera olishi, imkon gadar qisqa bo‘lishi va umumiy so‘zlardan iborat bo'lib qolmasligi kerak. Odatda ilmiy maqolada
quyidagilar bo‘lishi kerak: universal o‘nlik tasnifi (UDK), maqolaning sarlavhasi (uch tilda), annotatsiyasi (uch tilda), tayanch
so‘zlar (uch tilda), kirish, ko‘rib chigilayotgan muammoning hozirgi holatining tahlili va manbaalarga havolalar, masalaning
qo'yilishi, yechish usuli, natijalar tahlili, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, muallif(lar) to‘g‘risida ma'lumot.

Magqgolada odatda qabul gilingan atamalardan foydalanish, yangi atama kiritganda, albatta uni aniq asoslab berish kerak.
Fizik kattaliklarning o‘lchov birliklari Xalqaro o‘lchamlar tizimi (SI)ga mos bo‘lishi kerak. Maqolada muallif o‘zining ishlariga
havolalar soni 20 foizdan oshmasligi kerak.

Magqolaga qo‘yiladigan texnik talablar. Maqolaning sarlavhasi, muallif (lar) va u(lar)ning lavozimi, ilmiy darajasi va ish
joyi, annotatsiya, tayanch so‘zlar (uch tilda) bir ustunda yoziladi. Maqolaning qolgan matnlari ikki ustunda yoziladi. Maqola
MS Word 2003-2010 matn muharririda yozilishi va quyidagi ko‘rsatkichlarga muvofiq qat’iy rasmiylashtirilishi kerak: - A4
formatda, matn sahifasining barcha chekkalarida 2 sm dan joy qoldiriladi, Times New Roman shriftida, maqola uchun shrift
hajmi - 12 pt (jadvallar bundan mustasno), jadvallar uchun shrift kattaligi - 10 pt, qator oralig‘i - 1,15 interval, matn sahifa
kengligi bo‘yicha tekislanadi, xat boshi - 1 sm («Tab» yoki «Probel» tugmalaridan foydalanmasdan).

Quyidagilarga ruxsat etilmaydi: sahifalarni raqamlash, matnda sahifani avtomatik bo‘lishdan foydalanish, matnda
avtomatik havolalardan foydalanish, avtomatik bo‘g‘in ko‘chirish, kamdan-kam hollarda ishlatiladigan yoki gisqartma
harflarni qo‘llash.

Grafikli materiallar (rangli rasmlar, chizmalar, diagrammalar, fotosuratlar) o‘zida tadqiqotning umumlashtirilgan
materiallarini ifodalashi kerak. Grafikli materiallar yuqori sifatli bo‘lishi kerak, agar zarurat tug‘ilsa, tahririyat ushbu
materiallarnialohida faylda 300 dpi dan kam bo‘lmagan o‘lchamda jpg formatda taqdim etishni talab qilishi mumkin. Grafikli
materialning nomi va tartib raqami pastki qismda keltirilishi zarur.

Formulalar va matematik belgilar MS Wordda o‘rnatilgan formatli muharrirda yoki MathType muharriri yordamida
bajarilishikerak.

Annotatsiya (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - annotatsiya hajmi 100-250 ta so‘zdan iborat bo‘lishi va maqolaning
tuzilishini gisqacha ifodalovchi, axborot shaklida berilishi kerak.

Tayanch so‘zlar (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - 8-10 taso‘z vaiboralardan iborat bo‘lishi kerak.

Kirish. Kirish qismida tadqiqotlarning dolzarbligi va ob’yekti tavsiflanadi. Mavjud ilmiy maqolalarning tahlili keltiriladi.
Chop etilgan adabiyot manbalarida qo‘yilgan ilmiy izlanishlarning ko‘rsatilgan holda muallifning ilmiy ishlari yo‘nalishi
ko‘rsatiladi.

Muammoning yechimlari. Bunda tanlangan usul batafsil tavsiflanadi. Olib borilgan tadqiqotlar, ular ichidan tanlab
olingan optimal natijalar keltiriladi.

Natijalar. Natijalarni asosan jadvallar, grafiklar va boshqa ko‘rinishida keltirilishi mumkin. Ushbu bo‘lim olingan
natijalarni tahlil qilish, ularni sharhlash, boshqa mualliflarning natijalari bilan solishtirishni oz ichiga oladi. Natijalar
tadqiqotning ob’yekti parametrlari o‘rtasidagi munosabatlar mualliflar tomonidan belgilangan maqgolaning asosiy ilmiy
natijalarini umumlashtiruvchi, ma’lumotlarni oz ichiga oladi.

Xulosa. Ilmiy tadqiqotlar doirasida olingan natijalar umumlashtiriladi, maqbul sharoitlari tanlanadi, ilmiy yangiligi
keltiriladiva amaliyotda qo‘llanishga tavsiyalar berilishi mumkin.

Adabiyotlar. Adabiyotlar ro‘yxati 15 tadan kam bo‘lmagan manbalardan iborat bo‘lishi kerak, Adabiyotlar ro‘yxatiga
darsliklar, o‘quv qo‘llanmalarini kiritish mumkin emas. Barcha manbalarga matnda havolalar berilishi zarur.

Muallif (lar) haqida ma’'lumot: familiyasi, ismi, otasining ismi, lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi. Ushbu ma’lumotlar
magqola taqdim etilgan ozbek/rus tilida ham, ingliz tilida ham keltirilishi hamda maqolaning oxirida - adabiyotlar
ro‘yxatidan keyin joylashtirilishi kerak. Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan magqolalar ko‘rib chigishga gabul
qilinmaydi va mualliflarga qaytarilmaydi. Maqolalarda keltirilgan ma'lumotlarning haqqoniyligiga muallif(lar) javobgardir.

Murojaat uchun telefonlar: +998 71 277-89-22; +998 71 277-69-83; +998 90 946-22-42
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