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BOSHLADI.

Forumning yalpi sessiyasida O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Shavkat Mirziyoyev, Yevropa kengashi Prezidenti
Antoniu Koshta, Yevropa komissiyasi Prezidenti Ursu-
la fon der Lyayen, Qozog‘iston Respublikasi Prezidenti
Qosim-Jomart Toqayev, Qirg‘iz Respublikasi Prezidenti
Sadir Japarov, Tojikiston Respublikasi Prezidenti Emomali
Rahmon, Turkmaniston Prezidenti Serdar Berdimuhame-
dov, Yevropa tiklanish va taraqqiyot banki rahbari Odil
Reno-Basso, Yevropa iqtisodiy komissiyasi ijrochi kotibi
Tatyana Molchan, Aholi punktlari bo‘yicha dastur ijrochi
direktori Anaklaudiya Rossbax, Cho‘llanishga qarshi kura-
shish konvensiyasi ijrochi kotibi Ibrohim Tiav va boshqalar
ishtirok etdi.

Anjuman qatnashchilari orasida 2 mingdan ortiq xorijiy
mehmonlar, jumladan, milliy va global ekologik tashkilotlar,
xalqaro tuzilmalar rahbarlari, ekspertlar, olimlar va jurna-
listlar, biznes vakillari bor.

“Markaziy Osiyo global iglim muammolariga duch kel-

mogqda: barqgaror rivojlanish va farovonlik uchun mintaqaviy
birdamlikni mustahkamlash” mavzuidagi forum kun tartibiga
muvofiq Markaziy Osiyo oldida turgan dolzarb igqlim muam-
molari muhokama qilindi, ekologik barqarorlik, “yashil”
iqtisodiy taraqqiyot va iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashishda
mintaqaviy hamkorlik masalalari korib chiqildi.

BMT Bosh kotibi Antoniu Guterrish forum ishtirokchi-
lariga videomurojaat yo‘lladi.

Yalpi sessiyada O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
Shavkat Mirziyoyev nutq so‘zladi.

Davlatimiz rahbari nutqining avvalida forumning xalqa-
ro miqyosi va ishtirokchilarning nufuzi jahon hamjamiyati
bargaror taraqqiyotning eng dolzarb masalalariga samarali
yechim izlashda birgalikda sa'y-harakatlar olib borishga
sodigligi namunasi ekanini ta’kidladi.

O‘tganyili dunyoda ilk bor o‘rtacha harorat Syelsiy shkalasi
bo‘yicha bir yarim darajadan yuqoriroq ko‘tarilgani qayd etil-
di. So‘nggi o'n yillik meteokuzatuvlar tarixida eng issiq bo‘ldi.
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W)

— Buning ogibatida bugun biz barchamiz iglim
ingirozlarining salbiy ta'sirlari — o'rmon yong'inlari
va cho'llanish migyosi ortib borayotgani, muzliklar
qgisgarayotgani, suv resurslari tagchilligi kuchaya-
yotgani, havo sifati yomonlashayotganini his gilib
turiomiz, — dedi O'zbekiston Prezidenti.

)

Mintaga mamlakatlari tomonidan Markaziy Osiyoda iqlim
o‘zgarishiga moslashish strategiyasi ishlab chiqildi va bir
ovozdan ma’qullandi.

Orol dengizi qurishining ogibatlarini yumshatish, suvdan
oqilona foydalanish, “toza” energiya manbalarini kengaytirish
dasturlari doirasida yevropalik sheriklar bilan muvaffaqi-
yatli hamkorlik qgilinayotgani ta’kidlandi. Bunday sheriklik
Markaziy Osiyoning barqaror “yashil” taraqqiyotiga muhim
hissa qo‘shadi.

Shu ma’'noda, iglim o‘zgarishini himoya qilish va unga
qarshi kurashish masalalarini ilgari surishda global yetak-
chi bo‘lgan Yevroittifoq bilan amaliy hamkorlikni yanada
chuqurlashtirishdan manfaatdorlik bildirildi.

Iqlim o‘zgarishi muammolari ozig-ovqat va energiya xavf-
sizligi bilan uzviy bog'liq ekani alohida ta’kidlandi.

Unumdor yerlar keskin kamayib bormoqda, bugungi
kunda mintaqadagi jami yer maydonining 20 foizdan ortig'i
degradatsiyaga uchragan. Chorak asrdan so‘ng hosildorlik
uchdan bir qismga kamayishi mumkin.

W)

— Shu munosabat bilan, o'rmon xo'jaligi va
agrar sohaning moslashuvchanligini oshirish,
shuningdek, “Ufg — Yevropa" dasturi doirasida
ozig-ovqat xavfsizligini mustahkamlash uchun
iimiy salohiyatimizni birlashtirish hayotiy muhim
masala, deb hisoblayman, — dedi mamlakatimiz

yetakchisi.
)

Prezidentimiz O‘zbekistonda degradatsiyaga uchragan
yer maydonlarini qisqartirish va iqlim o‘zgarishi oqibat-
larini yumshatish bo‘yicha ko‘rilayotgan chora-tadbirlar
haqida ma’lumot berdi. “Yashil makon” umummilliy loyihasi
doirasida keng ko‘lamli ko‘kalamzorlashtirish ishlari amal-
ga oshirilmoqda. Bundan tashqari, Orolbo‘yining 2 million
gektardan ortiq cho‘l hududlarida qurg‘oqchilikka chidamli
o'simliklar ekilgan.

Har yili Navro‘z bayrami arafasida “Markaziy Osiyoning
yashil belbog‘i” daraxt ekish mintaqaviy aksiyasini o‘tkazish
taklif qilindi.

Prezident Shavkat Mirziyoyev iqtisodiyotni rivojlantirish-
ning resurslarni tejaydigan va ekologik toza modeliga o'tish
masalasiga ham e’tibor qaratdi.

Bu sohadagi asosiy yo‘nalishlardan biri — “yashil” ener-
getika.

Kelgusi besh yilda qayta tiklanuvchi energiya manbalari
ulushini 54 foizga yetkazish rejalashtirilgan bo‘lib, bu
“issiqxona gazlari” chigindilari hajmini qariyb 16 million
tonnaga kamaytirish imkonini beradi.

W)

— Biz O'zbekistonning Parij bitimi doirasida
bug' gazlari chigarishni 35 foizga kamaytirish
bo'yicha olgan majburiyatini muddatidan oldin
bajarish uchun barcha sa'y-harakatlarimizni ish-
ga solishimizni ta'kidlab o'tmogchiman, — dedi

davlatimiz rahbari.
D

Ushbu yo‘nalishdagi sa’y-harakatlarning davomi sifati-
da moliyalashtirish, texnologiyalar va vakolatlarni safar-
bar qilish uchun Toshkent shahrida Yevropa Ittifoqining
“Suv — Energiya — Iqlim o‘zgarishi” deb nomlangan ta-
shabbusining Kotibiyatini tashkil etish taklifi ilgari surildi.

Bugungi forumda taqdim etiladigan mintaqaning
“Yashil” taraqqiyot konsepsiyasi alohida qayd etildi.

Suv resurslaridan oqilona foydalanish masalalariga
to‘xtalar ekan, O‘zbekiston Prezidenti 2040-yilga borib
Markaziy Osiyo mamlakatlari Amudaryo va Sirdaryo oqi-
mining kamayishi ta’sirida yuqori darajadagi suv taqchilli-
giga duch kelishini ma'lum qildi.



Suv resurslarini tejash maqsadida irrigatsiya tarmoqla-
rini betonlash ishlari olib borilayotgani, suvni tejaydigan
texnologiyalarni ishlab chiqarish bo‘yicha sanoat bazasi
yaratilayotgani, ular sug‘oriladigan yerlarimizning deyarli
yarmida, ya'ni qariyb 2 million gektarda joriy etilgani ta’kid-
landi. Bunday chora-tadbirlar natijasida o‘tgan yili qariyb
8 milliard kub metr suv iqtisod qilindi.

n

— Markaziy Osiyoda suvni tejaydigan tex-
nologiyalarni joriy etish borasidagi sa'y-hara-
katlarni birlashtirish va bu sohada mintagaviy
dasturni ishga tushirishga chagiramiz, — dedi

Shavkat Mirziyoyev.
0

Bu masalalarning barchasini ekspertlar darajasida mu-
hokama qilish uchun Orolbo‘yi mintagasida suvni tejaydigan
texnologiyalar bo‘yicha xalqaro forum o‘tkazish rejalashti-
rilgan.

Shuningdek, muzliklar holatini uzluksiz sun’iy yo‘ldosh
orqali kuzatish va mintaganing tog‘ ekotizimlari uchun
xavflarni erta aniqlash bo‘yicha “Kopernik” dasturi doira-
sida Yevropa Ittifoqi bilan yagindan hamkorlik gilishdan
manfaatdorlik bildirildi.

“~-4

Toshkentdagi “Yashil universitet” negizida tashkil etilgan
Iqlim rezidensiyasi Markaziy Osiyodagi iqlim jarayonlarini
o‘rganish va monitoring qilish bo‘yicha umumiy ilmiy-ekspert
platforma vazifasini bajarishi mumkin.

So‘zining yakunida davlatimiz rahbari “kelajak avlodlar
bargqaror, xavfsiz va farovon dunyoda yashashi uchun barcha
chora-tadbirlarni ko‘rish” umumiy maqsad ekanini yana bir

bor eslatdi.
W

— Buning uchun mulogotlarni mustahkam-
lash, umumiy ezgu magsadlar yo'lida birlashgan
barcha davlatlarning sa'y-harakatlarini uyg'un-
lashtirish zarur, — dedi O'zbekiston Prezidenti.

»
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Forumda Markaziy Osiyo davlatlari prezidentlari va Yev-
ropa Ittifoqi asosiy institutlari rahbarlari so‘zga chiqib, mavzu
yuzasidan oz fikrlari, takliflarini bildirdi.

Yalpi majlisdan so‘ng forum sessiyalarda o'z ishini davom
ettirdi.

Forum xalqaro muloqgotlar uchun muhim platformaga
aylandi va “Iqlim o‘zgarishi digqat markazida: jamoaviy
harakatlar orqali kelajakni shakllantirish” mavzusida yashil
iqtisodiyot, suv resurslarini boshqarish, toza energiyaga
o'tish, barqaror shaharlar va iglim kun tartibiga yoshlarni
jalb qilish bo‘yicha ixtisoslashtirilgan sessiyalarni oz ichiga
oldi. Unda 1000 dan ortiq ishtirokchi, jumladan, Yevropa
Ittifoqining rasmiy delegatsiyalari, BMT tashkilotlari, xalqaro
tashkilotlar, ilmiy institutlar, yetakchi kompaniyalar, nodav-
lat notijorat tashkilotlari va ommaviy axborot vositalarining
400 dan ortiq vakillari ishtirok etdi.

OROL MADANIYATI SAMMITI MINTAQA
HAQIDAGI TASAVVURLARNI BOYITDI

Davlatimiz rahbarining qaroriga ko‘ra, Orolbo‘yi min-
tagasida qulay tabiiy muhit yaratish, hududning noyob
madaniyati va tarixiy merosini asrab-avaylash hamda keng
ommalashtirish, ushbu yo‘nalishlarda ilmiy-tadqiqot ish-
lari, innovasion loyihalar va ijodiy tashabbuslarni amalga
oshirish uchun xalqaro hamkorlik va muloqotni yanada
kengaytirish maqsadida joriy yildan boshlab har o‘n sakkiz
oyda - bahor yoki kuz fasllarida Orol madaniyat sammitini
o'tkazish belgilandi.

Ta’kidlash lozimki, mazkur tashabbus Birlashgan Millat-
lar Tashkilotining 2023-yil 22-24-mart kunlari Nyu-York
shahrida bo‘lib o‘tgan suv resurslariga bag‘ishlangan kon-
ferensiyasida mamlakatimiz tomonidan ilgari surilgan va
ishtirokchilar tomonidan qo‘llab-quvvatlangandi.

Samargand xalgaro iglim forumida mintaqadagi eng yi-
rik ekologik inqirozlardan biri bo‘lgan Orol dengizi muam-
mosiga alohida e’tibor garatildi.

Orol dengizining qurishi iqglimning jiddiy ozgarishlariga,
jumladan, chang bo‘ronlari ko‘payishiga, bioxilma-xillikning
yo‘qolishiga va aholi salomatligining yomonlashishiga
olib keldi. Orol dengizi ekotizimini tiklash va mintaqa
uchun barqaror yechimlarni topish xalqaro darajada mu-
vofiglashtirilgan sa’y-harakatlarni talab qgiladi.

Birinchi Orol madaniyati sammiti Samarqandda yuqori
saviyada o‘tkazilayotgan iqlim forumiga uyg‘un holda Sa-
marqand va Nukus shaharlarida tashkil etildi.

Jumladan, Samarqanddagi Orol madaniyat sammiti eks-
pozisiyasida Orol ekotizimini tiklash, hududning madaniy
merosini asrab-avaylash va barqaror rivojlanishiga ko‘mak-
lashishga qaratilgan noyob tashabbuslar namoyish etildi. Bu
yerda vizual, sensor va interfaol vositalar orqali Orolbo‘yining
tabiiy va madaniy boyligi bilan tanishish imkoniyati yaratildi.

Ko‘rgazmadan me’morchilik va landshaft fotografiyasiga
ixtisoslashgan mashhur fotosuratchi Ivan Baanning asarlari,
Qoraqgalpog‘iston uchun xos o‘simlik hisoblangan gamishdan
yaratilgan floristik kompozisiya, shuningdek, Orolbo‘yining
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an’anaviy mahsulotlari - saksovul urug‘, chig‘anoqlar, ta-
biiy tuz, quritilgan isiriq, nagshli namat va boshqa ko‘plab
eksponatlar o‘rin oldi.

Iqlim forumi qatnashchilari, xususun, Markaziy Osi-
yo davlatlari va Yevropa ittifoqi rahbarlari ham mazkur
ko‘rgazmani ko‘zdan kechirdi. Ikki kun davomida xalqaro va
mabhalliy ekspertlar, ekolog olimlar, soha mutaxassislari har
bir eksponat bo‘yicha gimmatli ma’lumotlarga ega bo‘lish
bilan birga Orol va ushbu mintaqaning o‘tmishi, bugungi
kuni bilan ham yaqindan tanishdi.

Umuman olganda, Orol madaniyatini targ‘ib etish orqali
dunyo ahlining nigohi mazkur hududga, bu yerdagi ekologik
muammolarga qaratildi.

O’'RMONLAR VA DEGRADATSIYAGA
UCHRAGAN YERLARNI TIKLASH LOYIHASI

Samarqand xalqaro iqlim forumi doirasida Ekologiya,
atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi,
Ekologiya vazirligi huzuridagi O‘rmon xo‘jaligi agentligi
Jahon banki bilan birgalikda “O‘zbekistonda barqaror land-
shaftlarni tiklash” loyihasi boshlanganini e’lon qildi.

Jahon banki loyihani amalga oshirish uchun 153 million
AQSh dollari migdorida mablag" ajratadi. Bu loyiha Marka-
ziy Osiyoning beshta davlatida o‘rmonlar va degradatsiyaga
uchragan yerlarni tiklashga ko‘maklashish bo‘yicha amalga
oshiriladigan mintaqaviy dasturning bir qismidir.

SAMARKAND
CLIMATE FORUM

m

Biz bugun Jahon banki bilan hamkorlikda yo'lga
go'yayotgan loyihamiz O'zbekiston o'rmon xo'jaligi
tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida
belgilangan magsadlarga erishishga yordam be-
radi. Bu o'nyyillik oxiriga gadar o'rmonlar maydonini
6,1 million gektarga yetkazish masalalarini ham
0'z ichiga oladi, — dedi Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza gilish va iglim o'zgarishi vaziri Aziz Ab-
duhakimov. — Loyiha degradatsiyaga uchragan
yerlarga buta va daraxtlar ekish orgali mahalliy
landshaftlarning bargarorligini va ozig-ovgat
tizimlarining unumdorligini oshiradi, shuningdek,
aholi turmush sharoitini yaxshilash, infratuzilmani
rivojlantirish va ish o'rinlari yaratishga xizmat qgiladi.

Bundan tashgari, loyiha tabiiy resurslardan yanada
samarali foydalanish orgali kichik va o'rta biznesni
go'llab-quvvatlaydi va muhofaza etiladigan tabiiy
hududlarda ekoturizmni rivojlantirishga xizmat
giladi.

Loyiha mamlakatning turli hududlarida landshaftlar
bargarorligini ta'minlash va o‘rmonlarni qayta tiklash,
shuningdek, O‘zbekiston va Markaziy Osiyoning boshqa
davlatlari o‘rtasida transchegaraviy tabiiy hududlarni tiklash
bo‘yicha hamkorlikni mustahkamlaydi. Loyiha tadbirlari
mamlakatimizning 6 ta hududi — Jizzax, Qashqadaryo,
Namangan, Samarqgand, Surxondaryo va Sirdaryo viloyat-
larida amalga oshiriladi.

O‘zbekistonda o‘rmon resurslari cheklangan. Ma'lu-
motlarga ko‘ra, O‘rmon xo'jaligi agentligidagi o‘rmon bilan
goplangan yer maydoni 4,4 million gektarni tashkil giladi.
Bu umumiy yer maydonining 10,6 foizini tashkil giladi.
Oxirgi 10 yil ichida Respublikada o‘rmonzorlar maydonini
ko‘paytirishga jiddiy e’tibor qaratildi. Bunga misol qilib,
Orol dengizining qurigan tubida o‘rmon barpo etish hajmi
keskin ko‘paytirildi.

Bundan tashqari, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentin-
ing 2024-yil 27-martdagi “Xalqaro taraqqiyot uyushmasi
ishtirokida «O‘zbekistonda barqaror o’rmon landshaftlarini
tiklash» loyihasini amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g'ri-
sida”gi qaroriga muvofiq, ryespublikaning 176 ming gektar
yer maydonida o‘rmonzorlarning tabiiy tiklanishiga ko‘mak-
lashish, 38,5 ming gektar yer maydonlarida yaylovlarni
qayta tiklash, 15 ming gektar yer maydonida suvni tejash
va tog’ ormonlarida tuproq eroziyasiga qarshi kurashish,
14,2 ming gektar yer maydonlarida agroo‘rmonchilik
tadbirlarini amalga oshirish, 5 ming gektar yer maydonda
sanoatbop o‘rmonzorlar tashkil gilish hamda 5 ming gektar
yer maydonida dorivor o‘simliklar plantatsiyalarini tashkil
qilish ishlari amalga oshirilmoqda.

Iqlim o‘zgarishi ham o‘rmonlarning degradatsiyasini
tezlashtirmoqda. Bu yong‘inlar sonining ko‘payishiga,
zararkunandalarning tarqalishiga va daraxtlar kasallikla-
rining ortishiga olib keladi.
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Jahon banki O'zbekiston hukumati degra-
datsiyaga uchragan yerlarni tiklash borasidagi
sa'y-harakatlarni go'llab-quvvatlayotganini yugori
baholaydi, — dedi Jahon bankining Markaziy Osiyo
bo'yicha mintagaviy direktori Tatyana Proskurya-
kova. — Yangi loyiha orgali mamlakat Jahon banki
tomonidan moliyalashtirilgan Markaziy Osiyoda
barqaror landshaftlarni tiklash (RESILAND CA+)
dasturiga go'shiladi. Dastur Qozog'iston, Qirg'izis-
ton, Tojikiston, Turkmaniston va O‘zbekistonning
shahar va gishlog hududlarida iglim o'zgarishlari
ogibatlarini yumshatishga xizmat qgiladi. Yangi
loyihaning mintagaviy komponenti O'zbekistonga
chegaradosh go'shni davlatlar bilan o'rmon hu-
dudlarida faoliyat olib borishga yordam beradi.




Loyiha taqdimoti davomida Toshkentdagi Markaziy
Osiyo atrof-mubhit va iglim o‘zgarishini o‘rganish universiteti
(«Green University») va O‘rmon xo‘jaligi agentligi huzuridagi
loyihani amalga oshirish bo‘yicha guruh o‘rtasida o‘zaro
anglashuv memorandumi imzolandi. Bitim o‘rmon xo‘jaligi
sohasida uning ekologik, iqtisodiy va ijtimoiy jihatlarini
gqamrab olgan ilmiy tadqiqotlar uchun loyiha mablaglari
hisobidan grant ajratishni nazarda tutadi.

EKOLOGIK MUAMMOLAR MINTAQA
XALQLARI UCHUN BIRDEK DAXLDOR

Samarqand iqlim forumi doirasida “Markaziy Osiyo uch
tomonlama sayyora inqirozi qarshisida” mavzusidagi panel
muhokamasi bo‘lib otdi.

Muhokamada O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, at-
rof-muhitni muhofaza gilish va iqlim o‘zgarishi vaziri Aziz
Abduhakimov, Turkmaniston atrof-muhitni muhofaza qilish
vaziri Charigeldi Babaniyazov, Qozog‘iston Respublikasi
Ekologiya va tabiiy resurslar vaziri Yerlan Nysanbayev,
Tojikiston Respublikasi Hukumati huzuridagi Atrof-mu-
hitni muhofaza qilish qo‘mitasi raisi Bahodur Sheralizoda,
Qirg‘iz Respublikasi tabiiy resurslar, ekologiya va texnik
nazorat vaziri Meder Mashiyev, Mo‘g‘uliston atrof-muhit va
iglim o‘zgarishi vaziri Saldan Odontuya, Birlashgan Millatlar
Tashkilotining Ozig-ovqat va gishloq xo‘jaligi tashkiloti (FAO)
Bosh direktori yordamchisi va Yevropa hamda Markaziy
Osiyo bo‘yicha mintaqaviy vakili Viorel Gutu ishtirok etdi.
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Tadbirda nutq so‘zlagan Aziz Abduhakimov Markaziy
Osiyo mintaqasi dolzarb ekologik muammolarga duch ke-
layotgani va O‘zbekiston tomonidan bu borada bir gancha
samarali ishlar amalga oshirilganligini ta’kidladi.

n

O’'zbekiston ekologik konvensiya va bitim-
larning faol ishtirokchisi sifatida barcha dara-
jalarda: mahalliy, mintagaviy va global migyos-
da atrof-muhitni muhofaza gilish bo'yicha gat'iy
pozisiyasini namoyon etmogda. Samargand
iglim forumi esa yetakchi xalgaro ekspertlar va
hukumat vakillarini birlashtirish, Markaziy Osiyo-
ga global darajada e'tiborni jalb etish va ko'chib
yuruvchi turlarni muhofaza gilish sohasida min-
taqaviy hamkorlikni mustahkamlash borasida
muhim gadamga aylandi», — dedi vazir.
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A.Abduhakimov, shuningdek, Markaziy Osiyoning cho‘l va
yarim cho‘l mintaqalari ekotizimlarini muhofaza qilish uchun
chollanishga qarshi kurashish va degradatsiyaga uchragan
yerlarni tiklash hamkorlikning asosiy yo‘nalishlaridan biri
ekanligini qayd etdi.

Sessiyada iqlim o‘zgarishining ekotizimlarga ta’sirini
yumshatish, yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan turlar va
yashash joylarini saqlash, havo, suv va tuproq ifloslanishi-
ning ekotizimlarga salbiy ta’sirining oldini olish, tabiiy
resurslarni barqaror boshqarish, muhofaza etiladigan tabiiy
hududlarni tashkil etish bo‘yicha mintaqaviy hamkorlikni
mustahkamlash, xalqaro shartnomalar va boshqa masalalar
muhokama qilindi.

Ma’lumot uchun, Markaziy Osiyo iqlim o‘zgarishi, if-
loslanish va bioxilma-xillik yo‘qolishi tahdidi ostida bo‘lgan
noyob ekotizimlar hududidir. Suv ta'minoti uchun muhim
bo‘lgan muzliklarning erishi qishloq xo‘jaligi va energiya
ishlab chiqgarishga tahdid solmoqda. Xalqaro va mintaqaviy
tashabbuslar, jumladan, Samarqanddagi CMS COP 14 va
CITES COP 20, Dushanbedagi muzliklarni saqlash bo‘yicha
sammit, Ashxoboddagi Iqlim konferensiyasi va boshqa tad-
birlarda Markaziy Osiyoning ekologik muammolari tobora
ortib borayotgani hamda milliy va xalqaro miqyosda mu-
vofiglashtirilgan javob choralari zarurligi ta’kidlandi.

Bundan tashgqari, joriy yilning noyabr oyida Samarqandda
bo‘ladigan CITES COP20 konferensiyasi, Toshkent shahri mez-
bonlik giladigan “Eco-Expo Cyentral Asia” ko‘rgazmasi hamda
2026-yilda bo'lib o'tishi rejalashtirilgan Global ekologik fond
(GEF) donorlari assambleyasi hagida ma’lumot berildi. Bu
sa'y-harakatlar mintaqamiz va sayyoramizning biologik
merosini himoya qilish, ekologik xavfsizlik va barqarorlikni
muhofaza gilishda muhim ahamiyat kasb etishi qayd etildi.

Uch tomonlama sayyora inqirozini hal gilishning asosiy
strategiyasi transchegaraviy muhofaza gilinadigan hududlar
va hududiy tabiatni muhofaza qilish dasturlarini yaratishdir.
Bioxilma-xillikni saqlash, ifloslanishni bartaraf etish va iglim
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o'zgarishiga moslashish bo‘yicha hamkorlikni kuchaytirish
ekotizimlarning uzoq muddatli barqarorligini ta’minlay-
di, hayot uchun zarur vositalarni himoya qiladi va butun
mintaqada iqtisodiy barqarorlikni oshiradi.

YOSH EKO-FAOLLARNING IQLIM BO'YICHA
TASHABBUSLARI TAQDIMOTI

Samarqand iqlim forumi doirasida O‘zbekiston, Qozo-
g‘iston, Qirg‘iziston, Tojikiston, Turkmaniston, Turkiya,
Ozarbayjon va Vengriya yosh faollarini, Markaziy Osiyo
davlatlari va turkiy dunyo vazirlari hamda atrof-muhitni
mubhofaza qilish idoralari rahbarlarini birlashtirgan yoshlar
sessiyasi bo‘lib o'tdi.

0‘zbekiston Respublikasi Hukumati tashabbusi bilan tash-
kil etilgan “Yoshlar: kelajakka optimizm bilan” deb nomlangan
yuqori darajadagi muloqot COP-29 konferensiyasida qabul
qilingan Barqaror rivojlanish madaniyatini targ‘ib qilish
va iqlim masalalariga yoshlarni jalb qilish bo'yicha xalqaro
strategiyaning davomi boldi.

Tadbirda O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-mu-
hitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vaziri Aziz Abdu-
hakimov, O‘zbekiston Respublikasi Yoshlar ishlari agentligi
direktori o‘rinbosari Dilnozaxon Kattaxonova, Qozog‘iston
ekologiya va tabiiy resurslar vaziri Yerlan Nysanbayev,
Qirg'iziston Respublikasi tabiiy resurslar, ekologiya va
texnik nazorat vaziri Meder Mashiyev, Turkmaniston at-
rof-muhitni muhofaza qilish vaziri Charygeldi Babaniyazov,
Ozarbayjon Respublikasi Prezidentining iqlim masala-
lari bo‘yicha vakili, COP29 prezidenti Muxtor Babayev,
YUNISEFning O‘zbekistondagi vakolatxonasi rahbari
Regina Mariya Kastigio, “Zamin” xalgqaro jamoat fondi
vakillari, O‘zbekiston, Qozog‘iston, Turkmaniston, Qirg‘i-
ziston, Tojikiston, Ozarbayjon, Turkiya va Vengriyadan
kelgan yosh ekologiya faollari ishtirok etdi.

Muloqot davomida ishtirokchilar Barqaror rivojlanishga
ko‘maklashish va yoshlarni iqlim jarayonlariga jalb qilish
bo‘yicha xalqaro strategiyani amalga oshirish, jumladan,
ekologiya tashkilotlarida barqaror platformalar yaratish
masalalarini muhokama qildilar. Yosh ishtirokchilar yoshlar
manfaatlarini inobatga olgan holda Milliy qat’iy hissalar
(NDC 3.0) yangi avlodini rivojlantirish bo‘yicha taklifla-
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rini taqdim etdilar. Shuningdek, “Digital Green Start-up”
tashabbusi - yoshlarning ekologik jihatdan barqaror tad-
birkorligini rivojlantirishga qaratilgan raqamli platforma
taqdim etildi.

Uchrashuv yakunida vazirlar iglim masalalari bo‘yicha
kun tartibida bolalar va yoshlarning muhim rolini ta’kidlab,
tegishli ekologiya vazirliklari huzurida yoshlar maslahat
kengashlarini tuzish, yoshlar o‘rtasida ekologik patrullarni
tashkil etishga hamda ularning iglim siyosatini shakllan-
tirishda muntazam ishtirok etishini ta’'minlashning boshqa
mexanizmlarini joriy qilishga tayyor ekanliklarini bildirdilar.

ILMIY YONDASHUV VA INNOVATSION
YECHIMLAR

Forum doirasida “Iqlim o‘zgarishiga ilmiy yondashuvlar
va innovasion yechimlar: global chaqiriglar va mahalliy
strategiyalar” mavzusida sessiya bo‘lib o‘tdi.

Tadbirda Markaziy Osiyo atrof-mubhit va iqlim o‘zgarishini
o‘rganish universiteti («Green University») rektori Jasur
Salixov, Xalqaro biosho‘rlangan gishloq xo‘jaligi markazi
(ICBA) bosh direktori, Tarifa Al Zaabi, Xitoy Fanlar akadem-
iyasi Shinjon ekologiya va geografiya instituti direktori
Chjan Yuanming, shuningdek, atrof-muhit bo‘yicha xalqaro
institutlar, xalqaro tashkilotlar vakillari ishtirok etdi.

Sessiyada iqlim o‘zgarishi muammolarini hal gilishga qa-
ratilgan asosiy ilmiy yondashuvlar va innovasion texnologi-
yalar, xususan, Markaziy Osiyo mintaqasiga e’tibor qaratildi.
[shtirokchilar mahalliy hamjamiyatlar uchun barqaror va
moslashuvchan yechimlarniishlab chigishda fan va texnologi-
yaning rolini, shuningdek, iqlim sohasida xalqaro hamkorlik
va bilim almashish imkoniyatlarini ko‘rib chiqdilar.



Shuningdek, quyidagi masalalarga alohida
e’tibor berildi:

— Markaziy Osiyoda iqlim o‘zgarishining qishloq
xojaligi, suv resurslari va mintaqa ekotizimlariga ta’siri,
istigholdagi prognozlar va amaliy moslashish strategi-
yalari;

— Iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashda innovasion
texnologiyalar: suv va havo resurslarini tozalashning
zamonaviy usullari, qayta tiklanadigan energiya tex-
nologiyalari, barqaror qishloq xo jaligi va iqlim o‘zgarishi
oqibatlarini yumshatishga ekotizim yondashuvi;

— Ilmiy hamkorlik va global tashabbuslarga inte-
gratsiya: iqlim muammolarini hal qilishda fanlararo
yondashuvning ahamiyati;

— Ta’lim dasturlari, tajriba almashish va iqlimshunos-
lik sohasida yosh mutaxassislarni tayyorlash, talabalar
va yosh tadqgiqotchilar uchun keng imkoniyatlar yaratish.

“Green University” loyihasi doirasida iglim bo‘yicha xalqa-
ro hamkorlikni rivojlantirish, tadqiqotchilar va ekspertlar
tarmog'ini yaratish, qishloq xo‘jaligi, suv resurslarini bosh-
qarish va ekotizimlar barqarorligini, aynigsa, O‘zbekiston va
Markaziy Osiyo oldida turgan dolzarb muammolarni hisobga
olgan holda salbiy oqgibatlarni yumshatishga qaratilgan
iglim ozgarishiga moslashish bo‘yicha amaliy, mintaqaviy
moslashtirilgan strategiyalarni ishlab chigish mavzusi ham
ko'rib chiqildi.

Bundan tashqari, qayta tiklanadigan energiya, barqaror
qishloq xojaligi, suv va havoni tozalash kabi ilg‘or iglim
ozgarishini yumshatish texnologiyalari hagida xabardorlikni
oshirish hamda samarali, dalillarga asoslangan yondashuv-
larga urg'u bergan holda milliy va xalqaro iglim siyosatida
ilmiy asoslarni mustahkamlash bo‘yicha tavsiyalar berildi.

«Green University» va Xitoy Fanlar akademiyasining
Shinjon ekologiya va geografiya instituti o‘rtasida hamkorlik
to‘grisidagi memorandum imzolangani sessiyaning muhim
natijasi bo‘ldi. Hujjat ikki institut o‘rtasida atrof-mubhit fanlari,
iglim o‘zgarishi, ekologiya va barqaror rivojlanish sohasidagi
ilmiy hamkorlik va akademik ozaro hamkorlik asoslarini
yaratishga qaratilgan.

Hamkorlik keng ko‘lamli sohalarni qamrab oladi,
jumladan:

— qo’'shma tadqiqot dasturlari, milliy va xalqaro
moliyalashtirish;

— qo‘shma ilmiy ekspedisiya va tadqiqotlar o ‘tkazish;

— qo'shma tadqiqotlar uchun tuprogq, suv va biologik
materiallar namunalarini yig ‘ish;

— yosh iqtidor egalarini tayyorlash va qo‘llab-quv-
vatlash dasturlarini amalga oshirish, shu jumladan,
talabalar va tadqiqotchilarga grantlar va stipendiyalarga
hujjat topshirishda ko‘maklashish;

- akademik faollikni oshirish magsadida magistratura
va aspirantlar almashinuvi;

- Xitoy Fanlar akademiyasi tomonidan taqdim etilgan
kvotalarni olish imkoniyati bilan fan doktorlarini tayyor-
lash bo‘yicha qo‘shma dasturni yaratish.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025
EKOLOGIK MASALALAR AKS ETGAN
KO'RGAZMALAR

Samargand xalqaro iqlim forumi doirasida O‘zbekiston
Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iqlim o‘zgarishi vaziri Aziz Abduhakimov, Turkmaniston
atrof-muhitni muhofaza qilish vaziri Charigeldi Babaniya-
zov, Qozog'iston Respublikasi Ekologiya va tabiiy resurslar
vaziri Yerlan Nysanbayev, Tojikiston Respublikasi Hukumati
huzuridagi Atrof-muhitni muhofaza qilish qo‘mitasi raisi
Bahodur Sheralizoda, Qirg‘iz Respublikasi tabiiy resurslar,
ekologiya va texnik nazorat vaziri Meder Mashiyev, xalqaro
delegatsiyalar vakillari Ipak yo‘li xalgaro turizm va madaniy
meros universiteti huzuridagi «Art Station Galereyasi»ga
tashrif buyurdi.

Tashrif davomida yuqori martabali mehmonlar «Art Sta-
tion: so‘z erkinligi, badiiy ijod, inklyuziv muloqot va jamiyat
rivoji chorrahalari» loyihasi doirasida, Shveysariya tarag-
qiyot va hamkorlik agentligi (SDC) tomonidan qo‘llab-quv-
vatlanayotgan Markaziy Osiyo san’at va madaniyat dasturi
bilan uzoq muddatli hamkorlikda amalga oshirilayotgan
bir qator ko‘rgazmalar bilan tanishdi.
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Galereyada quyidagi ko‘rgazmalar o‘rin olgan:

“Ikki daryo oralig‘i” ko‘rgazmasida O‘zbekistondagi
ekologik oqgibatlar, aynigsa, qurib qolgan daryo o‘zanlarida
yaqqol ko‘zga tashlanadi: bir vaqtlar to‘lib oqadigan daryolar
vaqt o‘tishi bilan kamayib, intensiv paxta yetishtirish natijasi-
da qurg‘oqchil yerlarga aylandi. Ushbu o‘zgargan landshaft
ijtimoiy-iqtisodiy ustuvorliklar nafaqat tabiiy jarayonlar,
balki mintaganing madaniy o‘ziga xosligini ham qanday
shakllantirganini eslatib turadi. Ko‘rgazma doirasida “Oks
shiviri” — ko'p kanalli audiovizual installyasiya yaratilgan
bo‘lib, tomoshabinni gadimda “Oks”nomi bilan mashhur
bo‘lgan Markaziy Osiyodagi eng buyuk daryo — Amudaryo
bo‘ylab sayohatga cho‘mdiradi. Unda Pomir muzliklaridan
tortib Qoraqalpog‘istondagi qurigan Orol dengizi tubigacha
bo‘lgan landshaft va uning qirg‘oqlarida yashovchi insonlar
hayotining o‘zgarishi tasvirlangan.

“Daryolar tilida so‘zlaymiz” ko‘rgazmasida ekologiya,
madaniy xilma-xillik, madaniyatlararo tinchlik muloqoti,
ayollar huqugqlarini kengaytirish va ijtimoiy inklyuziya kabi
asosiy mavzular yoritilgan asarlar o‘rin olgan. Har bir shaxs-
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ning tabiat, jamiyat, o‘tmish hamda kelajak avlodlar oldidagi
mas’uliyati bu loyihaning asosiy mavzusidir. Undagi asarlar
dunyoda yuz berayotgan tabiiy fojialarga va adolatsizliklarga
qarshi ganday kurashishimiz, atrof-muhitni ganday himoya
qilishimiz kerakligi haqida mulohaza yuritishga undaydi.

“Inverted Visions” (“Teskari ko‘rinish”) eksperimen-
tal ko‘rgazma bo‘lib, asosiy yo‘nalishi ozbek intererining
an’anaviy elementi bo‘lgan, gqimmatbaho buyumlarni saglash-
da foydalaniladigan va ko‘pincha ijtimoiy mavqge timsoli
sifatida xizmat qgiluvchi taxmon kabi madaniy ramzlarni aks
ettirishdan iborat. Mualliflar asarlarida taxmon o‘ziga xoslik
va vaqtinchalik gatlamlarning to‘qnashuvi metaforasiga
aylanadi.

“Chekkada. Halokat va gayta tiklanish orasida”. Ush-
bu ko‘rgazmada barqaror ekologik shahar haykaltaroshligi
loyihasi doirasida rassom Nik Sayers kuratorligida san’at
orqali iglim o‘zgarishi, atrof-muhitning ifloslanishi va suv
resurslaridan oqilona foydalanish kabi dolzarb ekologik
masalarni yoritish magsad qilingan.

10 kun davomida O‘zbekistonlik ijodkorlar barqaror
kelajak nagadar muhim ekanligini anglashga undaydigan
haykaltaroshlik asarlarini yarat-
dilar. Bu asarlar estetik zavq bilan
birga axloqiy masalalar ustida
o‘ylashga undaydi — bu esa tabiiy
resurslarni asrash, chiqindilarni
kamaytirish va 0z vaqtida harakat
qilish zarurligini anglatadi.

“Daryolar tilida so‘zlay-
miz” ko‘rgazmasida ekologiya,
madaniy xilma-xillik, madani-
yatlararo tinchlik muloqoti, ayol-
lar huqugqlarini kengaytirish va
ijtimoiy inklyuziya kabi asosiy
mavzular yoritilgan.

Ko'rgazmaga
bag'ishlangan
videorolikni
tomosha qilish
uchun skanerlang

FORUMDA QANDAY NATIJALARGA
ERISHILDI?

Samargand Iqlim forum Markaziy Osiyo tarixidagi iqlim
masalasiga bag‘ishlangan ilk tarixiy voqelikka aylandi.
Birlashgan Millatlar Tashkiloti Bosh kotibining uch nafar
o'rinbosari, BMTning ekologiya yo'nalishidagi tashkilotlari,
konvensiyalari rahbarlari, bir qancha davlatlar, xalqaro
tashkilotlar va agentliklarning (UNCCD, FAO, UNIDO, UNECE,
ICBA va hokazo) 30 dan ortiq ekologiya sohasiga mas’ul-
lari, yetakchilari hamda boshqga ko‘plab xorijlik mutaxas-
sislarning ishtiroki Forumning nufuzini yanada oshirdi.

Forumda Yashil rivojlanish konsepsiyasi taqdimoti bo‘lib
o‘tdi va ushbu konsepsiyani Braziliyada bo‘lib o‘tadigan
COP30 doirasida tasdiglash uchun tegishli choralar ko‘rishga
kelishildi.

Ta'kidlash joizki, O‘zbekiston 2023-yilda COP28 da ras-
man ishga tushirilgan sanoat dekarbonizatsiyasi va global
darajada jamoaviy harakatni kuchaytirish bo‘yicha tajriba
almashish uchun platforma bo‘lib xizmat qiluvchi, yuqori
iglim ambisiyalariga ega 43 mamlakatning ixtiyoriy koalisi-
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yasi hisoblangan “Climate Club”ga a’zo bo‘ldi.

Ma'lumot uchun, “Climate Club” faoliyati uchta asosiy
yo‘nalishni gamrab oladi: tashlamalarni kamaytirish bo‘yicha
shaffof siyosatni amalga oshirish, sanoatni o‘zgartirish va
xalgaro hamkorlikni mustahkamlash. Tashkilotning asosiy
magsadi Parij kelishuvini amalga oshirishni qo‘llab-quv-
vatlash va global sof “nol chigindi”ga erishish uchun iglim
bo‘yicha harakatlarni tezlashtirishdir.

Shuningdek, Germaniya xalqaro hamkorlik jamiyati (GIZ)
bilan “Atrof-muhitni muhofaza qilish, iglimga qarshi kurash
va tabiiy resurslardan bargaror foydalanish sohasida ham-
korlik to‘g'risida”gi Anglashuv myemorandumi imzolandi.
Mazkur Memorandum O‘zbekiston va Markaziy Osiyoda
atrof-muhitni muhofaza qilish, iglimga qarshi kurashish,
tabiiy resurslardan barqaror foydalanish va ularni boshqa-
rish sohasida aniq harakatlar va tadbirlarni amalga oshirish-
da hamkorlikni davom ettirishga xizmat qiladi. Magsad
O‘zbekistonning ekologik, iqtisodiy va ijtimoiy jihatdan
bargaror, iglim sharoitiga chidamli va emissiyasi kam bo‘lgan
rivojlanishiga hissa qo‘shish va turli xalqaro konvensiyalar,
shartnomalar shartlarini bajarishda qo‘llab-quvvatlashdir.

Qolaversa, O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, at-
rof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o ‘zgarishi vazirli-
gi va Qirg‘iz Respublikasi Tabiiy resurslar, ekologiya
va texnik nazorat vazirligi o‘rtasida Markaziy Osiyo
atrof-muhit va iqlim o‘zgarishini o‘rganish universi-
tetida (“Green University”) kadrlar tayyorlash uchun
kvota ajratish to‘g‘risida Memorandum imzolandi.
Unga ko‘ra, Qirg‘iz Respublikasi talabalariga 9 ta-
gacha kvota o‘rinlari ajratiladi (bakalavriat ta’lim
yo‘nalishlari uchun 5 tagacha, magistratura ta’lim
yo'‘nalishlari uchun 4 tagacha). Memorandumdan
magsad mintaqaviy hamkorlik va barqaror rivojlanish,
atrof-muhitni o‘rganish va iqlim o‘zgarishi sohasida
salohiyatli kadrlar sonini oshirishdan iborat.

Bundan tashqari, BMT Bolalar jamg‘armasining
(UNICEF) O‘zbekistondagi vakolatxonasi o‘rtasida strate-
gik hamkorlik bo‘yicha o‘zaro Anglashuv myemorandumiga
imzo chekildi. Unga ko‘ra, atrof-muhitni muhofaza qilish,
iqlim o‘zgarishiga moslashish va salbiy oqibatlari ta’sirini
yumshatish, tabiiy ofatlar xavfini kamaytirish va bolalar
uchun muhim xizmatlarning inklyuziv, barqaror va ekologik
xavflarga tayyor bo‘lishini ta’minlash yo‘li bilan bolalar
va yoshlarning chidamliligini mustahkamlash sohalarida
o‘zaro manfaatli hamkorlik rivojlantiriladi. Shuningdek,
dolzarb ekologik masalalarda bolalarning ishtiroki ken-
gaytiriladi va ularning salomatligini ta’'minlash ustuvor
vazifaga aylantiriladi.

Samarqand xalqaro iqlim forumi — nafaqat Markaziy
Osiyo mintaqasi, balki butun dunyoda dolzarb masalaga ay-
langan iqlim muammolarini samarali hal gilish, bu boradagi
o‘zaro kuchlarni birlashtirish va kelajakda amalga oshirilishi
zarur bo‘lgan chora-tadbirlarni belgilab olish uchun muhim
platformaga aylandi. Forum davomida ko‘tarilgan masalalar,
bildirilgan dolzarb fikr-mulohazalar va erishilgan natijalar
samara berishi shubhasiz.



BARQAROR
TARAQQIYOT
YO'LIDA GLOBAL
HARAKATNING
AJRALMAS QISMIGA
AYLANISH IMKONI:

ECO EXPO K&\ 117\ . rayderds

Joriy yilning 19-iyun kuni Toshkentdagi “CAEx Uzbekistan” ko'rgazmalar majmuasida “Eco Expo Central Asia
2025" xalgaro ekologik texnologiyalar ko'rgazmasining tantanali ochilish marosimi bo'lib o'tdi. Mintagadaiilk
bor o'tkazilayotgan yirik ekologik tadbir 30 dan ortig mamlakatdan 3000 dan ziyod ishtirokchini birlashtirdi.

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish va iglim o'zgarishi vazirligi tomonidan tashkil etilgan mazkur
ko'rgazma Atrof-muhitni asrash va "yashil” igtisodiyot yiliga bag'ishlandi. O'zbekistonning ekologik islo-
hotlarni kuchaytirish hamda bu sohadagi xalgaro hamkorlikni mustahkamlashga gat'iy intilishining yaggol
ifodasi bo'ldi.

Ko'rgazma "yashil" texnologiyalar, tabiiy resurslarini tejash va gayta tiklanuvchi energetika kabi sohalarda
eng yaxshi yechimlarni namoyish etish bilan birga, O'zbekistonning barcha hududlari, xalgaro tashkilot-
lar va global investorlarni birlashtiruvchi muhim mulogot va biznes platformasidir. “Eco Expo Central Asia
2025" sayyoramiz kelajagi uchun fidokorona harakatlar markazi, ekologik tashabbuslar maydoni, desak,
mubolag'a bo'Imaydi.
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® 1 UN, Global ekologik chagiriglar tezkor va muvofiqlashtirilgan harakatlarni
=« 1IGCRAM. talab etayotganini xususida so‘z yuritib, «<Eco Expo Central Asia» yangi
yondashuvlar shakllanadigan, iqlim va ekologik muammolar yechimi

idted Natio. izlanadigan muhim maydonga aylanishiga ishonch bildirdi.

Ko‘rgazmada 20 dan ortiq xalqaro tashkilot va yetakchi kompaniyalar,
shuningdek, Qoraqalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar, Toshkent shahrida-
gi vakolatxonalar, vazirlik va idoralar, xorijiy va mahalliy kompaniyalar,
xalqaro moliya institutlari va donor tuzilmalar pavilyonlari namoyish
etildi. Sun’iy intellekt va yashil energiya sohasidagi innovatsiyalardan
tortib, suvni tejash va ekologik ta’lim bo‘yicha yechimlargacha barqaror
kelajak uchun texnologiyalarning butun spektri gamrab olindi.
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Ekologiya vaziri Aziz Abduhakimov “Bugungi
ko'rgazma shunchaki texnologiyalar namo-
yishi emas, balki mintagalar, tarmoglar va
davlatlar o'rtasidagi o'zaro chugur hamkor-
likning boshlang'ich nugtasidir. O'zbekiston
Markaziy Osiyoda ekologik texnologiyalarni
ilgari surish bo'yicha mintagaviy platforma-
ga aylanishga tayyor”, deya ta'kidladli.

“ Ochilish marosimda so'zga chiggan
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Uch kun davom etgan ko‘rgazma doirasida qator tad-
birlar, seminarlar, tagdimotlar o‘tkazildi, global ekologik
muammolar, iqlim barqarorligi, resurslarni tejash va toza
texnologiyalarni joriy etishning asosiy masalalari muhoka-
ma qilindi.

IQLIM O'ZGARISHIGA GENDER NUQTAI
NAZARIDAN MOSLASHUV

“Migrantlar oilalaridagi ayollar salohiyatini kengaytirish
va barqarorlikni oshirish: O‘zbekistonda iqlim o‘zgarishiga
gender nuqtai nazaridan moslashuv” mavzusida parallel
tadbir Xalqaro migratsiya tashkiloti (XMT) tomonidan
O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muho-
faza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi ko‘'magida tashkil
etildi.

L

Tadbirda iqlimiy moslashuvga oid siyosat va dasturlar-
da barqaror, inklyuziv va genderga sezgir yondashuvlarni
ishlab chiqish zarurligi muhokama qilindi. Aynigsa, iqlim
xavfi ostida qolgan hududlarda, oilaning asosiy boquvchisi
chetga ishlashga ketgan holatlarda, yordam va qaror qabul
qilish imkoniyatidan mahrum ayollar muammolariga alohi-
da e’tibor garatildi.

XMT bilan hamkorlikda boshlangan yangi loyihaning ish-
ga tushirilgani e’lon qilindi. Loyiha sekinlik bilan kuchayib
borayotgan iqlim tahdidlari mavjud bo‘lgan hududlarda
migrantlar oilalaridagi ayollarni qo‘llab-quvvatlashga qa-
ratilgan. Dastur doirasida ularni barqaror xo‘jalik yuritish
usullariga o‘rgatish, ayollar tadbirkorligini rivojlantirish,
mikroqarz va moliyaviy resurslarga kirishni kengaytirish,
quyosh panellari va tomchilatib sug‘orish tizimlari kabi
resurs tejovchi texnologiyalarni joriy etish ko‘zda tutilgan.

Tadbir davomida Qoraqalpog‘iston Respublikasi va
Qashgadaryo viloyatida amalga oshirilayotgan muvaffaqi-
yatli tajribalar muhokama qilindi. Bu hududlarda ayollarga
ta’lim, grantlar va zarur vositalar orqali tabiiy resurslarni
boshgqarish va “yashil” iqtisodiyotda faol ishtirok etish im-
koniyatlari yaratilmoqda. Gender tengligi, ayollarning iqti-
sodiy mustaqilligi va liderlik salohiyatini oshirish masalalari
ustuvor yo‘nalish sifatida belgilandi.

Nutq so‘zlaganlar bargaror rivojlanish va iglim o‘zgari-
shiga samarali moslashuv faqat ayollarning faol ishtirokisiz
imkonsiz ekanini qayd etdi. Iqlim siyosatini ishlab chiqish,
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strategik rejalashtirish va mahalliy darajadagi amaliy ishlar
jarayonida gender masalalarini tizimli tarzda integratsiya
qilish zarurligiga alohida urg‘u qaratildi.

Tadbir yakunida iqlim o‘zgarishlari sharoitida ayol-
larning resurslar, imkoniyatlar va qarorlar qabul qilish
mexanizmlariga teng kirishini ta'minlaydigan tarmogqlararo
va xalgaro hamkorlikni kuchaytirishga chaqiruv yangradi.
Ayniqsa, migrasion jihatdan zaif jamoalardagi ayollarni
qo‘llab-quvvatlash barqarorlik va ijobiy o‘zgarishlarning
harakatlantiruvchi kuchi sifatida e’tirof etildi.

SHAHARLARNING BARQARORLIGIGA
KOMPLEKS YONDASHUV

Aynan shu mavzusidagi parallel tadbir Ekologiya, at-
rof-muhitni muhofaza qilish va iglim o‘zgarishi vazirligi
hamda Birlashgan Millatlar Tashkilotining Taraqqiyot das-
turi (BMTTD) hamkorligida tashkil etildi. Unda shaharlarni
barqaror va iqlimga mos tarzda rivojlantirishga qaratilgan
yondashuvlar taqdim qilindi.

Tadbirda shaharlarda barqaror, inklyuziv va mosla-
shuvchan muhitni shakllantirish magsadida iqlimga bog‘liq
va tabiiy xatarlarni shaharsozlik rejalashtirish jarayonlariga
integratsiya qilish masalalari muhokama markazida bo‘ldi.

Ta’kidlash joizki, iqlim o‘zgarishlari allagachon O‘zbek-
iston va butun Markaziy Osiyo mintaqasiga jiddiy ta’sir
ko‘rsatmoqgda — haddan tashqari ob-havo hodisalari, qur-
g‘oqchilik, tuproq va suv resurslari degradatsiyasi kuchay-
mogqda. Urbanizatsiya sur’atlari oshib borayotgani va ijti-
moiy-iqtisodiy tengsizlik sharoitida shaharlarda ushbu
xavflarga nisbatan zaiflik darajasi ortmoqda.

Tadbirning asosiy maqsadi — shaharsozlikni barqaror
va iqlimga moslashuvchan rivojlanish vositasiga aylanti-
rishga xizmat qiluvchi innovasion, tizimli yondashuvlarni
namoyish etishdan iborat. Shuningdek, ko‘p darajali xatarlar
bo‘yicha erta ogohlantirish tizimi jamoalarning zaifligini
kamaytirish va o‘zgaruvchan iqlimga moslashuvchanlikni
oshirishda samarali vosita ekanligi qayd etildi.

Ekspertlar shaharlar barqarorligiga integratsiyalashgan
yondashuv — samarali amaliyotlar va siyosiy vositalarga
to‘xtaldi. Qolaversa, barqaror shaharsozlik tamoyillarining



amalda qo‘llanilishida Namangan shahri tajribasi hamda
Markaziy Osiyodagi “yashil belboglar” Jarqo‘rg‘on tumani
misolida taqdim etildi. Bundan tashqari, shaharsozlikni
rejalashtirish va issigxona gazlari chiqindilarini kamayti-
rishga ham e’tibor qaratildi.

Mazkur tadbir shaharlar barqarorligini oshirish va
ekologik xavfsizlikni ta'minlash yo‘lidagi muhim gqadam
bo‘ldi.

EKOLOGIK KOMMUNIKATSIYA:
BILIM VA KO'NIKMALAR OSHIRILDI

“Ekologik kommunikatsiya va jamoatchilik ongini shakl-
lantirish: eshitilishi uchun qanday gapirish kerak?” mavzusi-
da parallel sessiya Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish
va iqlim o‘zgarishi vazirligi huzuridagi Milliy iqlim markazi
tomonidan tashkil etildi.

Zamonaviy sharoitda samarali kommunikatsiya ekologik
masalalarni ilgari surish va aholining ushbu jarayondagi
ishtirokini kengaytirishda muhim omilga aylanmoqda.
Ekologik yo‘nalishdagi jamoatchilik ongini shakllantirish
kompleks yondashuvni — OAV, blogerlar, ekspertlar va
yoshlar tashabbuslari bilan hamkorlikni talab qiladi. Ush-
bu tadbir esa ekologik ma’rifat, xabardorlikni oshirish va
tabiatga mas’uliyatli munosabatda bo‘lish madaniyatini
rivojlantirish masalalari bo‘yicha tajriba almashish may-
doniga aylandi.
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Tadbirda Ekologiya vazirligining hududiy boshqarmalari
matbuot kotiblari ishtirok etdi. Bu nafaqat ularning ekologik
PR va media-kommunikatsiyalar borasidagi malakasini
oshirishga xizmat qildi, balki mintaqalararo aloqalarni
ham mustahkamladi. Natijada joylarda ekologik siyosatni
samarali yetkazish imkonini beruvchi yagona kommunika-
sion platforma shakllanmoqda.

Tadbirning asosiy maqsadi — kommunikatsiya, om-
maviy axborot vositalari, blogosfera va ekologik faollar
o‘rtasida tajriba almashish, ekomadaniyatni oshirish va
ekologik jihatdan mas’uliyatli xulg-atvorni shakllantirish-
da samarali yondashuvlarni aniqlashdir. Asosiy masala
ekologik xabarlar jamoatchilikka yetib borishi, tushunilishi
va javobgarlik hissini uyg‘otishi uchun qanday muloqot
qilish kerakligiga qaratildi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22/2025
Interaktiv panel formatidagi muhokamada kom-
munikatsiya bo'yicha mutaxassis Rezida Erdman
“Iglim o‘zgarishi hagida qanday gapirish kerak?”
mavzusida chiqish qilib, insonlarning bunday mavzu-
larga nisbatan psixologik to'siqlari va «storytelling»
(hikoya qilib berish) uslubining ahamiyatini tushun-
tirdi. Bloger Agida hanum esa “Ijtimoiy tarmoglar
- ekomadaniyat vositasi sifatida” mavzusida so'z
yuritib, «TikTok» va «Instagram» orqali auditoriyani
jalb qilishdagi shaxsiy tajribasi bilan bo'lishdi. Shu-
ningdek, Milliy iglim markazining xalgaro eksperti
Charlz Norman (Buyuk Britaniya) “Media va iglim
diplomatiyasi” mavzusidagi chigishida xalgaro kam-
paniyalar va madaniy kontekstdagi kommunikatsiya
yondashuvlarini tahlil qildi. Yoshlar parlamenti vakili
Feruzbek Sayfullayev esa yoshlarni ekofaollikka jalb
etish bo'yicha O’zbekistonda amalga oshirilgan
muvaffaqiyatli tashabbuslar bilan o'rtoqglashdi.

Mazkur tadbir ekomadaniyatni oshirish bo‘yicha sa-
marali amaliyotlarni muhokama qilish, media va raqamli
vositalarning ekologik madaniyatni shakllantirishdagi
o‘rnini yoritish hamda davlat idoralari, jurnalistlar va yosh-
lar tashabbuslari o‘rtasidagi hamkorlikni kengaytirishda
muhim turtki bo‘ldi.

O‘ZBEKISTON VA GERMANIYA MINTAQAVIY
LOYIHANI YO'LGA QO‘'YMOQDA

“Markaziy Osiyoda shaharlarning barqgaror va iglimga
mos rivojlanishi” nomli mintaqaviy loyihaning boshlanishi-
ga bag‘ishlangan parallel tadbir o‘tkazildi. Ushbu tashabbus
Germaniya Xalqaro hamkorlik tashkiloti (GIZ) ko‘magi bilan
amalga oshirilmoqda va O‘zbekiston, Qirg‘iziston hamda
Tojikistonni yashil va barqaror shaharsozlik rivojlanishini
ilgari surishda birlashtirmoqda.

Tadbirning ochilish marosimida so‘zga chiqqan
Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘z-
garishi vaziri Aziz Abduhakimov shaharlarni iqlimga
mos tarzda rivojlantirish muhim ekanligini qayd etdi.
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"Shaharlarni iglimga mos tarzda rivojlantirish
nafagat ekologik, balki igtisodiy bargarorlik, jami-
yat farovonligi va fugarolarning salomatligi uchun
ham muhimdir. Ushbu tashabbus Farg‘ona vodiy-
sidagi shaharlarni gamrab oladi, chunki u yerda
o'sib borayotgan shaharsozlik tezkor va bargaror
yechimlarni talab gilmogda”, — dedi vazir.

Loyiha «Eco Expo» dasturiga to‘liq mos kelishini, bu
esa xalqaro hamkorlik, innovatsiyalar va barqaror kelajak
bo‘yicha umumiy qarashlarni shakllantirishga qaratilganini
ta’kidladi.

Tadbir doirasida O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya
vazirligi va GIZ o‘rtasida Anglashuv myemorandumi im-
zolandi. Ushbu hujjat atrof-muhitni muhofaza qilish, iqlim
o‘zgarishiga qarshi kurash va tabiiy resurslardan barqaror
foydalanish sohalarida hamkorlik yo‘nalishlarini belgilaydi.

Memorandumga muvofiq tomonlar O‘zbekistonning
xalqaro ekologik majburiyatlarini amalga oshirishda hara-
katlarni muvofiqlashtirish, strategik hujjatlarni ishlab
chiqishni qo‘llab-quvvatlash va xalgaro iglim moliyalashti-
rishiga kirishni ta’'minlash bo‘yicha kelishib oldilar. Asosiy
vazifalardan biri Farg‘ona vodiysidagi — Farg‘ona, Naman-
gan, Andijon, Marg‘ilon va Qo‘qon shaharlari uchun mahalliy
hokimiyatlar, aholi va biznes vakillari ishtirokida muhim
loyihalarni amalga oshirish hisoblanadi.

Loyiha Germaniya hukumati tomonidan ilgari surilayot-
gan «Green Central Asia» tashabbusi doirasidagi ishlarning
bir qismi sanaladi. Bu mintaqaviy darajada muvofiglashtiril-
gan yondashuvni ta'minlab, eng yaxshi xalqaro tajribalarni
go‘llash imkonini beradi.

SHO'RLANISH VA SUV TANQISLIGI
SHAROITIDA INNOVASION YECHIMLAR

“Barqarorlikka yangicha qarash: iglimga moslashuvchan
Markaziy Osiyo uchun bio-shor yechimlar” mavzusidagi
parallel tadbir Birlashgan Arab Amirliklaridagi Xalqaro bio-
sho'r gishloq xo‘jaligi markazi (ICBA) tomonidan O‘zbekis-
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ton Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish
vaiqlim o'zgarishi vazirligi hamda Qozog‘iston Respublikasi
Ekologiya va tabiiy resurslar vazirligi ko‘magida tashkil
etildi.

Seminar yer degradatsiyasi, toza suv tanqisligi va
sho‘rlanishning yuqori darajasi kabi dolzarb muammolar
sharoitida innovasion yechimlarga bag‘ishlandi. Bugungi
kunda Markaziy Osiyoda sug'oriladigan yerlarning 50
foizidan ortig‘i sho‘rlanishdan aziyat chekmoqda. Tadbir
ishtirokchilari sho’r suvdan, tuzga chidamli ekinlardan,
gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan va aylanma
bioigtisodiyot tamoyillaridan foydalanishga asoslangan
integratsiyalashgan bio-sho'r tizimlarining imkoniyatlarini
muhokama qildi.

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya vaziri o‘rinbosari
Jusipbek Kazbekov o'z nutqida “Yashil makon” kabi ta-
shabbuslarni amalga oshirish va daryolar, kanallar bo'yi-
dagi ekotizimlar, shuningdek, qo‘riglanadigan hududlarda
nazoratni kuchaytirish magsadida masofaviy zondlash
texnologiyalari faol joriy etilayotganini ta’kidladi.

Biz sun'iy intellekt va geo-
axborot tizimlari bo'yicha
go'shma dasturlarni «Green
University» hamda yana sak-
kizta oliy o'quv yurti faoli-
yatiga integratsiya qgilishni
rejalashtiryapmiz. «Erasmus+
Environmental Engineyering»

dasturi doirasida «Green University»ni

‘ Markaziy Osiyo mamlakatlarini sinovdan
o'tgan sun'iy intellekt yechimlari atrofida
birlashtiruvchi mintagaviy platforma sifatida

ko'rib chigishni taklif gilamiz. Anigligi yuqgori

sun'iy yo'ldosh tasvirlari, maxsus texnik tre-
ninglar va innovatsion markaz uchun moli-

yaviy ko'mak bu yo'nalishdagi ishlarni sezilarli
darajada jadallashtiradi, — dedi J. Kazlbekov.

Xalgaro hamkorlik haqida soz yuritar ekan, vazir o'rin-
bosari ICBA va IICAS kabi tashkilotlar bilan hamkorlikni
rivojlantirish zarurligini ta’kidladi. Uning fikricha, sho‘r-



lanish, yerlarning degradatsiyasi va iqlimiy bosimlar kabi
muammolarni mintaqaviy yondashuv asosida, ya'ni ham-
korlikda hal qilish lozim. Shu bois u galofit (sho‘rga chi-
damli) ekinlar uchun urug’ yetishtirish bo‘yicha mintaqa-
viy tarmoq yaratishni, «Green University» doirasida qo‘sh-
ma treninglar o‘tkazishni, shuningdek, sho‘rga chidamli
ekinlarni o‘rganishga mo‘ljallangan «in vitro» laboratori-
yalar tashkil etishni taklif qildi. Bu cho‘llanish jarayonini
birgalikda monitoring gilish, ma’lumot almashish va zaif
hududlarni ilg‘or texnologiyalar bilan ta'minlash imkonini
beradi.

Seminarda bio-sho‘r sharoitga mos ekinlar va barqaror
agro-tizimlarni joriy etish, yerlarning sho‘rlanishi sharoitida
hosildorlikni oshirish uchun sun’iy intellekt va masofaviy
zondlashdan foydalanish, sho‘rlangan yerlarni qayta tiklash
va unumdorlikni oshirish, quyosh energiyasi va suvdan
qayta foydalanishni oz ichiga olgan kompleks yondashuv-
lar hamda barqaror gishloq jamoalari va moliyalashtirish
mexanizmlari muhokama qilindi.

Seminar O‘zbekiston, Qozog'iston, Tojikiston va boshqa
Markaziy Osiyo davlatlaridan hukumat idoralari, xalqaro
tashkilotlar, ilmiy muassasalar va yosh innovatorlarni bir
joyga jamladi. Tadbir yakunida Markaziy Osiyoda bio-sho‘r
texnologiyalarni rivojlantirish, barqaror gishloq xo‘jaligini
ilgari surish va ICBA bilan hamkorlikni kengaytirish orqali
mintaqganing iqlimiy barqarorligini oshirishga qaratilgan
umumiy mintaqaviy kun tartibi shakllantirildi.

BARQAROR KELAJAK SARI
“YASHIL AKSELERATSIYA"

“Eco Expo Central Asia 2025” xalqaro ekologik tex-
nologiyalar ko‘rgazmasi doirasida “Yashil akseleratsiya:
GCIP-Qozog'iston tajribasi va Markaziy Osiyoda barqaror
tadbirkorlik istigbollari” mavzusida panel sessiyasi bo‘lib
o‘tdi. Unda Birlashgan Millatlar Tashkiloti Sanoatni rivo-
jlantirish tashkiloti (UNIDO) va Global ekologik fond (GEF)
tomonidan qo‘llab-quvvatlanayotgan «Global Cleantech
Innovation Programme» (GCIP) dasturi taqdim etildi.
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Ushbu sessiya Markaziy Osiyo mamlakatlarining dav-
lat idoralari, startaplar, investorlar va ilmiy muassasalar
vakillari uchun barqaror yashil tadbirkorlik ekotizimini
shakllantirish bo‘yicha ochiq muloqot maydoniga aylandi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni mu-
hofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vaziri Aziz Abduhakimov
iqlim tahdidlari kuchayib borayotgan sharoitda bu kabi

"Markaziy Osiyo ekologik tex-
nologiyalami rivojlantirishda ulkan
salohiyatga ega. Bugun barga-
ror tadbirkorlikni go'llab-quvvat-
lash va mintagaviy hamkorlikni
mustahkamlash har gachongidan
ham muhim. Ushbu ko'rgazma esa
yangi tashabbuslarni yo'lga go'yish va
mamlakatlar o'rtasida yashil texnologiya-
lar ko'prigini barpo etish uchun ajoyib maydonga
aylandi”, — dedi A. Abduhakimov.

Qozog‘iston Respublikasi Ekologiya va tabiiy resurslar
vaziri Yerlan Nysanbayev quyidagi fikr bildirdi:

"Yashil startaplarni rivojlantirish va
ekologik toza texnologiyalarni joriy
etish — barqgaror igtisodiy trans-
formatsiyaning ajralmas gismidir.
Qozog'iston Markaziy Osiyoda
birinchi bo'lib GCIP tashabbusiga
go'shildi. Bu bizga global tajriba
va investisiyalarga yo'l ochdi, shu
bilan birga 40 dan ortig yashil startapni
qo'llab-quvvatlash imkonini berdi. Bugungi kunga
kelib loyihalar xalgaro migyosda e'tirof etilib, yangi
bozorlarga chigmogda”.

Sessiya davomida GCIP-Qozog‘iston dasturining
2022-yildan buyon bosib o‘tgan yo‘li — UNIDO bilan
dastlabki muzokaralardan tortib, startaplarning xalqaro
bozorlarga chigishigacha bo‘lgan bosqichlar keng yori-
tildi. Dastur doirasida ikki yilda 200 ta ariza gabul qilinib,
46 ta startap akseleratsiyadan o‘tdi. 2025-yilda esa bu
ko‘rsatkich 350 arizagacha oshgan. GCIP startaplarga fagat
ta’'lim va murabbiylik emas, balki investorlarni jalb etish
imkoniyatlarini ham yaratmoqda.

Sessiya davomida O‘zbekiston, Qirg'iziston va Tojikiston
vakillari tomonidan bu kabi akseleratsiya dasturlarini o'z
mamlakatlarida ham joriy etishga katta qiziqish bildiril-
di. Aynigsa, 2026-yilda bo‘lib o‘tadigan Mintagaviy iqlim
sammitiga tayyorgarlik doirasida yashil startaplar, inves-
torlar va ilmiy jamoalar uchun Turkiston shahrida “Green
Tech Hub” — Yashil texnologiyalar markazini yaratish taklifi
katta e’tibor qozondi.

GCIP-Qozog'iston sessiyasi Markaziy Osiyoda iqlim va
ekologik muammolarini hal qilishda texnologik innovat-
siyalar qanday real natijalar berayotganini yaqqol namo-
yish etdi. Bu nafaqgat tajriba almashinuvi, balki mintaqa-
da integratsiyalashgan va barqaror startap ekotizimini
shakllantirish yo‘lidagi amaliy gadam bo‘ldi.
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Ko‘rgazmasi doirasida BMT Oziq-ovqat va gishloq xo‘ja-
ligi tashkiloti (FAO)ning O‘zbekistondagi ekologik barqa-
ror va yashil gishloq xo‘jaligini rivojlantirishga qo‘shgan
hissasiga bag‘ishlangan parallel sessiyalar bo‘lib o‘tdi.

Mazkur sessiyalarda xalqaro va milliy mutaxassislar bir-
lashib, ekologik gishloq xojaligi, xavfsiz kimyoviy moddalar
bilan ishlash, tuproq unumdorligini saqlash hamda kichik
fermerlarni qo‘llab-quvvatlash sohalaridagi eng dolzarb va
samarali yechimlarni muhokama qildilar. Ushbu tadbirlar
ekologik magsadlariga erishishda bilim almashish va ham-
korlikni kengaytirish uchun muhim maydon bo‘ldi.

Sessiyaning birinchi kunida FAOning xalqaro eksperti
Stefan Robinson xavfli kimyoviy moddalarni xavfsiz bosh-
qarish bo‘yicha ilg‘or texnik yondashuvlarni taqdim etdi.
Jahongir Babajanov Yevropa va Markaziy Osiyoda yashil
qishloq xo‘jaligini rivojlantirish bo‘yicha xalqaro tajribalar
bilan o‘rtoqlashdi. Malika Saparova esa fermerlikka oid aqlli
texnologiyalar imkoniyatini batafsil tushuntirdi.

Ikkinchi kunda esa FAOning O‘zbekistondagi loyihalari
keng yoritildi. Muhammadjon Qosimov, Aziz Nurbekov,
Nariman Nishanov va Odina Nazarova o‘z sohalaridagi
innovasion ishlanmalar, erishilgan natijalar va istigbollar
hagida ma’lumot berdi.

FAOning O‘zbekistondagi faoliyatida quyidagi beshta
asosiy yo‘nalishga alohida e’tibor qaratildi:

— Yevropa Ittifoqining qo‘llab-quvvatlashi bilan pesti-
sidlardan foydalanishni gisqartirish;

— FOLUR va CACILM 2 global tashabbuslari doirasida
konservativ gishloq xojaligi amaliyotlarini keng joriy etish;

— LDN loyihasi orqali yerlarning degradatsiyasiga qarshi
kurashish va tuproq unumdorligini oshirish;

— aqlli gishloq xo‘jaligi texnologiyalari yordamida kichik
fermerlarni qo‘llab-quvvatlash;

— tog’ va vodiy hududlarida barqgaror o‘rmon xo‘jaligini
rivojlantirish bo‘yicha SFM loyihasini amalga oshirish.

Sessiya ishtirokchilari xalqaro tajribani milliy ustuvor-
liklarga samarali integratsiya qilish zarurligini ta’kidladi.
Tashkilotchilarning fikricha, «Eco Expo Central Asia»
doirasidagi bunday tadbirlar davlat idoralari, xalqaro
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tashkilotlar va fermerlar o‘rtasidagi muloqotni yanada
mustahkamlab, O‘zbekistonda yashil va iglimga mos qish-
loq xo‘jaligiga o'tish yo‘lida mustahkam poydevor yaratadi.

OROLBO'YINING BARQAROR KELAJAGIGA
QARATILGAN AMALIY HARAKATLAR

“Tech for the Desert: Orolbo'yi kelajagini innovatsiyalar
orqali yaratish” nomli parallel seminar Ekologiya, atrof-mu-
hitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi huzuridagi
Orolbo‘yi Xalqaro innovatsiya markazi (OXIM) tomonidan
o'‘tkazildi.

Ushbu tadbir Markaziy Osiyoning eng zaif hududlaridan
biri — Orolbo‘yi mintaqasining ekologik va ijtimoiy-iqti-
sodiy tiklanishiga qaratilgan ilg‘or texnologik yechimlarni
muhokama gilish uchun muhim platforma bo‘ldi. Ko‘p yillik
ekologik inqiroz oqibatlari aynan shu mintaqada, ayniqsa,
yaqqol ko‘zga tashlanmoqda.

Qurugq iglim, suv tanqisligi va yerlarning degradatsiyasi
sharoitida ishtirokchilar barqaror qishloq xo‘jaligi, suvni
tejash, biotexnologiyalar va qayta tiklanuvchi energiya
manbalari sohasidagi innovasion ishlanmalarni taqdim etdi.
Tadbirda innovatsiyalar iqlim o‘zgarishiga moslashish va
qurg‘oqchil hududlarda barqaror rivojlanishni ta’'minlash
vositasi sifatida alohida e’tirof etildi.

Shuningdek, muvaffaqiyatli yechimlarni kengaytirish va
ilmiy yondashuvlarni boshqa o‘xshash ekologik muammo-
larga duch kelayotgan Markaziy Osiyo hududlariga tatbiq
etish imkoniyatlari muhokama qilindi. OXIM direktori
Baxitjan Habibullayev markazning strategik rivojlanish
yonalishlarini tagdim etib, bugungi kunda ilm-fan va in-
novatsiyalar mintaganing ekologik transformatsiyasida hal
qiluvchi ahamiyatga ega ekanini ta'kidladi. Biotexnologiya
va o'simliklar fiziologiyasi laboratoriyasi rahbari Abdirashit
Mirzambetov esa ekstremal sharoitlarda qishloq xo‘jaligi
ekinlarini moslashtirish bo‘yicha muvaffaqiyatli ishlanma-
larni namoyish etdi.

Muhokamalarda cho‘l sharoitida biotexnologiyalar va
barqaror qishloq xo‘jaligi, suv resurslarini boshqarishda
innovatsion yondashuvlar, agrosektor uchun quyosh ener-
giyasi va ekologik toza texnologiyalarni qo‘llash, yoshlar
ishtiroki va xalqaro hamkorlik orqali innovatsiyalarni ilgari
surish kabi mavzularga e’tibor qaratildi.



Yakunda Orolbo‘yi mintaqasini samarali tiklash uchun
ilmiy muassasalar, davlat idoralari, xususiy sektor va mahal-
liy jamiyatlar o‘rtasida yagindan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish
lozimligi qayd etildi. Tadbir mintagada yangi ekologik kun
tartibini shakllantirishga muhim hissa qo‘shdi va texnologi-
yalariglim o‘zgarishlari ogibatlariga qarshi kurashishda chi-
nakam samarali vosita bo‘lishi mumbkinligini ko‘rsatib berdi.

YASHIL KELAJAK UCHUN TA'LIM:
KADRLARNI YETISHTIRISH MASALASI
MUHOKAMA QILINDI

“Yashil ko‘nikmalar va kelajak kasblari: barqgaror rivoj-
lanish uchun ta’lim” mavzusida sessiya Markaziy Osiyo
atrof-mubhit va iqlim o‘zgarishini o‘rganish universiteti
(“Green University”) tomonidan Tabiatni muhofaza qilish
xalqaro ittifoqining (IUCN) Markaziy Osiyodagi ofisi bilan
hambkorlikda tashkil etildi.

Bugungi kunda iqlim o‘zgarishlari va atrof-muhitning
keskin yomonlashuvi sharoitida “yashil ko‘nikmalar”ga
ega mutaxassislarga ehtiyoj tobora ortib bormoqda. Bu
ko‘nikmalar — ekologik bargaror iqtisodiyotda samarali
ishlash imkonini beruvchi malaka va bilimlardir. Shuning
uchun ta'limning roli tobora muhim ahamiyat kasb etib, turli
sohalarda — fan, texnologiya, ijtimoiy xizmatlar va tabiat
resurslarini boshqarishda barqaror o‘zgarishlarga tayyor
kadrlarni yetishtirishda hal giluvchi omilga aylanmoqda.

Tadbirning asosiy maqsadi — ilmiy doiralar, xalqaro
tashkilotlar va ta’lim muassasalari vakillari o‘rtasida
“yashil” o‘zgarishlar uchun gqanday ta’lim zarur ekani
bo‘yicha ochiq muloqotni shakllantirishdir. Muhokamalar
davomida barqaror fikrlashni o‘quv dasturlariga kiritish,
hamkorlikni kengaytirish, innovasion yondashuvlarni
joriy etish va amaliy o‘qitish orqali ekologik ongni rivojlan-
tirish masalalariga e’tibor qaratildi.
BT T

Tadbirni “Green University” rektori Jasur Salixov ochib
berdi va ekologik yo‘naltirilgan ta’lim tizimi rivojlanishi
nafaqat barqarorlikka xizmat qilishini, balki 0‘zbekis-
ton uchun “yashil” iqtisodiyot sohasida yetakchi kadrlar
tayyorlaydigan mintaqaviy markazga aylanish imkoniya-
tini ham yaratishini ta’kidladi.

[UCNning Markaziy Osiyo bo'yicha mintaqaviy koordi-
natori Dmitriy Gorshkov tashkilotning yangi ofisi vazifalari
va strategik yo‘nalishlarini taqdim etdi. Uning sozlariga
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ko‘ra, ustuvor yo‘nalishlardan biri — universitetlar va il-
miy-tadqiqot institutlari bilan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish,
shuningdek, iglimga moslashish va tabiatni muhofaza qilish
bo‘yicha mahalliy ekspert salohiyatini oshirishdir.

Keyingi ma'ruzachi — professor Pauli Haataynen (Fin-
lyandiyaning “Tampere” amaliy fanlar universiteti) ta’'lim
jarayonida o‘qituvchining roli haqida fikr bildirdi. U nafaqat
o‘quv dasturlarini yangilash, balki talabalar ongida barqa-
ror fikrlash, resurslarga nisbatan mas’uliyatli munosabat
va global ekologik bog‘liglikni tushunish konikmalarini
shakllantiruvchi yangi pedagogik yondashuvlarni rivoj-
lantirish zarurligini ta’kidladi.

Atrof-mubhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari
ilmiy-tadqgiqot institutining laboratoriya mudirasi Moxira
Kurambayeva chiqindilar harakatini raqamli kuzatish tizi-
mi — “Smart Traceability” haqida tagdimot o‘tkazdi. Ush-
bu texnologiya chigindilar bilan ishlashni yanada shaffof,
samarali va barqgaror qilish imkonini beradi.

Sessiyaning yakuniy qismida panel muhokamasi va
savol-javoblar o‘tkazildi. Unda universitetlar, xalqaro tash-
kilotlar va xususiy sektor o‘rtasida tajriba almashish uchun
yagona platforma yaratish zarurligi, shuningdek, ekologik
ta’'limda amaliy yondashuvlar muhimligi ta’kidlandi. Tadbir
yakunida “Green University” tomonidan O‘zbekistonda
“yashil” ko‘nikmalar va kasblar bo‘yicha Milliy yo‘l xaritasini
ishlab chiqish tashabbusi e’lon qilindi. Bu hujjat barqaror
ta’lim sohasidagi strategik yo‘nalishni belgilab beradi.

KELAJAK STARTAPLARI: EKOLOGIK
TASHABBUSLAR NAMOYISH ETILDI

«Eco Expo Central Asia 2025» xalqaro ekologik tex-
nologiyalar ko‘rgazmasi doirasida atrof-muhitni muhofaza
qilishga qaratilgan innovasion yechimlar va ekologik ta-
shabbuslarni o'z ichiga olgan startap loyihalar taqdim etil-
di. Ishtirokchilar barqaror gishloq xo‘jaligi, chigindilarni
qayta ishlash, ekologik monitoringni ragamlashtirish va
«yashil» texnologiyalarni rivojlantirish kabi yo‘nalishlar-
dailg‘or g‘oyalarini namoyish qildi.

Toshkent shahridagi Turin politexnika universiteti ja-
moasining «Ecomobile» loyihasi yashil energiyada ishlovchi
ekologik transport vositasini ishlab chiqishga qaratilgan
bo‘lib, zararli chiqgindilarni kamaytirishga xizmat qiladi.
Mazkur vosita shaharlarda ham, ekoturizmda ham foydala-
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nish uchun mo‘ljallangan. «Ecomobile» zamonaviy ekologik
muammolarga javob beradigan barqaror harakatlanish
imkoniyatini ko‘rsatadi.

Shuningdek, Sarvinoz Shermatovaning «Liveco.uz»
loyihasi sholi gipig‘idan ekologik mahsulotlar — qog‘oz,
bioparchalanadigan paketlar, faollashtirilgan ko‘mir (ugol)
dorisi va bolalar salomatlik qutichasi ishlab chiqarishni
yo‘lga qo‘ygan. Bu mahsulotlar xavfsiz, ekologik toza va
«Liveco.uz» brendi ostida iste’'molchiga taqdim etiladi.
Loyiha bir vaqtning o‘zida havoni va tuproqni ifloslanishdan
himoya qiladi, plastikni zararsiz vositalarga almashtiradi va
chigindilardan iqtisodiy foyda yaratadi.

Oyshabonu Narzullayevaning «Solvia» loyihasi — ragamli
platforma ozig-ovqat chigindilarini kamaytirish va ijtimoiy
himoyaga muhtoj qatlamlarga ko‘mak berishga qaratilgan.
Qolgan ozig-ovqat mahsulotlarini tagsimlash, ularni hay-
vonlar uchun yem yoki o‘g‘itga aylantirish orqali loyiha
ekologik, iqtisodiy va ijtimoiy muammolarga kompleks
yondashadi. Ushbu sirkulyar iqtisodiyot modeli kichik
bizneslar ham barqaror va jamiyatga foydali bo‘lishi mum-
kinligini isbotlaydi.

Muhim loyihalar qatorida «Mangrovlarni tiklash»
tashabbusi ham bo‘ldi. Asliddinbek Tursunniyozov tomo-
nidan ilgari surilgan bu loyiha qirg‘oq zonalarida mangrov
o‘rmonlarini tiklashga qaratilgan. Bunday o‘rmonlar eroziya
va iglim xavflaridan himoya giladi, yovvoyi tabiat uchun

tabily muhit yaratadi va karbonat
@ F"( a3 balansini yaxshilaydi.
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Jumagul Turg‘unbayeva tomo-
nidan ishlab chiqilgan ekogips
plitalari ham katta qiziqish uyg‘ot-
di. U ishlab chiqarishda mahalliy
xomashyo va sanoat chiqindila-
ridan foydalangan holda arzon,

Loyihalarga ekologik toza qurilish materialini
bag'ishlangan yaratishga muvaffaq bo‘lgan.

videorolikni Qayta ishlash yo‘nalishidagi lo-
yihalardan biri — «TILE MOSAIC».

.t.omOSha Bu tashabbus qayta ishlangan
qilish uchun plastikdan mustahkam va arzon
skanerlang qurilish plitkasi ishlab chiqarish-
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ga qaratilgan. Loyiha muallifi — Toshkent davlat tibbiyot
universiteti talabasi Madinaxon Mustofoyeva.

«Growz» — sun’iy intellektga asoslangan ragamli plat-
forma bo‘lib, Laziz Iskandarov tomonidan ishlab chiqilgan.
Bu servis mikrofermerlarga o‘simlik kasalliklarini aniglash,
davo choralarini tanlash va mahsulot xaridini onlayn amalga
oshirish imkonini beradi. «Growz» fermerlikni zamonaviy,
daromadli va ekologik xavfsiz soha sifatida rivojlantirishga
xizmat qiladi.

Jahongir Ortiqov tomonidan taqdim etilgan «Wastelyess»
loyihasi HoReCa sektorida chigindilarni saralash va olib
chiqish jarayonini avtomatlashtiradi. Ilova restoran va meh-
monxonalarni qayta ishlovchi korxonalar bilan bog‘laydi,
hujjatlar yuritilishini yengillashtiradi va bonuslar, ekologik
belgilar orqali rag‘batlantirish mexanizmini yaratadi.

«Hunteruzb.uz» loyihasi ham e’tibor markazida bo‘ldi.
Bu — ovchilik, kvotalar va ekologik monitoringni bosh-
garishga mo‘ljallangan milliy raqamli platforma. Loyiha
ruxsatnomalarni kuzatish, statistik ma'lumotlarni yig‘ish va
tabiiy resurslardan foydalanishda shaffoflikni ta'minlashga
xizmat qiladi. U Ekologiya vazirligi bilan hamkorlikda ishlab
chiqilgan va allagachon amaliyotga joriy etilgan.

Shuningdek, Murad Komilov tomonidan taqdim etilgan
«YashilOlam.uz» platformasi ham dolzarb yechim sifatida
namoyon bo‘ldi. U ekologik savodxonlikni oshirish, karbon
izini hisoblash, daraxt ekish aksiyalarini tashkil qilish va
yashil tashabbuslarni rag‘batlantirishga qaratilgan ragamli
vositalarni taklif etadi. Platforma keng auditoriyaga —
o‘quvchilar, talabalar, faollar va nodavlat notijorat tashkilot-
lariga mo‘ljallangan.

Ko‘rgazma davomida barcha ishtirokchilarga o‘z loyi-
halarini davlat organlari, xalqaro tashkilotlar va investorlar
oldida taqdim etish imkoni yaratildi. Startaplar yangilik,
barqarorlik, kengayish salohiyati va Barqaror rivojlanish
magsadlariga qo‘shgan hissasi bilan e’tirof etildi. Ayrim
loyihalar esa xususiy sektor va vazirliklar bilan hamkorlikda
amaliyotga tatbiq etila boshlandi.

«Eco Expo Central Asia 2025» O‘zbekiston yoshlari
ekologiyani nafagat muhokama qilish, balki uni amaliy
harakatlar bilan ozgartirishga ham tayyor ekanligini yaqqol
isbotladi.

ISTIQBOLLI LOYIHALAR TAQDIMOTI

“Eco Expo Central Asia 2025” xalqaro ekologik tex-
nologiyalar ko‘rgazmasida hududlar tomonidan bir gancha
qiziqarli loyihalar taqdim etildi.

Xususan, Qoraqalpog‘iston Respublikasi stendida za-
monaviy ekologik loyihalar namoyish qilindi. Bulardan
biri “Akvapon” qurilmasi — yopiq tizim bo‘lib, unda balig-
lar o'simliklarni oziqlantiradigan suvda yashaydi. Baliq
chiqgindilari o‘simliklarga o‘g'it sifatida ishlatiladi. Bu tizim
samarali, ko‘p resurs talab gilmaydi va hatto cho‘l sharoitida
ham qo‘llanilishi mumkin. Shuningdek, uch xil suvli kolba
ham ko‘rsatilgan. Birinchisida o‘rtacha sho‘rlangan suv, unda
artemiya bor, ikkinchisida sho‘rroq suv bo‘lib, unda xlorel-



la — mikrosuv o'ti yashaydi. Uchinchi kolbadagi esa juda
sho'r hisoblanadi va unda umuman tiriklik yo‘q. Bu orqali
Orol dengizining qurigan tubiga xos holat, sho‘rlanishning
ganday oqibatlarga olib kelishi aks ettirilgan.

Bundan tashgqari, stendda 6 ta idish joylashtirilgan va
ularning har birida Qoraqalpog‘iston Respublikasidagi
tuproq turlari, bu tuproqqa moslashgan tabiiy o‘simliklar
olib kelib go‘yilgan. Magsad ekotizimning xilma-xilligi va
tiklanish imkoniyatlarini ko‘rsatishdir. Stendda mintaqa-
ning fotoqopqonga tushgan hayvonlari ham ko‘rsatilgan.

Ko‘rgazmada Farg‘ona viloyati pavilyonida banan po'st-
log‘idan qog‘oz tayyorlashga qaratilgan loyihalar taqdim
etildi. Ushbu qog‘oz ekologik toza bo'lib, eko-sumkachalar
tayyorlashda hamda yuzni namlantiruvchi niqob sifatida
ishlatish mumkin. Shuningdek, pavilyonda toshdan qog‘oz
tayyorlashga qaratilgan loyiha ham ko‘rsatildi.

Buxoro viloyati pavilyonida ham ekologik muammolarga
samarali yechim topishga xizmat qiladigan texnologiyalar
taqdim etildi. Jumladan, “Hydroguard” loyihasi sug‘orish
kanallarini plastik va boshqa turdagi chiqindilardan
tozalashga qaratilgan. Bunda kanalning suv oqimi yor-
damida charxpalak aylantiriladi va charxpalak eskalatori
faollashadi. Natijada chiqindi kanaldan ko‘tarilib, to‘plash
joyiga joylashtiriladi. Yana bir muhim jihati — bunda elektr
energiyasi kerak bo‘lmaydi, jarayon davomida elektr ishlab
chiqgariladi. Kelajakda “Hydroguard”ni ko‘proq qishloq
kanallarigacha kengaytirib, toza sug‘orish tizimini joriy
qilish rejalashtirilgan.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025

Shu bilan birga, “EcoVortex” shamol turbinasi ham taq-
dim etildi. Bu an’anaviy gorizontal o‘qli turbinalardan farqli
o'laroq, asosiy rotor mili vertikal holatda joylashgan. Ushbu
dizayn turbinaga shamolga burilmagan yoki yuzlanmasdan
istalgan yo‘nalishdagi shamoldan energiya olish imkonini
beradi.

Bundan tashqari, Jizzax viloyati pavilyonida 16 ta yirik
ishlab chiqarish korxonalarining yutuqlari va muammolari,
yashil ilg‘or texnologiyalar, innovasion loyihalar ishlanma-
lari, targ‘ibot materiallari hamda yosh ekofaollarning ish-
lab chiqarish sohasidagi 12 ta va ekologik ta’lim-targ‘ibot
yo‘nalishidagi 6 ta, jami 18 ta ilg‘or startaplari ko‘’rgazmaga
qo'yildi. Aynigsa, atmosfera havosi ifloslanishining oldini
olish magsadida Jizzax shahrida faoliyat ko‘rsatayotgan
«Taleng» MCH] tomonidan ishlab chiqarilayotgan filtr
mahsulotlari xorijlik tadbirkorlarning qizigishiga sabab
bo‘ldi.

Ko‘rgazma doirasida taqdim etilgan loyihalar nafaqat
o‘sha hudud, balki butun mintaqadagi ekologik vaziyatni
yaxshilashga xizmat qiladi.

ENG YAXSHI PAVILYON VA STARTAPLAR
TAQDIRLANDI

“Eco Expo Central Asia 2025”
xalgaro ekologik texnologiyalar
ko‘rgazmasida hududlar, davlat
tashkilotlari, vazirliklar, tizim
tashkilotlari va xalqaro tashkilot-
lar o'z pavilyonlari bilan ishtirok
etishdi.

“Eng yaxshi pavilyon” nomi-

natsiyasida vazirliklar o‘rtasida Tadbirga
Igtisodiyot va moliya vazirligining = pag'ishlangan
“Yashil moliya” mavzusiga bag‘ish- videorolikni
langan pavilyoni 1-o'rinni egalladi. tomosha
270 rin esa $uv X0 jaligi vaZ}rllgl- gilish uchun
ning suv tejovchi texnologiyalar skanerlang

ekspozisiyasi — mintaqadagi suv
tanqisligi sharoitida dolzarb yechimlar taqdim etilgan
pavilyoniga nasib etdi. 3-o‘ringa ikkita vazirlik Energetika
va Transport vazirliklari pavilyoni munosib ko‘rildi. Bun-
da uglerod chiqindilarisiz infratuzilmani rivojlantirishga
e’tibor qaratilgan.

Ko‘rgazmada 20 dan ortiq xalqaro tashkilot va yetakchi
kompaniyalar ham pavilyonlari bilan gatnashdi. Yakunda
1-o0'rin mintaqaviy tashabbuslar keng va mazmunli tarzda
yoritilgan Qozog'iston Respublikasi Ekologiya vazirligi
pavilyoniga, 2-o'rin qurg‘oqchil hududlarda innovasion
yechimlar tagdim etilgan Xalgaro biosho‘r qishloq xo‘jaligi
markazi (ICBA) pavilyoniga hamda barqaror yer resurs-
laridan foydalanish bo‘yicha ilmiy ishlanmalari uchun
Xitoyning Shinjon ekologiya va geografiya instituti pavil-
yoniga berildi. Xitoyning CAMCE kompaniyasi pavilyoni esa
ilg‘or texnologiyalar va barqaror infratuzilma yondashuvi
uchun 3-o‘rinni egalladi.
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Hududlar bo‘yicha ham eng yaxshi pavilyonlar e’tirof
etildi:

1-0'rin — Qoraqalpog‘iston Respublikasi — Orolbo'yi
hududini ekologik reabilitatsiya qilish bo’yicha keng qa-
mrovli loyihalar uchun.

2-0°rin — Samarqand viloyati — chiqindilar bilan
ishlash va ko‘'kalamzorlashtirish sohasidagi samarali
tajribalari uchun.

3-0'rin — Navoiy viloyati — sanoat sohasiga ekologik
yechimlarni integratsiyalash borasidagi yondashuvi
uchun.

Tizim tashkilotlari o‘rtasidagi eng yaxshi pavilyonlar
quyidagicha:

1-0'rin — Davlat ekologik ekspertizasi markazi;

2-0'rin — Chiqindilarni boshqarish va sirkulyar iqti-
sodiyotni rivojlantirish agentligi;

2-0'rin — O‘rmonlashtirish va yashil hududlarni ken-
gaytirish, cho‘llanishga qarshi kurash agentligi;

3-0°rin — “Yashil loyiha” loyihalash instituti.

Bundan tashqari, ko‘rgazmada 122 nafar tadqiqotchining
52 ta innovasion ekologik startap loyihalari ko‘rgazmasi
tashkil etildi. Yakunda “Aral 1” va “Qishloq xojaligida foy-
dalanishga mo‘ljallangan kichik gibrid traktor” loyihasi
asoschilari Sagdullayeva Kumara va Tlektesov Ernazar
1-o'rinni qo‘lga kiritdi. 2-orin Mugaddam Bekmuratovaning
“EcoAsfalt” loyihasiga nasib etdi. 3-o‘ringa Asadbek Uru-
nov “Suv tozalovchi kema” loyihasi uchun sazovor bo‘ldi.
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Loyihalarni qo‘llab-quvvatlash uchun 1-o‘ringa 500 million
so‘m, 2-o‘ringa 300 million so‘m, 3-o‘ringa esa 200 million
so‘m berildi.

Qolaversa, hududlar va tizim tashkilotlari alohida
nominatsiyalar bilan ham taqdirlandi. Jumladan, Andijon
viloyati — “Ekologik ilhom pavilyoni”, Toshkent shahri
— “Eng zamonaviy texnologiyalarga ega pavilyon”, Na-
mangan viloyati — “Eng yashil pavilyon”, Farg‘ona viloyati
— “Barqaror ishlab chigarishning eng yaxshi namoyishi”,
Jizzax viloyati — “Eng yaxshi ekologik dizayn pavilyoni”,
Toshkent viloyati — “Eng yaxshi hamkorlik pavilyoni”,
Surxondaryo viloyati — “Eng yaxshi ekoturistik yo‘nalish

pavilyoni”, Xorazm viloyati — “Kelajak pavilyoni”, Qash-
gadaryo viloyati — “Ijtimoiy ta’sir ko‘rsatgan pavilyon”,
Sirdaryo viloyati — “Tabiat bilan uyg‘unlik pavilyoni” va

Buxoro viloyati — “Madaniy ekologik uyg‘unlik pavilyoni”
nominatsiyalari bilan taqdirlandi.

Tizim tashkilotlaridan esa Turizm qo‘mitasi va Ekoturizm
departamenti — “Eng interaktiv pavilyon”, Muhofaza etil-
adigan tabiiy hududlar departamenti — “Bioxilma-xillikni
aks ettirgan pavilyon”, Gidrometerologiya agentligi — “Eng
xalqchil pavilon” va Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim
o‘zgarishini o‘rganish universiteti (“Green University”) —
“Eng innovatsion pavilyon” deb topildi.

Ko‘rgazma doirasidagi barcha startaplar, loyihalar va
tashabbuslar ekologik vaziyatni yaxshilashga, atrof-muhit
muhofazasi borasida samarali yechimlar ishlab chigishga
xizmat qiladi.

TABIAT BILAN UYG'UN TARAQQIYOT SARI

Muxtasar aytganda, “CAEx Uzbekistan” ko‘rgazmalar
majmuasida o‘tkazilgan “Eco Expo Central Asia 2025”
xalqaro ekologik texnologiyalar ko‘rgazmasi maydoni
yashil innovasion amaliyotlar bilan o‘rtoqlashish, kons-
truktiv muloqot olib borish va «yashil» transformatsiyani
ilgari surish bo‘yicha yetakchi platformaga aylandi.

Uch kun davomida xalqaro ekspertlar ishtirokidagi ple-
nar va panel muhokamalar, innovasion loyihalar tagdimot-
lari, yashil energiya, ekoturizm, barqaror shaharlar, raqamli
texnologiyalar va iqlimni moliyalashtirish bo‘yicha tematik
sessiyalar, mahorat darslari, fotoko‘rgazmalar, madaniy
tadbirlar va startap tanlovi taqdim etildi.

«Eco Expo Central Asia 2025» ko‘rgazmasi innovatsi-
yalar, barqarorlik va xalqaro hamkorlikka asoslangan yangi
ekologik qarashlarni shakllantirish sari muhim qadamdir.
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0°zhekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish va iglim ozgarishi vaziri Aziz Ahduhakiiﬁmi
hoshchiligidagi delegatsiya joriy yilning 29-31-may kunlari Dushanbe shahrida (Tojikiston) bo‘lib o‘tgan
muzliklarni saglash ho'yicha yugori darajadagi xalgaro konferensiyada ishtirok etdi.

Tadbirda 90 mamlakatdan 2500 ga yaqin ishtirokchi,
jumladan, davlat va hukumat rahbarlari, BMT, xalqaro
tashkilotlar va ilmiy jamoatchilik vakillari ishtirok etdi.

Ochilish chog‘ida Tojikiston Prezidenti Emomali Rahmon
muzliklarning tez erishi sharoitida global hamkorlikka
chagqirdi va ularni o‘rganish bo‘yicha kompleks ekspedisiya
tashkil etishni taklif qildi. E.Rahmon 0z nutqida Tojikiston
tashabbusi bilan 2025-yil Xalqaro muzliklarni saqlash yili,
21-mart esa Butunjahon muzliklar kuni deb e’lon gilinganini
ta’kidladi. Tojikiston prezidenti muzliklarni himoya qilish
bo'yicha global strategiya yaratish, shuningdek, Muzliklarni
saqlash xalqaro jamg‘armasi mablag‘larini ko‘paytirish
zarurligini qayd etdi. 2025-2034-yillarni Kriosfera fanlari
bo'yicha harakatlar on yilligi deb e’lon qilish bo‘yicha Fran-
siya bilan qo‘shma taklif ham ilgari surildi.

Oliy darajadagi yalpi majlisdagi nutgida A.Abduhakimov
Markaziy Osiyoda suv xavfsizligi va barqaror rivojlanish uchun
muzliklarni asrab-avaylash muhim ahamiyat kash etishini ta’kid-
ladi. Vazir 0°zhekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev
boshchiligida mamlakatimizda amalga oshirilayotgan ekologik
islohotlar, jumladan, “Yashil makon” tashabbusi, Orol dengizining
qurigan tubini ko'kalamzorlashtirish, yashil texnologiyalar va
suvni tejash tizimlarini joriy etish loyihalari bilan tanishtirdi.
Ishtirokchilar shu yilning iyun oyida Toshkent shahrida bo‘lib
o‘tadigan “Eco Expo Central Asia” ko‘rgazmasiga ham taklif etildi.

Vazirlar muloqoti doirasida iqlim barqarorligi, muzliklarni
saqglash va suv sohasidagi hamkorlik masalalari muhokama
qilindi. O‘zbekiston ekologik siyosatga kompleks yonda-
shuvni taqdim etdi: «yashil» iqtisodiyot strategiyasi, Milliy
moslashish rejasi, 0‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzu-

ridagi Iqlim kengashi va Milliy iqlim markazini tashkil etish.
RESILAND loyihasi (142 million dollar), Kopernik dasturi
doirasida Yevropa Ittifoqi bilan hamkorlik va muz ko‘llarini
monitoring qilish bo‘yicha YUNESKO loyihalarida ishtirok
etishga alohida e’tibor qaratildi.

Iqlimshunoslikka bag‘ishlangan sessiyada mintaqa dav-
latlari iglim bo'yicha yagona ma’lumotlar bazasini yaratish
zarurligini muhokama qildi. O‘zbekiston Markaziy Osiyoni
“yashil” rivojlantirish konsepsiyasini yakunlash va 2026-yilga
mo'ljallangan “yo’l xaritasi"ni tayyorlash bo‘yicha ekspert
guruhini shakllantirishni taklif qildi. Shuningdek, Markaziy
Osiyo atrof-muhit va iglim o‘zgarishini o‘rganish universi-
tetining («Green University») ekologiya, suvni tejash va qayta
tiklanadigan energiya sohalarida kadrlar tayyorlash bo'yicha
ilmiy platforma sifatidagi roli ham tasdiqlandi.

O‘zbekiston tashabbusi bilan “Markaziy Osiyo+YAIJ”
formatida davra suhbati tashkil etilib, unda mintaqaviy
loyihalar samaradorligini oshirish yo‘llari va Yashil iglim
jamg‘armasi bilan o'zaro hamkorlik masalalari muhokama
qilindi. O‘zbekiston tomonining YAIJ bilan muvofiglash-
tirish bo‘yicha davlatlararo ishchi guruhini tuzish taklifi
bir ovozdan qo‘llab-quvvatlandi. Bu loyiha konsepsiyalari
to‘plamini shakllantirish va moslashish tashabbuslarini
moliyalashtirishni oshirish imkonini beradi.

Anjuman “Suv, yer va iqlim o‘zgarishi (NEXUS)” mintaqa-
viy dasturini muhokama qilish bilan yakunlandi. Markaziy
Osiyo mamlakatlari vakillariga GEFga 26 million dollarlik
yakuniy loyiha hujjati taqdim etilgani haqida ma’'lumot
berildi. O‘zbekiston mintaqadagi boshqa davlatlar qatori
o‘zgaruvchan iqlim sharoitida suv va yer resurslarini
barqaror boshqarishga qaratilgan ushbu keng ko‘lamli ta-
shabbusni amalga oshirishda kelgusida ham ishtirok etish-
ga tayyorligini bildirdi.
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YASHIL 10LIM JAMG*ARMASI
BILAN HAMKORLIKNI KENGRYTIRISH
ISTIDBOLLARI MUHOKAMA DILINDI

28-may kuni Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish
va iglim o‘zgarishi vaziri Aziz Abduhakimov va Yashil
iglim jamg‘armasi (YALJ) ijrochi direktori Mafalda Duarte
o'rfasida uchrashuv bo‘fib o'fdi.
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Uchrashuvda M.Duarte 0‘zhekiston hukumatiga samimiy
qabul, shuningdek, Orolbo‘yi mintagasiga tanishuv safari
tashkil etilgani uchun minnatdorlik bildirib, atrof-muhitni
muhofaza qilish va iglim o‘zgarishiga moslashish sohasida olih
borilayotgan tagdim etilgan loyiha va islohotlar muhimligini
ta'kidladi. Shuningdek, u barqaror gishlog xo‘jaligi, suvdan
ogilona foydalanish muhimligi va Orolbo'yi rivojida fermerlarning
muhim o'rin tutishini qayd etdi.

0z navhatida, A.Abduhakimov Prezident Shavkat Mirziyoyev
hoshchiligidagi 0‘zhekistonning “yashil” tashabbuslari,
jumladan, Orol dengizining qurib golgan tubidagi 2 million gektar
maydonni ko‘kalamzorlashtirish hamda respublikamizning
harcha hududlarida har yili 200 million tup daraxt ko‘chatlarini
ekishga mo‘ljallangan “Yashil makon” umumnmilliy loyihasiga
e'tibor qaratdi.

Uchrashuvda O‘zbekistonning “yashil” rivojlanish so-
hasidagi joriy loyihalari ham muhokama qilindi. YAIJning
Markaziy Osiyoda mintaqaviy vakolatxonasini ochishi ta-
shabbusi alohida qiziqish uyg‘otdi — O‘zbekistonning
mezbon sifatida tanlanishi mumkin.

Tomonlar Orolbo‘yida ekoturizmni rivojlantirish, jum-
ladan, Qoraqalpog‘istonda iqlim muzeyini tashkil etish va
bioxilma-xillikni saqlash dasturlarini qo‘llab-quvvatlash
loyihasini ishga tushirish g‘oyasiga alohida e’tibor qaratdi.

Uchrashuv yakunida tomonlar hamkorlikni kengayti-
rishdan o‘zaro manfaatdor ekanliklari ta’kidlandj, istigbolli
tashabbuslar bo‘yicha ekspert baholari almashinuvini yo‘lga
qo‘yishga kelishildi hamda konstruktiv va samarali hamkor-
likni davom ettirishga umid bildirildi.
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O'ZBEKISTONDA EKOLOGIYA VA ATROF-MUHIT BO'YICHA

MARKAZIY OSIYO TADQIQOT MARKAZI
TASHKIL ETILADI

22-may kuni Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligida
vazir Aziz Abduhakimov Xitoy Xalq Respublikasi Fanlar akademiyasi vise-prezidenti,
professor Xe Xunpin bilan uchrashdi.
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Muzokaralar davomida tomonlar ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza qilish va barqaror rivojlanish sohalarida ikki to-
monlama hamkorlikning asosiy yo‘nalishlarini muhokama
qildilar.

Uchrashuvda 2024-yil yanvarida imzolangan Atrof-muhit-
ni muhofaza qilish bo‘yicha Hukumatlararo bitim doirasida
erishilgan kelishuvlarning amalga oshirilishiga alohida
e’'tibor qaratildi. Barqaror hamkorlik va qo‘shma ilmiy va
amaliy tashabbuslarni kengaytirishning ahamiyati ta’kid-
landi. Ulardan biri — Arnasoy, Karmana, Muborak, Qorako‘l
va Nukus tumanlarida galofit o'simliklar bog‘larini yaratish,
O‘zbekiston O‘rmon xo‘jaligi agentligiga 1,4 tonna urug'’
yetkazib berish, shuningdek, ifloslanish darajasini moni-
toring qilish uchun ragamli tizimlarni joriy etish va xitoylik
mutaxassislarning «Yashil makon» umummilliy tashabbusini
amalga oshirishda ishtirok etishi kabi loyihalar ham bor edi.

Muzokaralar yakunida O‘zbekiston Respublikasi Ekologi-
ya, atrof-muhitni muhofaza gilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi
hamda Xitoy Fanlar akademiyasining Sinszyan ekologiya va
geografiya instituti (CAS XIEG) o‘rtasida o‘zaro anglashuv

©
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memorandumi imzolandi. Hujjatni Aziz Abduhakimov va CAS
XIEG bosh direktori, professor Chjan Yuanmin imzolashdi.

Memorandumga ko‘ra, tomonlar Markaziy Osiyo at-
rof-muhit va iqlim o‘zgarishini o‘rganish universiteti
(«Green University») negizida Markaziy Osiyo ekologiya va
atrof-mubhitni o‘rganish ilmiy-tadqiqot markazini (Tashkent
Headquarter) tashkil etish bo‘yicha kelishib oldilar. Markaz
Markaziy Osiyo mintaqasida ilmiy tadqiqotlar, mutaxas-
sislarni tayyorlash, texnologiyalar va tajriba almashish,
shuningdek, «yashil» va barqaror rivojlanishni targ‘ib gilish
uchun platforma bo‘ladi.

Hujjatda hamkorlikning keng yo‘nalishlarini amalga
oshirish ko‘zda tutilgan: ilmiy konferensiyalar va seminarlar
o‘tkazish, qo‘shma tadqgiqotlar va nashrlar tayyorlash, labo-
ratoriyalarni zamonaviy uskunalar bilan jihozlash, amaliy
loyihalarniyo‘lga qoyish va kadrlar salohiyatini rivojlantirish.

Memorandum O‘zbekiston va Xitoy o‘rtasidagi ekologik
hamkorlikni chuqurlashtirish, global iglim muammolariga
samarali kurashish va mintaqaviy hamkorlikni mustahkam-
lash yo‘lida muhim qadam bo‘ldi.
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6-may kuni Nyu-York shahrida (AQSh) bo'lib
o'tgan BMTning O’rmonlar bo'yicha forumi
20-sessiyasi doirasida O'zbekiston Respub-
likasi Kongo Respublikasi bilan birgalikda
«BMTning o'rmonlarni tiklash va rivojlantirish
bo'yicha o'n yilligi kontekstida o'rmonlarni
barqaror boshqgarish tamoyillariga mos kela-
digan global o'rmon magsadlariga erishish»
mavzusida yordamchi tadbir tashkil qgildi.
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Tadbir o'rmonlarni bargaror boshqarish
doirasida amalga oshirilayotgan aniq nati-
jalar va tashabbuslarni taqdim etish uchun
muhim maydonga aylandi.

Konferensiyada BMTga a’'zo 120 dan ortiq
tashkilot va mamlakat vakillari, jumladan,
Kongo O’rmon xo'jaligi vaziri R.Matondo,
BMT Bosh kotibi yordamchisi I. Jivkovich, BMT
Atrof-muhit dasturi (UNEP) vakili L.Naronxa,
BMT Ozig-ovqat va qgishloq xo'jaligi tashkiloti
(FAO) O'rmonlar departamenti direktori J.Vu,
CITES xalgaro yovvoyi flora va fauna savdosini
boshqarish konvensiyasi Bosh kotibi l.Iguero
va Jahon banki bosh igtisodchisi P.Agostini
ishtirok etdi.

BMTDA O‘ZBEKISTONNING GLOBAL O°'RMONLARNI
QAYTA TIKLASH VA BARQAROR O‘'RMON BOSHQARUVINI
JORIY ETISH BO‘YICHA TASHABBUSI TAQDIM ETILDI

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-
muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi
vaziri Aziz Abduhakimov o‘z chiqishida
O‘zbekiston tashabbusi bilan BMTga a'zo 102
davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlangan bargaror
o‘rmon boshgaruvi bo‘yicha rezolyutsiya
global o‘rmonlarni tiklashga qaratilgan tarixiy
gadam ekanligini ta'kidladi. Shuningdek, vazir
mamlakatda Prezident Shavkat Mirziyoyev
tomonidan 2021-yildan boshlab amalga
oshirilayotgan «Yashil makon» umummilliy
loyihasi doirasida har yili 200 million tupdan
ortiq daraxt ekilayotgani, bu esa o‘rmon
qoplamini 12 foizga oshirishga imkon berganini
aytib o‘tdi. Shuningdek, Orol dengizi qurigan
tubida dunyodagi eng yirik o‘rmonlashtirish
loyihasi amalga oshirilgani, bu hududda 2
million gektar maydonda qurg‘oqchil iqlim
sharoitiga mos daraxtlar ekilganini ta’kidladi.
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Kongo Respublikasining O‘rmon xojaligi vaziri R.Matondo
O‘zbekistonning do‘stona hamkorligi uchun minnatdorlik
bildirib, ikki davlatning o‘rmonlashtirish va o‘rmonlarni
tiklash bo‘yicha BMTda e’lon qilgan o'n yillik tashabbusi
butun dunyo uchun namuna bo‘lishiga ishonch bildirdi.

€€

«O'rmonlarsiz iglim o'zgarishiga garshi
kurashib bo'Imaydi. Biz O'zbekiston bilan
birgalikda butun dunyoga o'rmonlar
tiklash bo'yicha rezolyutsiya taklif etdik,
bu bizning xalgimiz, jamiyatimiz va sayyo-
ramiz uchun imkoniyat yaratadi. Endi esa
amaliy harakatlarga o'tish vaqgti keldi», —
dedi vazir.

)

BMT Bosh kotibi yordamchisi 1.Jivkovich O‘zbekiston-
ning tashabbusini yuqori baholab, mamlakatning barqaror
o‘rmonlarni tiklashdagi hissasini, jumladan, BMT Taraqqiyot
Dasturi bilan amalga oshirilayotgan hamkorlikdagi loyihalar-
ni e'tirof etdi. U, shuningdek, “Yashil makon” loyihasini va
Prezident Shavkat Mirziyoyevning Markaziy Osiyo talabalari
tomonidan Navro‘z bayramida ommaviy daraxt ekish bo'yicha
yangi tashabbusiga alohida e’tibor qaratdi.

Jahon banki bosh iqtisodchisi P.Agostini bankning
O‘zbekistonda 153 million dollar miqdoridagi dasturini
amalga oshirayotganini va bu dastur tabiiy resurslarni
muhofaza qilishga va “yashil” ish o‘rinlarini yaratishga qa-
ratilganligini ma’lum qildi. Uning so‘zlariga ko‘ra, O‘zbekis-
ton tajribasi boshqa mintaqalar, jumladan, Sahel va Kongo
havzasi uchun ham moslashtirilishi mumkin.

FKOLOGIYA XABARNOMASI = N22/2025
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«Biz allagachon natijalarni ko'ryapmiz:
chang bo'ronlari 35 foizga kamaymoqda,
25 mingta «yashil» ish o'rinlari yaratil-
mogda va CO, chigindilari sezilarli da-
rajada kamaymoqda», — dedi A.Abdu-
hakimov va bu muvaffaqgiyatlar ortida
nafagat gat'iy magsadlar, balki huku-
matdan mahalliy hamjamiyatlargacha
bo'lgan barcha darajalarda izchil
harakatlar turganini ta'kidladi.

))

CITES Bosh kotibi L.Iguero O‘zbekistonning tashab-
buslarini 2025-yilning oxirida Samarqandda bo'lib o‘tadigan
CITES Konvensiyasining 20-konferensiyasi uchun muhim
ahamiyatga ega deb baholadi. Uning so‘zlariga ko‘ra, O‘zbe-
kistonning o‘rmonlarni tiklashga qaratilgan sa’y-harakat-
lari noqonuniy yog‘och savdosi bilan kurashish va biologik
xilma-xillikni saqlashga to‘g‘ridan-to‘g‘ri yordam beradi.

Konferensiya ishtirokchilarining fikricha, O‘zbekiston
tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ekologik dasturlarni muvaffa-
qiyatli amalga oshirish uchun nafaqat rasmiy bayonotlar va
hujjatlar, balki davlat va mahalliy hamjamiyatlarda konkret
choralar ko'rish, samarali va barqaror harakatlarni amalga
oshirish lozim. BMT o0z navbatida o‘rmonlarni tiklash va
yashil qoplamalarni saqglash sohasidagi hamkorlikdagi lo-
yihalarni yanada kengaytirish niyatini bildirdi, bu esa iqlim
o0'zgarishi va tabiiy resurslar degradatsiyasiga qarshi global
kurashda muhim ahamiyatga ega.

Tadbir yakunida A.Abduhakimov kelajakdagi O‘rmonlarni
tiklash on yilligi (2027-2036-yillar) qat’iy harakatlar davri
bo‘lishi kerakligini ta’kidladi:

€€

O'zbekiston Orol dengizidan xalqa-
ro platformalargacha degradatsiyaga
uchragan yerlarni hayotga gaytarish
mumkinligini isbotladi. Biz o'z tajribamizni
baham ko'rishga va xalgaro hamkorlar
bilan birgalikda olg'a intilishga tayyormiz.

)
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TRANSCHEGARAVIY SUV
RESURSLARINI BOSHQARISH
SOHASIDAGI DOLZARB
MUAMMO VA IMKONIYATLAR
MUHOKAMA QILINDI

EKOLOGIYA XABARNOMASI

Butunjahon atrof-muhitni muhofaza gilish kuni
arafasida Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o‘zga-
rishini o‘rganish universitetida (“Green University”)
«Suv diplomatiyasi bo‘yicha mintagaviy mulogot:
muammolar, yechimlar va hamkorlik» mavzusida
xalqaro konferensiya bo‘lib o‘tdi.

Mazkur tadbir O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-
mubhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi, BMT
Taraqqiyot dasturi (UNDP) hamda Global ekologik fond
(GEF) hamkorligida amalga oshirilayotgan “Orol dengizi
havzasi landshaftining tanazzul yerlarida barqaror hayotni
ta’'minlashni qo‘llab-quvvatlaydigan asos sifatida ko‘llar,
suv-botqoq va qirg‘ogbo‘yi hududlarini saqlash hamda
boshqarish” loyihasi (“Aral Wetlands”) doirasida tashkil etildi.

Mazkur konferensiya “Aral Wetlands” loyihasi doirasida
rejalashtirilgan mavzuli seminarlar turkumining birinchisi
bo‘lib, O‘zbekiston, Qozog'iston, Qirg‘iziston, Tojikiston,
Turkmaniston hamda xalqaro tashkilotlardan 50 dan ortiq
ishtirokchilarni jamladi. Tadbirda davlat idoralari, ilmiy
doiralar, nodavlat notijorat tashkilotlari, yoshlar va xotin-
qizlar tashkilotlari vakillari ishtirok etdi.
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Konferensiya markazida suv diplomatiyasi masalasi
bo‘lib, u iqlim o‘zgarishi, suv tanqisligi va yerlarning
degradatsiyasi sharoitida barqaror rivojlanish hamda
mintaqaviy barqarorlikni ta'minlashning asosiy vositasi
sifatida ko'rib chiqildi. Ishtirokchilar transchegaraviy suv
resurslarini boshqarishda qarama-qarshilikka asoslangan
yondashuvdan voz kechish va o‘zaro ishonch, ilmiy
asoslangan ma'lumotlar va umumiy manfaatlarga tayanuvchi
muloqot tarafdori bo‘lish zarurligini ta’kidladilar.
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"O'zaro manfaatli va ilmiy asoslangan
‘ yechimlarni izlash — bugungi kundagi
suv diplomatiyasining zamonaviy mohi-
yatidir. Bu endilikda keskin pozitsiyalarni
ilgari surish emas, balki mintagaviy
manfaatlarni hisobga olgan holda
ogilona hamkorlikka intilish demakdir”,
— dedi o'z chigishida ekologiya vaziri
maslahatchisi Alisher Salomov.

Konferensiya doirasida beshta tematik sessiya tashkil
etildi, unda quyidagi masalalar muhokama gilindi: Orolbo'yi
havzasida transchegaraviy suv resurslari bo‘yicha hamkorlik;
iglim o‘zgarishiga moslashuv va suv resurslarini kompleks
boshqarish; suvni tejovchi gishloq xo‘jaligini rivojlantirish
hamda tarmogqlararo hamkorlik; suv diplomatiyasini
qo‘llab-quvvatlashda ilm-fan va ta'limning roli; suv tanqisligi
sharoitida tabiiy ekotizimlarni qo‘llab-quvvatlash.

Tadbirda O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi Qonunchilik
palatasi, Tashqi ishlar vazirligi, “O‘zbekkosmos” agentligi,
Markaziy Osiyo mintaqaviy ekologik markazi, UNDP, MFSA
va boshqa xalqaro tashkilotlar vakillari ma’ruzalar bilan
ishtirok etdilar.

O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi Qonunchilik palatasi
Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish masalalari
go‘mitasi raisi o‘rinbosari Baxtiyor Pulatov oz nutqida
ta'’kidlaganidek, suv diplomatiyasi mamlakatning ichki
va tashqi siyosatining ajralmas qismi bo‘lib, O‘zbekiston
barcha mintaqaviy davlatlar bilan adolatli va barqaror
suvdan foydalanish bo‘yicha muloqot va hamkorlikni
chuqurlashtirishga tayyor ekanini ko‘rsatmoqda.

Konferensiyada Orolbo‘yi mintaqasining noyob
ekotizimlariga alohida e’tibor qaratildi. Garchi Orol dengizi
qurib borayotgan bo‘lsa-da, bu hudud hanuzgacha muhim
suv-botqoq ekotizimlari va qushlarning migratsiya yo‘llarini
saqlab qolmoqda. “Aral Sea Wetlands” loyihasi ushbu
ekotizimlarni asrash, yer degradatsiyasining oldini olish
va mahalliy aholi turmush tarzini qo‘llab-quvvatlashga
qaratilgan.

Konferensiya yakunida faqat davlat idoralari, NNTlar, ilmiy
doiralar va mahallly hamjamiyatlarning ochiq va inklyuziv
muloqoti orqali samarali suv diplomatiyasi platformasini
shakllantirish mumkinligi ta’kidlandi. Bunday yondashuv
nafaqat mojarolarning oldini olish, balki suv xavfsizligi,
ekologik barqarorlik va aholining farovonligini ta'minlashda
ham muhim o'rin tutadi.



O‘zbekiston
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CAMI tashabbusining

« N22/2025

2026-2032-yillardagi
rahbari etib saylandi

24-26-iyun kunlari Toshkent-
da Markaziy Osiyoda sutemi-
zuvchi hayvonlarni himoya gilish
tashabbusi (CAMI) mamlakat-
larining uchinchi uchrashuvi
ho‘lib o‘tdi. Bu tadbir yovvoyi
hayvonlarning ko‘chib yuruvchi
turlarini muhofaza qilish bho'yi-
cha xalgaro Konvensiya (CMS)
doirasida tashkil etildi.

Uchrashuv O‘zbekiston hukumati va CMS kotibiyati
yordamida, Xalqaro iqlim tashabbusi (IKI) tomonidan moli-
yalashtirilgan loyiha doirasida o‘tkazildi.

Ma'lumot uchun, CAMI 14 ta davlatni birlashtirib, noyob
va yo‘qolib borayotgan hayvon turlari, masalan, qor qoplo-
ni, gepard, yovvoyi tuya, Buxoro bug‘usi, qulon, jayron kabi
hayvonlarni himoya qilishga qaratilgan.

Uchrashuv mintagaviy hamkorlikni mustahkamlash
yo‘lida muhim qadamlardan biri bo‘ldi. Unda CAMI tashab-
busiga kiruvchi davlatlar vakillari bilan bir qatorda xalgaro
va mintaqaviy tashkilotlar — jumladan, Xalqaro tabiatni
muhofaza qilish ittifoqi (IUCN), BMT Taraqqiyot dasturi
(BMTTD), Germaniya xalqaro hamkorlik jamiyati (GIZ),
Tabiat va biologik xilma-xillikni muhofaza qilish ittifoqi
(NABU), Yovvoyi tabiatni muhofaza qilish jamiyati (WCS),
Frankfurt zoologiya jamiyati (FZS), Shotlandiya Qirollik
zoologiya jamiyati (RZSS) va boshqa tashkilotlardan gariyb
60 nafar vakil ishtirok etdi.

Ishtirokchilar har bir mamlakatning hisobotlarini tinglab,
CAMI dasturining 2020-2026-yillardagi ijrosini muhokama
qildi va 2026-2032-yillar uchun yangi reja loyihasi qabul
qilindi. Shuningdek, himoya qilish uchun ustuvor hududlar
va muhofaza zonalarini aniglash mezonlari belgilandi.

Shuningdek, Markaziy Osiyoda hayvonlarning ko‘chib
yurish yo‘llari va ularning infratuzilmasini ko‘rsatadigan
yangilangan xarita taqdim etildi. Bu xaritaning ikkinchi nashri
kengaytirilgan va unga ragamli platforma qo‘shilgan.

ASOSIY NATIJALAR QUYIDAGILAR:

— O‘zbekistonning taklifiga ko‘ra, Buxoro
bug‘usini CMSning birinchi ilovasidan chiqarish
qo‘llab-quvvatlandiva bu masala COP15 yig'ilishida
korib chiqiladi;

— Tojikiston taklif qilgan sirtlonlarni ro‘yxatga
qo‘shish ham qo‘llab-quvvatlandi va COP15da mu-
hokama qilinadi;

— Manul va Yevroosiyo silovsini CAMI himoya
qgilinadigan turlar ro‘yxatiga kiritildi.

Uchrashuvda O‘zbekiston 2026-2032-yillarda CAMI raisi,
Turkmaniston esa uning o‘rinbosari etib saylandi.

CAMI mamlakatlari tomonidan qabul gilingan qoidalar-
ga muvofig, CAMI raisi mamlakatlar o‘rtasidagi muloqotni
rivojlantirish, ish rejasini amalga oshirishga ko‘maklashish,
zarur mablag‘larni jalb qilish va hamkorlikni kuchaytirish
vazifasini bajaradi.

Toshkentdagi uchrashuv O‘zbekistonning mintaqada ta-
biatni muhofaza gilishda yetakchi ekanligini va Samarqand-
dabo'lib o‘tgan CMS COP14 yig‘ilishidagi qarorlarni amalga
oshirishdagi faol rolini yana bir bor tasdiqladi.
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PREZIDENTINING “2030-YILGACHA
BO'LGAN DAVRDA-AHOLINING EKOLOGIK
MADANIYATINI YUKSALTIRISH
KONSEPSIYASINI TASDIQLASH
TO'G'RISIDA"GI 181-SONLI QARORI

2030-YILGACHA BO'LGAN EKOMADANIYATNI YUKSALTIRISHDA
DAVRDA AHOLINING EKOLOGIK QUYIDAGILARDAN FOYDALANILADI:
MADANIYATINI YUKSALTIRISH SR
KONSEPSIYASI

«Orol turizmi» tashkilotlar hamkorligida:

17-19-aprel kunlari Qoraqalpog‘iston Respublikasida “Orol turizmi” xalqaro haftaligi o‘tkazildi.

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim o‘zgarishi vazirligi, Bosh prokuratura,
Qoraqalpog‘iston Respublikasi Vazirlar Kengashi, Qoraqalpog‘iston Respublikasi Ekologiya vazirligi, Turizm qo‘mitasi va
boshqa tashkilotlar hamkorligida o‘tkazilgan tadbirda 30 mingga yaqin ishtirokchi, xususan, xorijiy mehmonlar, talabalar,
shuningdek, Qoragalpog‘istonda xizmat olib borayotgan harbiy xizmatchilarning oila a'zolari, qozoq, rus, koreys, ukrain,
turkman milliy madaniy markazlari vakillari ishtirok etdi.

Xalqgaro haftalik doirasida Orol dengizidagi ekologik vaziyatni yaxshilashga, hududning turizm salohiyatini to‘lagonli
namoyish qilish hamda yoshlar o‘rtasida sog‘lom turmush tarzini targ'ib qilishga qaratilgan qator tadbirlar o‘tkazildi.

Xususan, “Orolbo‘yi ezgu niyat elchilari” xalqaro konferensiyasida xorijiy va mahalliy mutaxassislar, tadgiqotchilar
tomonidan Orolbo‘yida daraxtzorlar tashkil etish, sho‘rlanishni kamaytirish, cho‘llanishning oldini olish, Orolbo‘yi hududlarida
istiqgomat qiluvchi aholining turmush tarzini yaxshilash, turizm salohiyatini oshirishga qaratilgan qator loyihalar ilgari
surildi. Shuningdek, “Yashil makon” umummilliy loyihasi doirasida birgalikda Nukus shahri hududida “Daraxt ekish” aksiyasi
o‘tkazildi. Aksiya doirasida 200 tup daraxt ekildi.
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2025-YIL 1-DEKABRDAN QUYIDAGI
MA'LUMOTLARNING JAMOATCHILIK
UCHUN OCHIQLIGI TA'MINLANADI:

N22/2025

qanday tashabbuslar ilgari surildi?

Qolaversa, sog‘lom turmush tarziga qaratilgan “10 ming qadam” jamoatchilik loyihasi doirasida piyoda
yurish marafoni hamda badminton sport turi musobaqasi o‘tkazildi. Marafonda 5000 nafar, badminton
musobagasida esa 100 nafarga yaqin yoshlar o'z imkoniyatlarini sinab ko‘rishdi.

Bundan tashqari, “Orol baliglaridan 99 turdagi taomlar” xalgaro gastronomik festivalida barcha viloyatlardan
kelgan oshpazlar o‘zaro bellashdi. Festival Qoraqalpog‘iston Respublikasining gastroturizm borasidagi salohi-
yatini to'lig namoyon qildi. Festivalda Qoragalpog‘iston Respublikasining Amudaryo tumanidan Jasur Sobirov
1-o'rinni, Bo‘zatov tumanidan Oygali Omarov 2-o'rinni, Ellikqal’a tumanidan Feruza Razzakova 3-o'rinni egalladi.

Shu bilan birga, tadbir ishtirokchilari uchun Xo‘jayli tumanida joylashgan qadimiy Mizdaxkon kompleksi,
“Qoraqgalpoq etno aul” turizm markazi, Savitskiy nomidagi davlat san’at hamda Tarix muzeylariga ekskursi-
yalar uyushtirildi.

Festival yakunida taqdirlash marosimi hamda estradamizning yorqin yulduzlari ishtirokida “Open-air”
(ochiq osmon ostida) gala-konsert dasturi taqdim etildi. Unda, asosan, yoshlarni birlashtiradigan, ularda
do'stlik, bag‘rikenglik tuyg‘ularini kuchaytirishga xizmat giladigan musiqalar yangradi.

A

Xalgaro haftalikka
bag'ishlangan
videorolikni
tomosha
qilish uchun
skanerlang
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0°RMON VA YASHIL
HUDUDLARNI KOPAYTIRISH,
CHO'LLANISHGA QARSHI
KURASHISH AGENTLIGI
TASHKIL QILINADI

EKOLOGIYA XABARNOMASI

O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 30-mayda «Yashil makon» umummilliy loyihasi doirasi-
da hamda o'rmonlarni boshqarish tizimida islohotlarni izchil davom ettirish, yashil hududlarni kengaytirish
chora-tadbirlari to'g'risida»gi 90-sonli Farmoni qabul qilindi.

Farmonga ko‘ra, 2026-yil 1-yanvardan «Yashil ma-
kon» loyihasi doirasida ekilayotgan daraxt va buta
ko‘chatlarining ko‘karuvchanligi, yashovchanligi,
kasallik va zararkunandalarga chidamliligini oshirish
magsadida:

— davlat o‘rmon xo'jaliklarida respublika hududlari-
ning iqlim sharoitiga mos daraxt turlarining zamonaviy
seleksiya usullaridan foydalanib, sifatli va kafolatlangan
urug larni yetishtirish hajmi 1,5 baravarga oshiriladi;

— urug‘chilik laboratoriyalarida respublika hudud-
larining iqlim sharoitiga mos o'simlik turlaridan onalik
plantatsiyalari tashkil qilinadi;

— davlat o‘rmon xo‘jaliklari tomonidan yetkazib beri-
layotgan ko'chatlar hajmi 2 baravarga oshiriladi.

Shuningdek, 2025-yil 1-oktabrdan «Yashil ma-
kon» umummilliy loyihasida jamoatchilik ishtirokini
oshirish, «Yashil makon» elektron platformasida ochiq-
likni ta'minlash maqgsadida:

— aholi tashabbusi bilan daraxt ekish mumkin bo‘lgan
aniq hudud, suv ta’minoti, keyinchalik parvarish qilish im-
koniyati va daraxtlar turlari ko ‘rsatiladi;

— «Yashil makon» umummilliy loyihasiga davlat byud-
jetidan ajratilgan mablag‘lar hisobidan qgilinadigan ishlarni
jamoatchilikka «har bir tiyin sarflanishini kuzatish» tamoyili
asosida onlayn yetkaziladi;

— daraxt va butalarni kesich uchun ruxsatnoma berish
yuzasidan murojaat qilgan shaxs to‘g‘risidagi ma’lumot,
ko‘chirilishi yoki kesilishi taklif etilayotgan daraxt va
ko‘chirish (kesish) sababi, aniq manzili, joylashuvi, foto va
videotasvirlari aks ettiriladi;

— o‘rmon fondiga kirmaydigan daraxt va butalarning
qimmatbaho navlarini qonunga xilof ravishda kesgan yoki
yo‘q qilgan shaxslar tomonidan kompensatsiya sifatida
ekilgan daraxt va buta ko‘chatlari hisobini yuritish tizimi
joriy qilinadi;

— daraxtlarni qonunga xilof ravishda kesgan jismoniy va
yuridik shaxslar, ushbu huquqgbuzarliklar va ular yuzasidan
ko'rilgan choralar bo‘yicha «Yashil makon» elektron platfor-
masiga doimiy ravishda ma’lumotlar kiritib boriladi.
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Qolaversa, «Mening bog‘im» loyihasi doirasida yashil
bog‘lar barpo etishga kamida bir gektar, yashil jamoat
parklari uchun yarim gektardan yer maydonlari ajratiladi.

Farmonga ko‘ra, 0‘rmon xo‘jaligi agentligi negizida
0‘rmon va yashil hududlarni ko‘paytirish, cho‘llanishga
garshi kurashish agentligi tashkil gilinadi. Agentlik «Yashil
makon» umummilliy loyihasini amalga oshirish, ko‘chatchi-
likni rivojlantirish, daraxt va buta ko‘chatlari pitomnigini
ko‘paytirish ho‘yicha respublika ijro etuvchi hokimiyat

organi hisoblanadi.

Yangi tartibga ko‘ra, 2025-yil 1-noyabrdan o‘rmon fondi
yer maydonlari alohida muhofaza etiladi va ularning toifasini
o‘zgartirish 0‘zbekiston Respublikasi Prezidenti garoriga
muvofig amalga oshiriladi.

Bundan tashqari, 2025/2026-0‘quv yilidan bosh-
lab Markaziy Osiyo atrof-mubhit va iqlim o‘zgarishini
o‘rganish universiteti («Green University») va unga
biriktirilgan «yashil texnikumlarda»:

— o’‘quv jarayoni dual ta’lim tizimi asosida yo‘lga
qoyiladi;

— ilmiy-amaliy mashg ‘ulotlarni tashkil qilish maqsadida
Qoraqalpog‘iston Respublikasi va viloyatlarda botanika
va dendrologiya bog lari barpo etiladi;

— urug chilik, ko‘chatchilik, iqlim o‘zgarishi sohalarida
qisqa muddatli o‘quv kurslari tashkil qilib boriladi.

Mazkur Farmon «Yashil makon» umummilliy loyihasi
doirasidagi tadbirlar samaradorligini oshirish, o‘rmonlar va
yashil hududlar maydonini kengaytirish, ulardan samarali

foydalanish va cho‘llanishga garshi kurashishni tizimli
amalga oshirishga xizmat giladi.




QAROR VA IJRO

Yashiliturizmlobvektlariaa
Alg

QANDAYLTALABLAR'QO ILADI?

2025-yildan boshlab har yili noyabr oyida "Eng namunali yashil turizm obyekti” tanlovi o'tkaziladi. Bu Vazirlar
Mahkamasining “Turizm obyektlari hamda joylashtirish vositalarida atrof-muhitga salbiy ta'siri kamaytirilgan
mahsulotlardan foydalanish va ekologik talablarga muvofig ko'rsatiladigan xizmatlarni rag'batlantirish chora-
tadbirlari to'g'risida"gi garorida belgilab go'yilgan.

Tanlov "O'zbekiston — 2030" strategiyasini “Atrof-muhitni asrash va "yashil igtisodiyot” yilida amalga oshirishga
oid davlat dasturi to'g'risida“gi Prezident Farmoniga muvofig turizm obyektlari, shu jumladan, joylashtirish
vositalarida atrof-muhitga salbiy ta'siri kamaytirilgan mahsulotlardan foydalanishni, shuningdek, sohada ekologik
talablar asosida ko'rsatiladigan xizmatlarni rag'batlantirish magsadida o'tkaziladi.

Unda turizm obyektlarida bir martalik plastik mahsulotlardan foydalanishda ekologik jihatdan zararsiz
(bioparchalanuvchi) mahsulotlarga o'tish borasida yaxshi natijalarga erishgan, shuningdek, sohaga oid ilm-
fan yutuglarini amaliyotga joriy etib, zamonaviy texnologiyalardan samarali foydalangan holda chigindilarni
kamaytirishda alohida tashabbus ko'rsatgan tadbirkorlik subyektlari ishtirok etadli.

QARORGA KO'RA, YASHIL TURIZM OBYEKTIGA Tanlov hududiy saralash (sentabr)
QUYIDAGI TALABLAR QO'YILADI: va respublika yakuniy bosqichlari-

. X . dan (oktabr - noyabr) iborat bo‘ladi.
a) chigindilarni boshqarish bo'yicha: 1-o'rin BHMning 150 baravari, 2-0'rin
— chiqindilarni ajratib yig‘ish (utilizatsiyaga topshirish yoki kompostlash); BHMning 100 baravari, 3-o'rin esa
— ozig-ovqat chigindilarining hosil bo'lishini gisqartirish; BHMning 50 baravari mi,q dorida rag"
b) energiya sarflash va energiya tejamkorlik bo'yicha: batlantiriladi
— optimal haroratni saglash (xonalar sovitish rejimida - 21,5°C dan past “Engn amlin ali yashil turizm obyek-
bolmagan hamdaisitish rejimida - 24°C dan baland bo'lmagan darajadabo'lishi); i 1 110vi chi qindilar bilan ifloslanish-
— yoritishni avtomatik nazorat qilish (yoritish uskunalarining kamida 40 foizi ning oldini olish, turizm obyektlarida
(1chk1‘\{a t:?shql) avtom.ajclk nalz.ora't qilinishi, kamida 40 foizi (ichki va tashqi) plastik mahsulotlardan foydalanishni
yorug'lik diod lampalari ishlatilishi); hamda plastik chiqindilarni kamati-
— elektr quvvatlash va ventilyasiyani avtomatik nazorat qilish; rish, ekologik jihatdan zararsiz (bio-
— qayta tiklanuvchan energiya manbalaridan foydalanish (kamida 30 foiz p ar(;h alanuvchi) mahsulotlarga o'tish
elektr enfergi,yani .qayta tiklarllu\./cha'n en‘et:giya.manbalaridan olish); va ulardan foydalanishni rag'batlan-
v) suv |s'fe mqll va'suv ta rplnotl b'o y|.c|_'f°- tirish, ekologik talablar hamda texnik
— S e qurllrr{alarnlng ma"’“dl‘g" .. jihatdan tartibga solish sohasidagi
— mehmonlarga sochiglar va choyshabni kamroq almashtirish va mehmonlar ekologik mezonlarga rioya etilishiga
xonasini kamroq tozalash imkoni mavjudligi; erishish, turizm obyektlarida ekolo-
g) yashil xaridlar va ogilona iste’'mol bo'yicha: giya atr'of-muhitni muhofaza qilish-
— bir martalik gigiyenik va oshxona buyumlaridan foydalanishni taqiglash; ga q’ aratilgan innovatsion yechim-
— sotib olinadigan tovarlar ekologik afzallik talablariga mos kelishi;

. : ) C lar hamda istigbolli tashabbuslarni
— qgayta ishlanadigan qadoqdagi tovarlarni xarid qilish. qo'llab-quvvatlashga xizmat giladi.
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Baborgi mavsumda

130 mln. tupdan

ortiq daraxt va buta
ko‘chatlari o‘tqazildi
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Yurtimizda «Yashil makon»
umummilliy loyihasi doirasida
ko'kalamzorlashtirish chora-tadbirlari
davom ettirilmoqda. Xususan, 2025-yil-
ning bahorgi mavsumida respublikada
136 mln tup daraxt va buta ko‘chatlari
o'tqazildi.

Ta’kidlash joizki, 2021-yilda davlat
rahbari tomonidan “Yashil makon”
umummilliy loyihasi e’lon qilinib,
kelgusi besh yilda har yili 200 mIn
tupdan daraxt va buta ko‘chatlari hamda
galamchalarini ekish, yashillik darajasini
30 foizga yetkazish magsad qilingan.

Ekologiya vazirligi O‘rmon va muho-
faza etiladigan tabiiy hududlarni rivoj-
lantirish hamda cho‘llanishga qarshi

LOYIHA MAQGES

- O'zbekiston hududini ka'kalamzorlashtirish
- Shaharlarda yashil maydonlar darajasini 30 foizgacha oshirish
= Ekologik vaziyatni yaxshilash va salbiy oqgibatlarning oldini olish

.

i 2021-yil (kuz)

wenmie 86 MlN

2022-yil
203 mln

2023-vyil
220 min

2024-yil
227 mln
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YILLAR BO'YICHA KO'CHAT EKISH DINAMIKASI:

kurashish boshqarmasi ma’lumotlariga ko‘ra, loyiha
doirasida 2021-yil kuzida — 86 mln, 2022-yilda —

203 mln, 2023-yilda — 220 mln, 2024-yilda esa 227 mIn
tup daraxt va butalar ekildi. Shuningdek, Orol va Orolbo'yi
hududlarida yashil qoplamalar hajmi 2 mIn gektarga
yetkazildi. Bu borada oxirgi 4 yilda respublika bo‘yicha
jami 872 mln tup daraxt va buta ko‘chatlari hamda
galamchalari o‘tqazildi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston
— 2030” strategiyasini “Atrof-muhitni asrash va “yashil
igtisodiyot” yilida amalga oshirishga oid davlat dasturi
to‘g'risida»gi Farmonida 2025-yilda mahallalarning
ekologik qgiyofasini yaxshilash, ko‘chalarda yashillik
darajasini oshirish, ekologik jthatdan qulay va farovon
yashash muhitini shakllantirish maqgsadida “Yashil
makon” umummilliy loyihasi va “Mening bog‘im” loyihasi
doirasida 200 million tup daraxt hamda butalar ekilishi
belgilab qo‘yilgan.

Bundan tashqari, Orol dengizi tubida 100 ming gektar
“yashil maydon” barpo etilishi va Orolbo‘yi mintaqasidagi
o‘rmonzorlar 2,1 million gektarga yetkazilishi
rejalashtirilgan.

Mutaxassis-olimlarning so‘zlariga ko‘ra, chol hududla-
rida 1 gektar saksovulzor bir yilda 1158 kg karbonat
angidridni yutib, salkam shuncha hajmda kislorod
chiqaradi. Bir tup saksovul 3 tonnagacha qum-changlarni
ushlab qoladi. Yoki tog‘li hududlarda bir tup archa daraxti
30 kg inson sog'ligi uchun juda foydali hisoblangan
fitonsid ishlab chiqaradi.

«YASHIL MAKON>

UMUMMILLIY LOYIHASI
2

+ 1 ga saksovul yiliga 1158 kg CO; yutadi
+ 1 dona katta yoshli saksovul 3 tonnagacha chang va qumni saglaydi
+ 1 dona archa 30 kg gacha fitonsidlar chigaradi

a ' 7 '.;‘
W\‘f’ :%’ ®

Ustuvor sohalar:
Orolbo'yida 2 million
gektar “yashil goplama”
yaratildi

2025-yil (bahor)
136 miln

4 yil davomida
jami natija
872 millien
daraxt va buta



“OROL DENGIZIGA POYEZD”
EKOLOGIK AKSIYASI BUTUN
MAMLAKAT YOSHLARINI
BIRLASHTIRDI

28-31-may kunlari Qoragalpog‘iston Respublikasida
0‘zbekistonning barcha viloyatlaridan kelgan 600 nafardan

ortig faol va tashabbuskor yigit-gizlarni birlashtirgan “Orol
dengiziga poyezd” yoshlar ekologik aksiyasi bolib o‘tdi.

Tadbir ishtirokchilari Nukus shahar vokzalida tantanali
kutib olindi, shundan so‘ng ular Qoraqalpoq davlat univer-
sitetida “Biz bir oila farzandlarimiz” shiori ostida o‘tkazilgan
“Xalqglar do'stligi” festivaliga qo‘shildi. Tadbir millatlararo
birdamlik, madaniy xilma-xillik va atrof-muhitni muhofaza
qilishga intilish timsoliga aylandi.
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Yoshlar Savitskiy nomidagi davlat san’at muzeyiga tashrif
buyurishdi, “Orol bizniki” loyihasi doirasida Mo‘ynoqqa ham
borishdi. Bu yerda ishtirokchilar Orol dengizi tarixi muzeyi,
mashhur kemalar gabristoni va hududdagi keng ko‘lamli
ekologik halokatni eslatuvchi memorial majmualar bilan
tanishdi.

Aksiyada atrof-muhitni muhofaza qilish bo‘yicha amaliy
chora-tadbirlarga alohida e’tibor qaratildi. “Yashil makon”
umummilliy loyihasi doirasida talabalar “AralForest” va
“GreenAralSea” ekologik tashabbuslarida ishtirok etib,
sho’r va qumli tuproqlarga chidamli o‘simliklar ekishdi.
Bu harakatlar Orolbo‘yida ekotizimlarni tiklash va cho‘lla-
nishga qarshi kurashishga qaratilgan.

Bundan tashgqari, aksiya ishtirokchilari ekologik muam-
molar, iglim o‘zgarishi va barqaror turizm bo‘yicha taqdi-
motlar tayyorladilar. Shuningdek, ma'rifiy seminar va tre-
ninglarda ishtirok etib, hududdagi ekologik vaziyatni
yaxshilash bo'yicha o‘zaro tajriba va takliflar almashdilar.

“Orol dengiziga poyezd” loyihasi O‘zbekistonda ekotu-
rizmni rivojlantirish yo‘lidagi muhim qadam bo‘ldi. U
ekologik faoliyat va madaniy ta’limni uzviy birlashtirib,
yoshlarni noyob Orolbo‘yi mintaqasini o‘rganish va saq-
lashga jalb etmoqda. Aksiya nafaqat Orol dengizi muam-
molariga e'tiborni qaratadi, balki ekologik ongi yuqori va
ijtimotiy faol fugarolarning yangi avlodini shakllantiradi.

Bular Qoraqalpog‘iston Respublikasi Chimboy tumani hududidagi yoshi
100 yildan oshgan qayrag‘och daraxtlari (jami 5 ta), Jizzax viloyati Jizzax

d araxt Monu menta"'re es.com shahridagi yoshi 200 yildan oshgan tut daraxti, Samargand viloyatining

Kattaqo‘rg‘on shahridagi 250-300 yoshli tut daraxti, Narpay tumanidagi

xalgaro ro‘yxatiga kiritildi

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish
va iqlim o‘zgarishi vazirligi tomonidan yana
9 ta noyob daraxtning nomzodnomalari
tayyorlandi va ular <MonumentalTress.com»
xalqaro ro‘yxatiga nomzod etib kiritildi.

450 yillik hamda Payariq tumanidagi 1000 yoshdan oshgan chinor
daraxtlaridir.

Ma'lumot uchun, avvalroq Jizzax viloyati Forish tumanidagi sharq
biotasi daraxti (yoshi 1500 yil), Samarqand viloyati Urgut tumanidagi
chinor daraxti (yoshi 1160 yil), Toshkent viloyati Bo‘stonliq tumanidagi
archa (yoshi 1000 yil), yong‘oq (yoshi 800 yil) hamda chinor daraxtlari
(yoshi 600 yil), Surxondaryo viloyati Boysun tumani Sayrob gishlog‘idagi

chinor daraxti (yoshi 900 yil), Qashgadaryo viloyati Shahrisabz shahri

so‘ng).

Dorus-Saodat memorial majmuasi hududidagi chinor daraxti (yoshi 700
{ yil) va Jizzax viloyati Zomin milliy tabiat bog'i hududidagi boboyong‘oq
. daraxti (yoshi 700 yil) <MonumentalTrees.com» ro‘yxatiga kiritilgandi.
Ta'’kidlash joizki, O‘zbekiston Markaziy Osiyo davlatlari orasida mazkur
xalgaro ro‘yxatga o‘z tabily meros obyektlarini kiritgan birinchi va MDH
davlatlari orasida uchinchi davlatga aylandi (Rossiya va Ozarbayjondan

Ayni damda Ekologiya vazirligi tomonidan mamlakatimizdagi kop yillik
noyob daraxtlarni «MonumentalTrees.com» ro‘yxatiga kiritish yuzasidan

=3 @ harakatlar davom ettirilmogda.
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EKOLOGIK MUAMI
VA ULARNING YECHIMLARIGA BAG ISHLANGAN
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YOSHLARNING EKOLOGIK MUAMMOLARGA QARSHI
KURASH BORASIDAGI TAKLIFLARI TINGLANDI

28-may kuni Toshkent viloyati Bo‘stonliq tumanidagi
“Yoshlar oromgohi”da ekologik madaniyatni shakllantirishga
bag‘ishlangan navbatdagi seminar bo‘lib o‘tdi.

“Eko-oromgoh-2025" doirasida o‘tkazilgan seminarda
Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish va iqlim o‘zgarishi
vazirligi bo'lim boshlig‘i Zarrina Abdullayeva, vazirlik huzu-
ridagi O‘rmon xo‘jaligi agentligi direktori Erkin Muhiddinov
hamda yoshlar ishtirok etdi.

Seminarda nutq so’zlagan Erkin Muhiddinov bugungi
kunda ekologik muammolar tobora dolzarb tus olayotganini
ta’kidladi.

“Suv tangisligi, cho’llanish, atrof-muhitning ifloslanishi,
chigindilar, transportdan tashlanadigan tashlamalar va hoshga
tahiiy va antropogen omillar ekologiyaga jiddiy xavf solmogda.
Bumuammolarga ijobiy yechim topishda, albatta, siz yoshlar-
ning tashabbuslaringiz, ishtirokingiz juda muhim hisoblanadi.
Shuning uchun barchangizga atrof-muhitni muhofaza gilishga
befarq bo’Imaganligingiz uchun minnatdorlik bildirgan holda
yanada faolrog bo‘lishga chagiraman”, - dedi u.
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Seminar davomida yoshlar
ekologik muammolarga yechim
izlash borasidagi oz fikr-mulo-
hazalarini bildirishdi.

@

“Bizning hudud respublikada cho‘lla-
nish darajasi yugori hududlardan hisobla-
nadi, — dedi Navoiy davlat universiteti
talabasi Dilmehra Bozorova.— Qolaversa,
yurtimizda Qoragalpog'‘iston Respubli-
kasi, Buxoro viloyati kahi hududlarda
ham bu muammo kuchaymoqda. Cho'l-
lanishning oldini olish uchun esa, avvalo,
yashillik darajasini oshirish, qurg‘ogchi-
likka chidamli daraxtlar ekish lozim”.

Tadbirda yoshlarga atrof-muhitga ehtiyotkorona
munosabatda bo’lish borasida kerakli tavsiyalar berildi.

EKOLOGIYA BILIMDONLARI BELLASHDI

Bo'stonliq tumanidagi “Yoshlar oromgohi”da “Ekologi-
ya bilimdonlari” ko‘rik-tanlovi bo‘lib o‘tdi. “Eko-orom-
goh-2025" doirasida bo‘lib o‘tgan bellashuvda respub-
likamizning barcha hududidan 14 ta jamoa 4 shart bo'yi-
cha bahs olib borishdi.

“Tanlov doirasida yoshlarimizning ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza gilish, iglim o‘zgarishi, suv tanqisligi, bioxilma-xillikni
saglash, umuman, dolzarh ekologik muammolar borasidagi
bilimlari sinovdan o‘tkazildi, - dedi Ekologiya vazirligi bo‘lim

hoshlig'i Zarrina Abdullayeva. - Quvonarlisi, har bir yosh aviod
bu borada yetarlicha hilimga, ko’nikmaga ega. Tanlov davomida
biz giyin deb hisoblagan savollarga ham juda yaxshi javoh ber-
ishdi, ekologik muammolarga yechim sifatida bir gancha muhim
takliflarni ilgari surishdi”.

Birinchi shartda jamoalar oz hududlaridagi ekologik
muammolarni hal qgilish borasida olib borayotgan faoli-
yatlari bilan tanishtirishdi. Ikkinchi shartda esa yurtimiz
va mintaga uchun dolzarb hisoblangan iglim o‘zgarishi,
atrof-muhitning chigindilar bilan ifloslanishi, suv tan-
qisligi, global isish, ozon tuynugi yemirilishi va boshqa
muammolarni gamrab olgan savollarga javob berishdi
va mazkur muammolar borasida o'z yechim va takliflarini
bildirishdi.

Tanlovning uchinchi shartida har bir jamoa chi-
gindilardan tayyorlangan foydali buyumlarini taqdim
etishdi. Aynigsa, Xorazm viloyati jamoasining eko-fav-
vorasi, Qoragalpog‘iston Respublikasining shina va bosh-
ga narsalardan tayyorlagan buyumi, sellofan paketlardan
tayyorlangan bejirim liboslar, Namangan viloyatining



bolalar uchun tayyorlagan o‘yinchoqglari ishtirokchilar-
da iliq taassurot qoldirdi.

To‘rtinchi shartda jamoalar o’z Kengashlari faoliyati
aks etgan kliplarini namoyish gilishdi.

Yakunda Samarqand viloyati birinchi o‘rinni, Xorazm
viloyati ikkinchi o‘rinni, Qoraqalpog‘iston Respublikasi
va Farg‘ona viloyatlari esa uchinchi o‘rinni egallashdi.

“Biz uchun eng muhimi yangi ma’lumotlarga ega ho‘lganimiz,
hilimlarini yanada mustahkamlaganimizdir. Tanlov davomida boshqa
jamoalardan hilmagan narsalarimizni o‘rgandik, tajriba almashdik,
respublikamizning boshqa hududlaridagi ekologik vaziyatlardan

xabardor bo‘ldik. Eng muhimi, nafagat oz hududimiz, balki butun
mintagani tashvishga solayotgan ekologik muammolarni hal gilish
uchun nimalar qilish kerakligi borasidagi rejalarimizni belgilab

oldik”, - dedi Samargand viloyati ishtirokchisi, viloyat Yosh eko-
loglar harakati Kengashi raisi Feruzjon Toshpo‘latov.

Bu kabu tanlovlar ishtirokchilarning ekologik ongi
va madaniyatini yanada yuksaltirish, bioxilma-xillikni
asrash, tabiiy resurslarni tejash, atmosfera havosi
ifloslanishining oldini olish, chiqindilarni saralash va
boshqga ekologik masalalar borasida xabardorligini
oshirishga xizmat qiladi.

“EK0-OROMGOH-2025": INTELLEKTUAL 0°YINLAR
VA SPORT MUSOBAQALARI G°OLIBLARI ANIQLANDI

Toshkent viloyati Bo‘stonliq tumanidagi «Yoshlar orom-
gohi»da “Eko-oromgoh-2025" g‘oliblarini taqdirlash marosi-
mi o‘tkazildi. Unda Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish
va iqlim o‘zgarishi vazir o‘rinbosari Iskandar Qutbiddinov,
vazirlik bo'lim boshligi Zarrina Abdullayeva, O‘zbekistonda
xizmat ko‘rsatgan artist, ekofaol Fotima Rejametova, ekofaol,
aktrisa Nigina Anorboyeva hamda yoshlar ishtirok etdi.

Tadbirda nutq so‘zlagan Iskandar Qutbiddinov ekologik
muammolarni hal qgilishda yoshlarning o‘rni tobora ortib
borayotganini ta’kidlab, ularni yanada faol bo‘lishga, at-
rof-mubhitni asrashda o‘zaro kuchlarni birlashtirishga cha-
qirdi. Jamoatchilik nazorati ekologiyani asrash borasida eng
muhim omillardan biri ekanligini qayd etdi.

Ma’'lumot uchun, eko-oromgoh 26-may - 1-iyun kunlari
Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi
vazirligi, Turizm qo‘mitasi, Yoshlar ishlari agentligi hamda
Toshkent viloyati hokimligi hamkorligida tashkil etildi.
Unda yurtimizning har bir hududidan 15 nafardan mahalla-
larning yoshlar yetakchilari, “Yosh ekologlar” harakati Ken-
gashlari a’zolari, volontyorlar, ekofaollar hamda “Ekologiya
bilimdonlari” tanlovi g'oliblari ishtirok etdi.

@ TAQDIRLASH MAROSIMIGA
BAG'ISHLANGAN VIDEOROLIKNI

Ea'i'v'r'w TOMOSHA QILISH UCHUN
@t SKANERLANG
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“Eko-oromgoh-2025" doirasida turli ekologik muammo-
lar va ularning yechimlariga bag‘ishlangan o‘quv-seminar
mashg‘ulotlari, shuningdek, quyidagi intellektual o'yinlar
hamda sport musobagqalari o‘tkazildi va g‘oliblar aniqlandi:

“Eko-kvest” o'yinlari:

1-o'rin - Navoiy viloyati

2-0'rin - Toshkent shahri

3-o'rin - Qoraqalpog’iston Respublikasi

“Eko-estafeta” bahslari:
1-o'rin - Farg‘ona viloyati
2-0'rin - Toshkent shahri
3-o'rin - Namangan viloyati

“Zakovat” intellektual o‘yini:

1-0'rin - Toshkent viloyati

2-0'rin - Buxoro viloyati

3-0'rin - Qorqalpog'iston Respublikasi

“Munozara” intellektual o‘yini:
1-o'rin - Qoraqalpog‘iston Respublikasi
2-0'rin - Samarqand viloyati

3-o'rin - Navoiy viloyati

Shuningdek, sport musobaqalari ham qizg‘in va muro-
sasiz kechdi. Yakunda g‘oliblar quyidagicha ko'rinish oldi:

Voleybol:

1-0'rin - Farg‘ona va Namangan viloyatlari (aralash jamoa)
2-0'rin - Toshkent viloyati

3-0'rin - Buxoro viloyati

Futbol:

1-o'rin - Farg‘ona viloyati
2-0'rin - Navoiy viloyati
3-0'rin - Toshkent shahri

Stol tennisi (o‘g‘il bolalar o‘rtasida):

1-0'rin - Yusufjon Yoqubjonov (Toshkent shahri)
2-0'rin - Husniddin Qurbonov (Toshkent viloyati)
3-0rin - Javohir Eshtursunov (Navoiy viloyati)

Stol tennisi (qizlar o‘rtasida):

1-0rin - Durdona Karimova (Qashqadaryo viloyati)
2-0'rin - Niginabonu Jamoliddinova (Samarqand viloyati)
3-0'rin - Sitorabonu Vohidova (Buxoro viloyati)

Shaxmat:
1-o'rin - Farangiz Abdumansurova (Farg‘ona viloyati)
2-0'rin - Fazliddin Abdurahmonov (Surxondaryo viloyati)

Shashka:

1-0rin - Durdona Tolibayeva (Qoraqalpog‘iston Res.)
2-0'rin - Mohlaroy Muhammadjonova (Toshkent shahar)
3-o'rin - Zilola Hakimjonova (Toshkent viloyati)

Tadbir yakunida g‘olib jamoalarga kuboklar top-

shirildi. Shuningdek, har bir jamoa va ishtirokchilar
ham munosib taqdirlandi.
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ATROF-MUHITNI MUHOFAZA
QILISHGA MUNOSIB HISSA
QO'SHAYOTGANLAR
TAQDIRLANDI
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Butunjahon atrof-muhitni muhofaza qilish kuni
munosabati bilan Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza gilish
va iglim o‘zgarishi vazirligida vazirlik mas'ul xodimlari,
tizim tashkilotlari va hududiy bo‘linmalar xodimlari, hamkor
vazirliklar, idora va tashkilotlar vakillari hamda eko-faollarni
«Tabiat himoyachisi» ko'krak nishoni bilan tagdirlash
marosimi bo‘lib otdi.

Toshkentda Butunjahon atrof-muhitni muhofaza qilish
kuni munosabati bilan birinchi xalgaro “Eco Ritm” festivali
o‘tkazildi. Tadbir Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish
va iqlim o‘zgarishi vazirligi, Toshkent shahar hokimligi,
O‘zbekiston volontyorlar assotsiatsiyasi tomonidan Yoshlar
ishlari agentligi, Milliy gvardiya, BMT Taraqqiyot dasturi
doirasidagi GEFning O‘zbekistondagi kichik grantlar dasturi
va boshga hamkorlar ko‘magida tashkil etildi.

Festival 2000 dan ortiq mahalliy va xalqaro yoshlarni bir-
lashtirdi. Ishtirokchilar ikkinchi hayot bag‘ishlangan narsalar,
xususan, plastik idishlar, kiyim-kechak, qog‘oz chigindilari,
ishlatilgan batareykalar va o‘yinchoqlardan chipta o‘rnida
foydalanishdi. Shuningdek, 100 nafardan ortiq volontyorlar
ekologik turmush tarziga namuna ko‘rsatishdi: o'z qo‘llari
bilan eski futbolkalardan foydali narsalar yasashdi, bir mar-
talik idishlardan voz kechishdi, birorta ham banner ishlatil-
madi, barcha bezaklar qo‘lbola usulda keraksiz qutilardan
tayyorlandi.
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Tadbirda mukofotlarni Ekologiya vazirining birinchi o’rin-
bosari Obidjon Qudratov topshirdi.

Tadbirda Ekologiya vazirligi va uning hududiy boshqarma-
lari, Ichki ishlar, Sog‘ligni saqlash, Favqulodda vaziyatlar, Ad-
liya, Iqtisodiyot va moliya vazirliklari, Milliy gvardiya, O‘rmon
xo‘jaligi, Chiqgindilarni boshqarish va Gidrometeorologiya
xizmati agentliklari, Orolbo'yi xalqaro innovatsiya markazi,
muhofaza etiladigan tabiiy hududlar, xalqaro tashkilotlar,
oliy ta'lim muassasalari va atrof-muhitni muhofaza qilishga
bevosita daxldor bo’lgan boshqa tashkilotlarning 200 nafarga
yaqin xodimlari ko'krak nishonlari bilan taqdirlandi.

Shuningdek, tadbir davomida mini-futbol va voleybol
bo'yicha o‘tkazilgan vazir kubogi g‘oliblariga ham sovrin va
sovg‘alar topshirildi.

TAQDIRLASH MAROSIMIGA
BAG'ISHLANGAN VIDEOROLIKNI
TOMOSHA QILISH UCHUN
SKANERLANG

Ma'lumot uchun, «Tabiat himoyachisi» ko‘krak nishoni
mamlakatimizda ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qi-
lish, tabiatni asrash, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish
borasida salmogqli natijalarni qo‘lga kiritgan, shuningdek,
sohaga oid ilm-fan yutuqlarini amaliyotga joriy etib, zamo-
naviy texnologiyalardan samarali foydalangan hamda yashil
maydonlarni kengaytirish va ko’kalamzorlashtirish ishlarida
alohida tashabbus ko‘rsatgan fugarolarga beriladi.

Bundan tashgqari, festivalga tashrif buyurganlar uchun
brendlar yarmarkalari, mahalliy ekologik loyihalar ko‘rgaz-
malari, mahorat darslari va ijodiy hududlar tashkil gilindi.
Shu bilan birga, chigindilarni qayta ishlash, muqobil energiya
va barqaror iste’'mol sohalarida innovatsion yechimlarni
namoyish etuvchi zamonaviy eko-loyihalar va startaplarga
alohida e’tibor qaratildi.

Qolaversa, bir yil davomida 10 nafar talabaning eko-klubi-
ni qo‘llab-quvvatlashni ko‘zda tutuvchi volontyorlar jamiyati
loyihasi ishga tushirildi.

Festivalda “Clean Games Uzbekistan” ekologik o‘yini
g'oliblari, “Qahramonlar davri” loyihasi doirasidagi yoshi
kichik, biroq ahamiyati katta bo‘lgan eko-qahramonlar,
shuningdek, rasmlar va qo‘l mehnati tanlovi ishtirokchilari
ham taqdirlandi. Jumladan, “Qush inlarini yasash” tanlovida
1-o'rinni Biloliddin Hakimjonov, 2-o‘rinni Madina Oslonbeko-
va, 3-o'rinni Omina Sodiqova, “Tabiat bolalar nigohida” rasm
chizish tanlovida 1-o‘rinni Muslima G‘aybullayeva, 2-o‘rinni
Aziza Qodirova, 3-o‘rinni Imron Komiljonovlar qo‘lga kiritdi.
Shu bilan bir qatorda, taniqli yosh rassom Sardor Nugmanov
tomonidan ishtirokchilar bilan mahorat darsi tashkil etildi.
Yakunda mabhalliy va xorijlik san’atkorlar ishtirokida kon-
sert dasturi, rags ansambli, faxriy qorovulning ko‘rgazmali
chiqgishlari va O‘zbekiston yoshlar ittifoqining bolalar sport
markazi tomonidan sahna ko‘rinishlari taqdim etildi.

“Eco Ritm” eko-festivali jamoatchilik, davlat va xalqaro
tashkilotlar vakillari, shuningdek, shahar aholisini bargaror
va ekologik toza turmush tarzini targ‘ib gilish bo‘yicha sa-
marali muloqot va hamkorlikdagi harakatlarga jalb etishga
xizmat giladi.
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ijodiy ishlar tanlovi g‘oliblari taqdirlandi

0‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi hamda
0‘zbekiston Yozuvchilar uyushmasi hamkorligida 2025-yil — «Atrof-muhitni asrash va “yashil igtisodiyot” yilinga
bag‘ishlab “Onajonim - tabiat” ijodiy ishlar tanlovi e’lon gilingan edi.

Ekologiya vazirligida joriy yil 27-iyun kuni mazkur tanlov
g'oliblari va sovrindorlarini taqdirlash marosimi tashkil
etildi.

Tadbirda Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iglim o‘zgarishi vaziri o‘rinbosari ].Kazbekov, 0‘zbekis-
ton Yozuvchilar uyushmasi raisi, O‘zbekiston xalq shoiri
S.Sayyid va boshqalar ushbu tanlov ekologik tadbirlarga
uyg‘un bo'lib, ko‘plab yangi asarlarning yaratilishida ijod-
korlarga ilhom bag'ishlaganini ta’kidlashdi.

Tanlovning asosiy maqgsadi — bunyodkorlik va
obodonlashtirish ishlariga ruhlantirish, ona tabiatni
asrab-avaylashni kuchaytirish, tabiiy resurslardan
ogilona foydalanish tuyg‘usini singdirish va shu orqali
kelgusi avlodlarga ekologik sof kelajakni qoldirishdan
iborat.

Tadbirda mamlakatimizda atrof-muhitni muhofaza
qilish, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, sanitariya
va ekologik holatni yaxshilash bo'yicha olib borilayotgan
islohotlar, sohaga fidoyilik bilan xizmat qilayotgan insonlar
hayoti hagida badiiy-publitsistik asarlar yozilishi uchun zarur
sharoitlar yaratilayotgani alohida ta’kidlandi.

Tanlovda 4 nominatsiya bo‘yicha g‘oliblar aniqlandi. “Eng
yaxshi she’rly asar” nominatsiyasi bo‘yicha 1-orin “Yashil
dunyo, yashil makon” she’riy turkumi uchun Zamira Ro‘zi-
yevaga, 2-0'rin “Ona tabiat” she’ri uchun Bek Aliga, 3-0'rin
ona tabiat va uni asrab-avaylashga bag‘ishlangan she’rlari
uchun Nasrullo Ergashga nasib etdi.

“Eng yaxshi hikoya” nominatsiyasi bo‘yicha 1-o‘rinni
ona tabiat va uni asrashga bag‘ishlangan hikoyalari uchun
Normurod Norqobilov, 2-o0rinni “Asr iztirobi”, “Bo‘ron” va
“Ovchi” hikoyalari uchun Xursand Ali, 3-0'rinni esa “Suvsiz
o'tgan kun” hikoyasi uchun Gulnoz Tojiboyeva qo‘lga kiritdi.

“Eng yaxshi dramatik asar” nominatsiyasi bo‘yicha
1-0'ringa “Zaminni qutqaring, odamlar!” hamda “Daraxtlar-
ning mahzun qo‘shig‘i” dramalari uchun Qo‘chqor Norqobil,
2-o'ringa “Suvning so‘nggi tomchisi” bolalar uchun yozilgan
pyesasi uchun Shavkat Do‘stmuhammad, 3-o‘ringa “Hayot
daraxti” dramasi uchun Obidjon Ro‘ziboyev loyiq ko'rildi.

“Eng yaxshi badiiy-publitsistik asar” nominatsiyasi
bo'yicha 1-0'rin “Orolbog‘lar oralab” hamda “Yashil saltanat
sari” esselari uchun Erpo‘lat Baxtga, 2-orin “Mehrimizdan
bahra olib unsin nihollar” hamda “Yer ko‘karsa, el ko‘karadi”
magqolalari uchun Munavvara Usmonovaga, 3-0'rin “Loyqala-
nayotgan osmon, kirlanayotgan Zamin” publitsistik maqolasi
uchun Azim Ro'ziyevga nasib qildi.

Shuningdek, O‘zbekiston Yozuvchilar uyushmasi raisi,
O‘zbekiston Respublikasi Xalq shoiri, “Do‘stlik”, “Mehnat
shuhrati” ordenlari sohibi Sirojiddin Sayyid hamda to'rtta
nominatsiya bo‘yicha birinchi o'rinni qo‘lga kiritgan g‘oliblar
“Tabiat himoyachisi” ko'krak nishoni bilan taqdirlandi.

Mazkur hamkorlik mamlakatimizda tabiiy resurslardan
oqilona foydalanish, ularni tiklash, inson faoliyatining ta-
biatga salbiy ta’sirini kamaytirish hamda atrof-mubhitni
muhofaza qilish magsadida ona tabiatni yuksak badiiy
saviyada tarannum etishga xizmat qiladi.
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ILMIY MAQOLALAR

TOSHKENT SHAHRINING EKOLOGIK XARITALARINI
TUZISH VA EKOLOGIK MA’'LUMOTLARNIHG GAT
TEXNOLOGIYALARDAGI TAHLILI

Samiyev Lugmon Naimovich, texnika fanlari doktori, dotsent,
G‘ulomov Islombek IlIxomjon o‘g‘li, tadqiqotchi,
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti.

Annotatsiya. Ushbu maqola orqali ekologik monitoring va prognozlash usullari statistik trendlar, silliqlashtirilgan
regressiya modellar va GAT vizualizatsiyasi ma'lumotlari asosida ishlab chiqildi. Yillik indikator qiymatlarining tarixiy di-
namikasiga muvofiq 2030-yilgacha prognoz qiymatlari ishlab chiqilib, fazoviy vaqtli prognoz xaritalar bilan boyitildi. NO,,
EFI va fragmentatsiya indekslarida o‘sish dinamikasi kuzatildi va bu holat umumiy ekologik barqarorlikning yomonlashuvi
bilan tavsiflandi. GAT orqali indikatorlar qiymatlarining yillik tendensiyalari va fazoviy tarqalishi real vaqt ogohlantirish
tizimini shakllantirish imkonini berdi. GAT asosida yaratilgan integratsiyalashgan monitoring va prognozlash modeli esa
siyosiy qaror qabul qilishda ishonchli vosita sifatida baholandi.

Kalit so‘zlar: indikatorlar - ekotizim parchalanishi (EFI), antropogen yuklama (HFI), havodagi NO, konsentratsiya,
vegetatsiya fragmentatsiya, integratsiyalangan ekologik indeks (EII).

AHHoTanus. B naHHOH cTaTbhe pa3paboTaHbl METOAB!I 3KOJIOTMYECKOr0 MOHUTOPUHIA U NPOTHO3UPOBAHUS Ha
OCHOBE CTaTUCTUYECKUX TPEH/IOB, CIJIA)KEHHBIX perpecCUOHHbIX MoJiesied U AaHHbIX Busdyaausauuu 'MC. Ha ocHoBe
UCTOPUYECKON JHHAMUKU TOJ0BBIX 3HaYeHUH MHAMKATOPOB pa3paboTaHbl NPOTHO3HbIe 3HayeHUs Ao 2030 roxa u
o6orareHbl IPOCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHBIMU NPOTHO3HBIMU KapTaMu. Hab.moganack Aunamuka pocta nagexcos NO,, EFI
¥ QpparMeHTalMy, YTO XapaKTEPHU30BAIOCh YXYALIEHHEM 001el 3KOJI0TMYeCKOH yCTOWIMBOCTH. ['0/]0BbIe TEHAEHLUHU U
NPOCTPAHCTBEHHOE pacrpe/ie/ieHre 3Ha4eHU i nHAuKaTopoB yepe3 'MC nosBosniu chopMUpoBaTh CUCTEMY OTIOBEIEHUS
B peaJlbHOM BpeMeHU. IHTerpupoBaHHasi Mo/ieJib MOHUTOPUHTA U TPOrHO3UPOBaHMUS, co3ZlaHHast Ha ocHoBe ['UC, 6bLi1a
OlLleHeHa KaK Ha/le)KHbIA HHCTPYMEHT [IJIsl IPUHSATHUS MOJUTHYECKHX PelleHUH.

Kitroyessble cy10Ba: MHAMKATOPBI - Aerpazanus skocucteM (EFI), antponorennas Harpyska (HFI), konuentpanus NO,
B Bo3/yxe, dparMeHTalMs BereTallul, UHTErPUPOBAHHbIN sKooruyeckut uuaekc (EII).

Abstract. Through this article, methods of environmental monitoring and forecasting were developed based on statistical
trends, smoothed regression models, and GIS visualization data. Based on the historical dynamics of the annual indicator
values, forecast values until 2030 were developed and enriched with spatiotemporal forecast maps. Growth dynamics were
observed in NO,, EFI and fragmentation indices, and this situation was characterized by a deterioration in overall environ-
mental sustainability. Annual trends and spatial distribution of indicator values through GIS made it possible to form a
real-time warning system. The integrated monitoring and forecasting model, created on the basis of GIS, was assessed as a
reliable tool in political decision-making.

Keywords: ecosystem degradation (EFI), anthropogenic load (HFI), NO, concentration in the air, vegetation fragmen-
tation, integrated ecological index (EII).

KIRISH

Toshkent shahri O‘zbekistonning iqtisodiy, siyosiy va
madaniy markazi sifatida kuchli urbanizatsiya bosqichini
boshdan kechirmoqda. 2023-yil holatiga ko‘ra, shaharda
3,1 milliondan ortiq aholi istiqgomat giladi’, bu son har yili
o'rtacha 2,1% ga oshmoqda. Shahar hududining nisbatan
cheklanganligi (336 km?) va mavjud infratuzilmaning eskir-
ganligi fonida, ushbu demografik o‘sish muqarrar ravishda
ekologik yuklamaning oshishiga olib kelmoqda. Ekologik
tizimlar o'z imkoniyatining chegarasiga yaqinlashgan: tabiily
resurslar ekspluatatsiyasi, chiqindi hajmlarining ko‘payishi,
havoning ifloslanishi, yashil hududlarning qisqarishi va sha-

! Statistika agentligi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi
Statistika agentligi. [Elektronnyy resurs]. — URL: https://stat.uz/uz/.
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har mikroiqlimining o‘zgarishi - bularning barchasi bir-biri
bilan bog‘liq, murakkab ekologik ingiroz elementlaridir.
Toshkent shahri ekologik salohiyatiga eng katta tahdid
bu — atmosfera havosining ifloslanishidir? 2022-yilda
Ekologiya vazirligining rasmiy monitoring hisobotiga ko'ra,
shahardagi zararli moddalarning umumiy hajmi 248 ming
tonnani tashkil etgan. Ulardan 204 ming tonnasi transport
vositalari hissasiga to‘g'ri keladi (ya'ni 82,3%). Ayniqsa PM2.5
zarralari - inson salomatligi uchun eng xavfli fraksiyalar -
Jahon sog‘ligni saqlash tashkilotining tavsiya etgan 5 pg/
m? me’yoridan 3 baravar yuqori bo‘lgan (15-18 pg/m?).

2 Abduqodirova M., Ismoilkhodjayev B. Treatment of polluted
municipal wastewater in Tashkent / E3S Web of Conferences. — 2021.
—Vol. 264. - P. 01052.



NO, gazining o‘rtacha yillik konsentratsiyasi esa 38 pug/m?
bo'lib, bu ham me’yoriy cheklovga yaginlashgan. Qish oylarida
bu ko‘rsatkichlar yanada keskinlashadi, aynigsa, yanvar va
fev-ral oylarida “smog effekti” sababli havoning tozalanuv-
chanlik indeksi (AQI) 160-180 darajagacha ko‘tariladi, bu
esa “sog‘liq uchun xavfli” zonaga to‘g'ri keladi.

Shaharning ekologik muammolaridan yana biri — maishiy
va sanoat chiqgindilarining ko‘payishi va noto‘g‘ri boshqa-
rilishidir®. Rasmiy hisobotlarga ko‘ra, Toshkentda har kuni
2 800 tonnadan ortiq gattiq maishiy chiqindi hosil bo‘ladi,
bu yiliga 1 million tonnaga yaqinlashadi. Shahar hududida
chigindilarni yigish va utilizatsiya qilish uchun faqat 1 ta
yirik poligon mavjud (Maydontol chigindi poligoni), uning
sig'imi 2026-yilgacha to‘liq to‘lishi kutilmoqda. Ayni paytda
chigindilarning atigi 18,6% i qayta ishlanmoqda, qolgani esa
ochiq poligonlarda to‘planmoqda. Bu esa filtrat suyugqliklari
(leachate), metan (CH,4) va boshqa zararli gazlarning chiqari-
lishi orqali tuproq va yer osti suvlarini ifloslantiradi. Sergeli,
Bektemir va Yashnobod tumanlarida bu muammo aynigsa
keskin, aholining sanitariya sharoitlariga e’tirozi muntazam
yangramogqda.

Uchinchi yirik muammo — yashil hududlarning gisqarishi
va shahar landshaftining sun’iylashuvidir®. 1990-yillarda
Toshkent shahri aholining har bir kishisiga to‘g‘ri keladigan
yashil maydon 14 m? atrofida bo‘lgan bo‘lsa, 2020-yilda bu
ko‘rsatkich 7,6 m? ga tushgan. Bu esa JSST tavsiya gilgan
me’yor — 15 m? dan ikki baravardan kam degani. “Yashil
makon” umummilliy loyihasi doirasida 2022-yil davomida
2 milliondan ortiq daraxt ekilgan bo‘lsa-da, mavjud yashil
hududlarning qurilish hududlariga aylanishi tufayli real
yashil maydonlarning o‘sishi sezilmayapti. Aynigsa Yunu-
sobod, Mirzo Ulug'bek va Yakkasaroy tumanlarida park va
hiyobonlar qurilish obyektlari bilan almashtirilgan holatlar
ko‘paymoqda.

Suv resurslarining sifati va mavjudligi ham jiddiy ekologik
muammo sifatida e’tirof etilishi kerak®. Toshkent shahri suv
bilan asosan Chirchiq daryosi, Bo’zsuv va Qorasuv kanallari
hamda yer osti suv zaxiralari orqali ta'minlanadi. So‘nggi
besh yillikda suv iste’'moli hajmi 28% ga oshgan bo‘lsa-da,
tarmogqlardagi yo‘qotishlar (eski quvurlar, oqishlar) 37%
dan oshgan. Shuningdek, sanoat obyektlarining chiqindilari
va xonadonlardan to‘liq tozalanmagan oqova suvlarning dar-
yolarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri tushishi natijasida Chirchiq daryosi
havzasida ammiak, fosfat va nitratlar miqdori qabul gilingan
gigivena me’yoridan 1,8-2,5 baravar yuqori ekani aniglangan.

3 Tursunov O., Karimov L., Spiewak K.,Hu X., Zhou Y., Kustov A.,
Uvarov R. Comprehensive study on social, compositional and thermal
aspects of household solid waste for waste-to-energy potential estimation
in Tashkent city // Energy Reports. — 2024. — Vol. 12. — P. 430-441.

* Zebert E. A., Akinshina N. G., Mitusov A. V. Dust Retaining
Capacity of Deciduous and Coniferous Trees in Tashkent City, Uz-
bekistan // Central Asian Journal of Water Research. — 2022. — Vol. 8,
Nel.-P. 57-78.

5 Charyev R. R., Ismailova A. 1., Mirzaev G. R. Pollution of surface
water of the Tashkent region of the Uzbekistan Republic // Vestnik

Orenburgskogo gosudarstvennogo universiteta. —2017. — Nel12 (212).
—P. 78-80.
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Yuqorida ko‘rsatilgan barcha muammolar bir-biri bilan
o‘zaro bog‘langan va kuchaytirilgan “ekologik yuklama zanji-
ri”ni tashkil etadi. Har bir muammo boshgqasini kuchaytiradi:
chigindilar suv va tuproqni ifloslantiradi, yashil hududlar ka-
mayishi issiglik orollari effektini kuchaytiradi, transport esa
nafaqat havo, balki shovqin va energetik yuklamani oshiradi.
Bu murakkab tizimni chuqur tahlil gilish, o‘lchash, fazoviy
aniqlashtirish va modellashtirish esa keyingi bosqichlarda
GAT texnologiyalari yordamida amalga oshiriladi.

Toshkentdagi ekologik muammolar fagat zamonaviy
urbanizatsiya jarayonlarining mahsuli emas. Aksincha, bu
muammolar o'z ildizlarini Sovet davrida shakllangan infra-
tuzilmadan va o‘sha davrdagi resursga asoslangan rivojlanish
modelidan oladi. 1950-1980-yillar oralig‘ida Toshkentda
sanoat zonalari majburiy ravishda aholiga yaqin joylashti-
rilgan, suv resurslari ko‘p miqdorda energetik va ishlab
chiqarish ehtiyojlariga yo‘naltirilgan, chigindi boshqaruvi
esa markazlashtirilgan mexanizmga ega bo‘lmagan. Bu
holatlarning izlari hali-hanuz mavjud bo‘lib, hozirgi muam-
molarni ildizidan hal qilishga to‘sqinlik qilmoqda. Masalan,
Bektemir va Sergeli sanoat zonalarining 1970-yillardagi
joylashuvi bugungi yer osti suvlarining og‘ir metall bilan
ifloslanishida asosiy rol o‘ynaydi.

Yana bir e’tiborga molik muammo bu — shovqin iflosla-
nishi®. Shahar markazidagi avtomobil yo‘llarida kunduzgi
shovqin darajasi 72-75 dB gacha yetadi, bu esa inson eshitish
sistemasi uchun zararli bo‘lishi mumkin. Qurilish texnika-
sining uzluksiz ishlashi, tungi transport harakati va shahar
marosimlariga oid faoliyatlar aholining psixologik farovon-
ligiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda (1-jadval).

Toshkentdagi ekologik yondashuvlarda hali-hanuz
“reaktiv siyosat” ustunlik gilmoqda - ya'ni muammo yuzaga
kelganidan keyin choralar ko‘rilmoqda, holbuki ilg‘or tajriba
“oldindan profilaktika va modelga asoslangan monitoring”ni
talab qgiladi. Xalqaro tajribada, xususan, Seul (Janubiy Ko-
reya), Vena (Avstriya), va Shveytsariyaning Bern shaharlari
ekologik xavflarni fazoviy monitoring, real vaqtda havo va
suv sifati ko‘rsatkichlari va “yashil o‘simliklar to‘qimalari
zichligi” orqali baholashda yetakchi hisoblanadi. Toshkent esa
bu borada fagat fragmentar yondashuvlarni amalga oshirgan:
masalan, 2021-yildan boshlab “Smart Monitoring” platforma-
si sinov tarzida joriy etilgan bo‘lsa-da, uning qamrov doirasi
faqat 5 ta indikator va 7 ta monitoring nuqtasidan iborat.

Aholining ekologik muammolarga bo‘lgan munosabati
ham so‘nggi yillarda sezilarli darajada faollashdi. 2024-yilda
“Yoshlar ovozi” so‘rovnomasida 1200 respondentning 74%
atmosfera ifloslanishini shahar hayotidagi eng dolzarb
muammo sifatida ko‘rsatgan, 61% i yashil hududlarning
qisqarishini, 58% i esa suv sifati va ta'minotini qayd etgan’. Bu

% Akhatova N. S., Miralimov M. M. Improvement of Noise Impact
Measurement Methods on City Streets / JournaINX. — Vol. 10, Ne9.
—P.4-9.

7 O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza
qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi. “Yoshlar ovozi”: O‘zbekiston
ekologik muammolariga qaratilgan ijtimoiy so‘rovnomaga qo‘shiling.
[Elektronnyy resurs]. — 2024, 22 aprel.
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1-jadval
Toshkent shahrining asosiy ekologik muammolari, ularning manbalari, intensivligi va xavf darajasi
Ekologik Asosiy Ta’sir giluvchi . Fazoviy Intensivlik Ekologik Ijtimoiy Mavsumiy | Barqarorlikka
T/r| muammo joylashuv . xavf Vs . . s
. manba(t) komponentlar darajasi .. | ta'sirshakli | kuchayish ta'siri
nomi (tumanlar) darajasi
Atmo§f§ra I, PM2.5, NO,, SO,, Shay.xontohur, . . Nafas yo‘llari . Havo sifati
1 havosining sanoat Mirobod, Yugqori Yuqori o Qish .
. o S CO kasalliklari yomonlashadi
ifloslanishi emissiyasi Olmazor
Yashil [ssiglik
Issiqlik orollari . Mikroklima, Markaziy O‘rtacha- . stressi, Mikroiglim
2 . hududlarning A . O‘rtacha . Yoz o
effekti o radiatsiya tumanlar yuqori energiya buziladi
kamayishi T
iste’'moli
I\{Iallshlly Aholi Zl‘C%ll.lgl, il i s Bektemir, ‘ . Sanltall"lya, ‘ R e
3 chigindilar noto‘g'ri . Yashnobod, Yuqori Yuqori yer ostisuv | Butunyil . .
P s organizmlar . ) ifloslanadi
ko'payishi yigim Sergeli xavfi
Yashil Qurilish, Biotik Yakkasaroy, Bioxilma- Ekologik
4 | hududlarning | infratuzilma | muvozanat, havo | Yunusobod, Yugqori Ortacha | ... . | Bahor-yoz filtrlash
. o o e . xillik pasayadi ) .
qisqarishi kengayishi tozaligi Mirobod yo‘qoladi
2y (.)St.l el ye, NO3, ammoniy, Sl . . Ichimlik suvi Suv resurslari
5 suvlarining sanoat . Olmazor, O‘rtacha Yuqori ) Bahor i
- 1 ... . | neft mahsulotlari xavfi tahdidi
ifloslanishi chiqindisi Yashnobod
Tashqi .
Tuproq Transport Og'ir metallar, perimetri . . EkOIOglk. Agroekotizimlar
6 . zarralari, . ) O‘rtacha O‘rtacha | unumdorlik Yoz ) .
degradatsiyasi S pH, sho'rlanish (chekka . zaiflashadi
chiqindi pasayadi
tumanlar)
. Transport, . Sergeli, Ruhiy o
7 . Shovq.m . qurilish dB.(deSIk.)el)’ Mirobod, O‘rtacha Past zo'riqish, Butun yil VL 51fa.t1
ifloslanishi s vibratsiya . pasayadi
texnikasi Chilonzor stress
B.] o.xﬂr.na— Antropogen Fauna va flora Yashil Past- . Ekotu.rlznll Ekotizimlar
8 xillikning bosim, o maydonlar, . O‘rtacha salohiyati Bahor . .
L . . tarkibi . o'rtacha . zaiflashadi
kamayishi migratsiya suv havzalari kamayadi

natijalar shuni ko‘rsatadiki, ekologik xavotir jamiyat ongiga
chuqur singib bormoqda, ammo mavjud siyosat va amaliyot
hali bu ehtiyojga mos javob bera olmayapti. Aynigsa, yosh
avlod vakillari o‘rtasida ekologik savodxonlik oshayotgan
bo‘lsa-da, qaror gabul qilish mexanizmlariga ularning real
ta’siri cheklangan.

Ekologik tahdidlar inson salomatligi ko‘rsatkichlariga ham
bevosita ta’sir ko‘rsatmoqda. Toshkent shahrida 2022-yilda
nafas yo‘llari bilan bog‘liq kasalliklar soni 100 ming aholiga
2300 dan oshgan. Yurak-qon tomir kasalliklari, allergik
reaktsiyalar, bronxit va astma holatlari aynigsa transport
zich va yashil hududlari kam bo‘lgan tumanlarda yuqori. Bu
holatlar ekologik stressning fagatgina ekologik emas, balki
sog'ligni saqlash tizimiga tushayotgan yuklama orqali ham
iqtisodiy va ijtimoiy ogibatlarga ega ekanini ko‘rsatadi.

Yuqoridagi muammolarni hal qgilishda institutsional
ziddiyatlar ham dolzarb ahamiyatga ega. Masalan, havo
sifati bo‘yicha javobgarlik Ekologiya vazirligida bo‘lsa,
transport oqimini tartibga solish Ichki ishlar vazirligi, yo‘llar
sifati Qurilish va transport vazirligi, issiqlik manbalari esa
Energetika vazirligiga tegishli. Bu parchalanma ekologik
muammolarni kompleks tarzda ko‘rish va hal qilishga
to‘sqinlik gilmoqda. Bundan tashqgari, mavjud monitoring
ma’lumotlari ko‘p hollarda yopiq yoki faqat rasmiy doiralar
bilan cheklangan. Bu esa mustagqil baholashlar, fugarolik
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monitoringi va akademik tadgiqotlarni to‘liqg amalga oshirish
imkonini cheklaydi.

Toshkent shahrida ekologik holatni kompleks baholash
uchun tanlab olingan beshta indikator GAT texnologiyalari
yordamida fazoviy jihatdan xaritalashtirildi. Har bir indikator
o0'ziga xos metodologik asosda hisoblanib, alohida ma’lumot
manbalaridan foydalanildi. Xaritalar raster formatda ishlab
chiqilib, indikator giymatlari bo'yicha xavf darajalari rangli
vizual ko'rinishda ifodalandi. Quyida xaritalarning har biri
bo‘yicha tavsif va rasm joylashtirish o‘rinlari ko‘rsatilgan.

Birinchi indikator — ekotizim parchalanish indeksi
(EFI) — landshaftlarning uzluksizlik darajasini fazoviy
jihatdan baholash imkonini beradi. Ushbu indeks ESA
WorldCover (2021) va Copernicus Shahar Atlas (2022)
ma’lumotlari asosida ishlab chiqildi. EFI qiymatlari
0 dan 1 gacha bo'lib, 0 - to‘liq uzluksiz yashil tizimni, 1 esa
maksimal parchalanish holatini bildiradi (kam darajada -
0-0.4, o‘'rtacha darajada - 0.4-0.7, kuchli darajada - >0.7).
Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Sergeli, Yangihayot va Bektemir
tumanlarining ayrim zonalarida EFI > 0.85 giymatlar
kuzatilgan. Bu hududlarda ekotizim uzluksizligi deyarli
yo‘qolgan va biologik bog‘liglik tiklanishi murakkab
hududlar hisoblanadi. Markaziy tumanlar va rekreatsion
zonalar (Botanika bog'i, Yakkasaroy bog‘lari) esa EFI
bo‘yicha 0.3-0.4 diapazonida baholangan.



1-rasm. Toshkent shahrida ekotizim parchalanish

darajasi xaritasi (EFI, 2022-2024)

Ikkinchi indikator — antropogen yuklama zichligi
— aholi zichligi, bino zichligi va yol infratuzilmasining
birlashtirilgan ko‘rsatkichi sifatida ishlab chiqildi. OSM
qatlamlari va 2023-yilgi aholining kvadrat kilometrga
nisbatan soni asosida tuzilgan indeks raster shaklda 100x100
m rezolyutsiyada xaritalashtirildi. Yunusobod, Olmazor
va Mirobod tumanlarining markaziy qismlarida ushbu
indeks 0.87 birlikdan oshgan bo‘lib, bu zonalar ekologik
yuklama jihatidan kritik deb baholandi. Ekologik jihatdan
eng yuklangan 10 ta mahalla orasida Shayxontohurdagi
“O‘zbekiston”, Chilonzordagi “Do‘stlik” va Uchtepadagi
“Ko‘kcha” mahallalari keltirilgan.

2-rasm. Toshkent shahrida antropogen yuklama

zichligi xaritasi (2024)

Uchinchi xarita — NO, dispersiyasi — VIIRS sun’iy
yo‘ldoshi tomonidan o‘lchangan 2023-yil avgust oyi bo‘yicha
haftalik o‘rtacha ifloslanish darajalariga asoslangan. Raster
ma’lumotlar 1 km rezolyutsiyada GAT muhitiga integratsiya
qilindi. Olingan natijalarga ko‘ra, Shayxontohur, Mirzo

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22/2025
Ulug'bek va Yakkasaroy tumanlaridagi avtomobil harakati
yugori bo‘lgan chorrahalarda NO, konsentratsiyasi 60-85
umol/m?/s oralig‘ida bo'lib, bu JSST tavsiya etgan me’yor (40
umol/m?/s) dan ancha yuqori. Aynigsa, metro va avtobus
depo zonalari atrofida bu konsentratsiya 2 barobar oshgan.

3-rasm. NO dispersiyasining haftalik fazoviy
xaritasi (o‘rtacha, 2024)

To‘rtinchi indikator — vegetatsion frag mentatsiya
indeksi — Sentinel-2 (2022-2023) tasvirlaridan NDVI va
NDBI indekslarini ayirish orqali hisoblandi. Ushbu indeks
10 m rezolyutsiyada ishlab chiqilgan bo‘lib, vegetatsion
zonalarning ichki bog'liglik darajasini aniglaydi. Chilonzor,
Yakkasaroy va Shayxontohur tumanlarining markaziy
gismlarida NDVI > 0.3 bo‘lgan zonalar orasida qattiq
fragmentatsiyalangan gismlar aniqlandi. Fragmentatsiya
indeksi o‘rtacha 0.66 atrofida bo‘lib, bu o‘rtacha darajadagi
parchalanishni bildiradi. Park va yashil hududlar atrofidagi
yangi qurilishlar, yol kengaytmalari va sanoat infratuzil-
masi ushbu fragmentatsiyani kuchaytirgan.

4-rasm. Toshkent shahrida yashil tizimlarning
fragmentatsiya darajasi xaritasi (NDVI-NDBI, 2024)

a1
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Oxirgi xarita — ekologik integratsiyalangan indeks (EII)
— yuqoridagi to'rtta indikator asosida, raster sintez orqali
yaratilgan umumiy xavf xaritasi hisoblanadi. Har bir raster
pikselga individual indekslar uchun normalizatsiyalangan
ball berilib, yig‘indisi 0 dan 1 gacha qiymatda ifodalanadi.
EIl xaritasida giymati 0.75 dan yuqori bo‘lgan zonalar
“yuqori xavf” sinfiga ajratilgan. Toshkent shahri umumiy
maydonining 36.2% i xavfli va muammoli sinflarga to‘g'ri
kelgan. Ayniqsa, Bektemir, Yangihayot, Yashnobod va Sergeli
tumanlarining periferik gismlarida xavf zonasi aniglangan.
Bu natijalar ekologik muvozanatning shahar bo‘yicha notekis
tagsimlanganini isbotlaydi.

{0,75-1,0)

5-rasm. Toshkent shahrida ekologik
integratsiyalangan indeks (EII) asosidagi xavf
xaritasi (2024)

Yuqorida keltirilgan barcha xaritalar GAT vositalari orqali
yaratilgan bo'lib, indikatorlar bo‘yicha fazoviy statistikalar
hisoblab chigilgan. Har bir xarita o‘zining xavf darajalari,
rangli klassifikatsiya sxemasi va atribut ma’lumotlari bilan
toliq GAT gatlamlarida aks ettirilgan. Bu xaritalar keyingi
bo‘limlarda prognozlash, ssenariy yaratish va siyosiy
qarorlarni asoslashda asosiy tayanch nuqtasini tashkil etadi.

Quyidagi 2-jadval Toshkent shahrining tumanlari
kesimida ekologik holatni tavsiflovchi beshta indikator —
ekotizim parchalanish indeksi (EFI), antropogen yuklama
(HFI), azot dioksidi (NO;) konsentratsiyasi, vegetatsiya
fragmentatsiyasi va ularning sintetik o‘rtachasi bo‘lgan
ekologik integratsiyalangan indeks (EII) bo‘yicha o‘rtacha
giymatlarni ko‘rsatadi. Bu giymatlar GAT texnologiyalari
orqali raster va zonal statistik tahlillar asosida hisoblangan.

Ekotizim parchalanish indeksi (EFI) bo‘yicha eng yuqori
darajadagi degradatsiya Yangihayot (0.83), Sergeli (0.81) va
Olmazor (0.76) tumanlarida kuzatilgan. Bu tumanlarda yashil
tizimlarning uzluksizligi keskin buzilgan bo‘lib, ularning
ekologik xizmat ko‘rsatish salohiyati pasaygan. Aksincha,
Shayxontohur (0.58) va Uchtepa (0.59) kabi tumanlarda
EFI nisbatan past ko‘rsatkichlarda saqlanib qolgan, bu esa
fragmentatsiya kamligini bildiradi.

Antropogen yuklama (HFI) jihatidan eng yuqori ko‘rsatkich
Sergeli (0.83), Yangihayot (0.77) va Yunusobod (0.76)
tumanlarida qayd etilgan. Bu tumanlarda binolar, transport va
aholi zichligining haddan tashqari ko‘pligi ekologik bosimni
kuchaytirmoqda. Shayxontohur (0.47) va Olmazor (0.55)
esa yuklamasi nisbatan past bo‘lgan tumanlar hisoblanadi.

NO, konsentratsiyasi eng yuqori darajada Chilonzor (78.4
umol/m?/s) va Yakkasaroy (68.6 pmol/m?/s) tumanlarida
aniqlangan. Ushbu ifloslanish manbalari ko‘p hollarda
avtomobil oqimi zichligi va gaz chiqaruvchi korxonalarga

Toshkent shahrining tumanlari bo‘yicha ekologik indikatorlarning o‘rtacha giymatlari Hedv

EFI HFI EIl

Tuman (Ekotizilfl (Antropogen NO, , Frag_mentafsiya . (Eko.logik

parchalanish (pmol/m*/s) indeksi integratsiyalangan
indeksi) yuklama) indeks)

Shayxontohur 0.58 0.47 37.6 0.50 0.52
Yunusobod 0.68 0.76 56.9 0.48 0.64
Olmazor 0.76 0.55 65.7 0.66 0.66
Chilonzor 0.68 0.59 78.4 0.53 0.60
Yakkasaroy 0.61 0.64 68.6 0.41 0.55
Bektemir 0.71 0.72 50.3 0.63 0.69
Yangihayot 0.83 0.77 61.2 0.74 0.78
Sergeli 0.81 0.83 58.1 0.70 0.78
Yashnobod 0.66 0.69 63.4 0.58 0.64
Mirobod 0.73 0.61 49.5 0.65 0.66
Uchtepa 0.59 0.67 60.7 0.47 0.58
Mirzo Ulugbek 0.65 0.62 52.2 0.55 0.61
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yaqinlik bilan bog‘lig. Eng past konsentratsiya Shayxontohur
(37.6 umol/m?/s) tumanida kuzatilgan.

Vegetatsiya fragmentatsiyasi indeksiga ko‘ra, Yangihayot
(0.74), Sergeli (0.70) va Mirobod (0.65) tumanlarida yashil
zonalar ichida ekologik bog‘liqlik zaiflashgan. Bunda
hududlar o‘rtasidagi sun’iy to‘siqlar, qurilishlar va transport
yo‘llarining soni rol o‘ynagan.

Ushbu to‘rtta indikatorning sintezi sifatida yaratilgan
ekologik integratsiyalangan indeks (EII) bo‘yicha eng yuqori
xavf Yangihayot va Sergeli tumanlarida qayd etilgan — har
ikkisi uchun bu giymat 0.78 ni tashkil etadi. Bu holat ushbu
tumanlar ekologik jihatdan eng muammoli zonalar ekanini
ko‘rsatadi. Aksincha, Shayxontohur (0.52) va Uchtepa (0.58)
nisbatan barqaror hududlar sirasiga kiradi.

Shu tarzda, jadval natijalari shuni anglatadiki, ekologik
tahdidlar ko‘p hollarda bir nechta indikatorlarning
birgalikdagi yuqoriligi bilan izohlanadi. Bular hududiy

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025
rejalashtirishda ekologik yuklamalarni inobatga olgan holda
muvozanatli strategiyalar ishlab chiqish zaruratini yana bir
bor tasdiglaydi.

XULOSA

Toshkent shahrining ekologik holatini baholashda geoax-
borot tizimlarining (GAT) imkoniyatlari keng tahlil qilindi.
Avvalo, tanlab olingan indikatorlar — ekotizim parchalanishi
(EFI), antropogen yuklama (HFI), havodagi NO, konsentrat-
siyasi, vegetatsiya fragmentatsiyasi va integratsiyalangan
ekologik indeks (EII) — fazoviy tahlil uchun GAT mubhitida
xaritalashtirildi. Har bir indikator bo‘yicha ishlab chiqilgan
xaritalar ekologik stress zonalarini aniqlash, tumanlar
kesimida solishtirish va mintaqaviy muvozanatdagi tafo-
vutlarni ko‘rsatish imkonini berdi. Aynigsa, EII indeksi-
ning yig‘'ma natijasi sifatida shakllantirilgan ekologik xavf
xaritasi shahar ekologiyasidagi zonal tahdidlar va resurslar
yetishmovchiligini aniq ko‘rsatdi.
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OROLBO‘YI MINTAQASI TURLI NUQTALARIDAGI
METEOROLOGIK VA HAVO SIFATI
KO‘RSATKICHLARINING VAQT BO‘YICHA O‘ZGARISHI
(Nukus va Mo‘ynoq misolida)

Xalmuratov Batir Xalbay uli, tayanch doktorant,

Kuziyev Farxod Normamatovich, katta ilmiy xodim,

Alimov Zikrilla Bobamuratovich, texnika fanlari doktori, katta ilmiy xodim,
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti.

Annotatsiya. Maqolada 2025-yil aprel-iyun oylarida Nukus shahri va Mo‘ynoq tumanida WX-QC meteo va havo sifatini
monitoring qilish stansiyalari yordamida PM,.5s va PM;, konsentratsiyalari, havo harorati, nisbiy namlik hamda shamol
yo‘nalishi va tezligi real vaqt rejimida o‘rganildi. Grafiklar va shamolguli diagrammalari orqali bu parametrlarning hududiy
va vaqt bo'yicha o‘zgarishlari tahlil qilindi. Natijalar Mo‘ynoqda chang zarralari me’yordan yuqori ekanligini, Orolqum
yo‘nalishidan kelgan shamolning havo sifatiga salbiy ta’sir etishi, Nukus shahrida esa, havo sifati Mo‘ynoqga nisbatan yax-
shiroq bo‘lishiga qaramay, shamolli va quruq kunlarda chang konsentratsiyalari oshganlini ko‘rsatdi. Ushbu natijalar havo
sifati monitoringi va chang bo‘ronlarga qarshi ogohlantirish tizimlarini takomillashtirish uchun asos bo‘ladi.

Kalit so‘zlar: Orolbo‘yi mintagasi, PM2.5, PM10, avtomatik meteostansiyalar, real vaqt monitoringi, meteorologik
monitoring, havo harorati, nisbiy namlik, shamolguli xarita, havo sifati monitoringi, shamol tezligi, shamol yo‘nalishi.

Abstract. This article presents a real-time study of PM,.5 and PM;, concentrations, air temperature, relative humidity,
as well as wind direction and speed in Nukus city and Muynak district during April-June 2025 using WX-QC meteorological
and air quality monitoring stations. Variations in these parameters by location and time were analyzed through graphs
and wind rose diagrams. The results showed that dust particles in Muynak were higher than permitted limits, with winds
from the Aralqum direction negatively affecting air quality, and that in Nukus, although the air quality in the city was better
than in Muynak, dust concentrations increased on windy and dry days. These findings serve as a basis for improving air
quality monitoring and early warning systems against dust storms.

Keywords: Aral Sea region, PM2.5, PM10, automatic meteorological stations, real-time monitoring, meteorological
monitoring, air temperature, relative humidity, wind rose map, air quality monitoring, wind speed, wind direction.

AHHoTanus. B ctaTbe npejcTaB/ieHbl pe3yJbTaThl UCCIEJ0BAaHUS B peaJibHOM BpeMeHH KOHLeHTpauuit PM,.s u
PM;o, TeMIepaTypbl BO3yXa, OTHOCUTEJbHON BJIAXKHOCTH, a TaKXKe HalpaBJeHUs U CKOPOCTH BeTpa B ropoze Hykyc
U MyiiHakckoM palioHe B ampesie-uioHe 2025 roja ¢ UCIo/Jb30BaHUEM METEOPOJIOTMYeCKHe CTAaHIUH U CUCTEeMBI
MOHUTOpPHHIa KayecTBa Bo3ayxa WX-QC. i3MeHeHUs 3TUX TapaMeTpPOB 10 TEPPUTOPHUU U BpeMeHH TPoaHaIM31POBAHbI
C TOMOII[bI0 TPadUKOB U AMarpaMM BeTPoB. Pe3ysibTaThl Mcc/iej0BaHMs IOKA3aJIy, 4TO B roposie MyiiHaK KOHIIeHTpaLUs
IbLJIEBBIX YACTHUL CTAOU/IBHO MTPEBBIIAET JOMYCTUMbIe HOPMATHBBI, YTO 00YCI0BIEHO OTPHUILIATEIbHBIM BIUSHUEM BETPOB,
JYIOLUX CO CTOPOHBI ApankyMma. B Hykyce ke, HecMOTpsl HA OTHOCUTEJIBHO JIydlllee KayecTBO BO3/yXa [0 CPABHEHUIO C
My#HaKOM, KOHLIEHTPALUA NbJIM 3aMeTHO BO3PAacTaeT B EPUO/bI C BETPEHOM U CyXOU NMOTOA0M. ITU BBIBOJbI CJIyXaT
OCHOBOM JIJIsl COBEpILEHCTBOBAHUS CHUCTEM MOHUTOPUHTA KayeCTBa BO3/yXa U paHHEro MpeynpexjeHus O NbLIeBbIX
Oypsx.

Kmlouessble cnoBa: [Ipuapanbckuit peruos, PM2.5, PM10, aBToMaTU4YeCKHe METEOCTAHIIMY, MOHUTOPUHT B p€aIbHOM
BpeMEeHU, METEeOPOJOTMYeCKUA MOHUTOPUHI, TeMIlepaTypa BOo3/yXa, OTHOCUTEbHAs BJAXHOCTb, P03a BETPOB,
MOHHUTOPUHT KayecTBa BO3/lyXa, CKOPOCTb BeTpa, HallpaBJeHHe BETpa.

1. KIRISH

So‘nggi o‘n yilliklarda Orolbo‘yi mintaqasi ekologik
ingiroz o‘chog‘iga aylangan bo‘lib, bu holatning eng asosiy
sabablaridan biri Orol dengizi sathining keskin gisqarishi
va iglim o‘zgarishi bilan bog'lig. Orol dengizining qurishi
natijasida yangi tuz va chang qum o‘chog‘i - Orolqum
cho’liga aylangan bo'lib, bu hududdan har yili millionlab
tonna chang va tuz zarrachalari havoga ko‘tarilmoqda [1].
Ushbu jarayon nafaqat O‘zbekiston, balki butun Markaziy
Osiyo mintaqasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda [2]. Qurigan
dengiz tubidan ko‘tarilayotgan chang va tuz zarrachalari,
ayniqsa, Qoraqalpog‘iston Respublikasining Orolbo‘yi
mintaqasi va unga tutash hududlarga ta’siri sezilarli
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bo‘lmoqda. Xususan, dengizga yaqin bo‘lgan Mo‘ynoq
tumani, Qoraqalpog‘istonning markaziy Nukus shahri va
uning atrofida atmosfera havosining ifloslanish darajasi
ortishiga sabab bo‘lmoqda [3]. Bu zarrachalar nafaqat
ekologik, balki ijtimoiy-iqtisodiy va sog‘ligni saglash soha-
sida ham ko‘plab muammolarni yuzaga keltirmoqda [4].
Tadqgiqotlarga ko‘ra, havodagi qattiq muallaq modda zar-
rachalari (PM,, va PM10) inson salomatligiga jiddiy tah-
did soladi. Aynigsa, PM, . zarrachalari nafas olish yo‘llari
orqali inson o‘pkasiga chuqur gatlamlariga kirib borishi
bilan xavfli hisoblanadi. Ular yurak-qon tomir kasalliklari,
nafas yo'llari yalliglanishi, hatto saraton kasalligiga olib
kelishi aniglangan [5]. Jahon sog‘liqni saqglash tashkiloti



(JSST) tomonidan tavsiya etilgan me’yorlarga ko'ra, PM, .
zarrachalarining kunlik konsentratsiyasi 15 pg/m?3, PM10
esa 45 pg/m?* dan oshmasligi lozim [6]. Yillik tavsiya etilgan
me’yor, ya'ni JSST tomonidan 2021-yilda yangilangan havo
sifati bo‘yicha yo‘rignomaga (Air Quality Guidelines) ko'ra,
PM, . zarrachalari uchun yillik o‘rtacha konsentratsiya
me’yori 5 pg/m?® va PM, zarrachalari uchun esa, 15 pg/
m? etib belgilandi. 2023-yildan O‘zbekiston hududida PM,
zarrachalari uchun yillik (kunlik) o‘rtacha konsentratsiya
me'yori 35 pg/m® (60 pg/m®) va PM_ zarrachalari uchun
esa, 50 ug/m* (300 pug/m?) etib belgilangan (0053-23-son
SanQvaN).

Orol dengizi mintaqasida bahor va yoz fasllarida shamol
tezligi va yo‘nalishiga bogliq ravishda chang bo‘ronlari
tez-tez yuzaga kelmoqda [8]. Mintaqadagi chang bo‘ronlari
davrida ushbu me’yorlardan bir necha barobar yuqori
konsentratsiyalar kuzatilmoqda [7].0rol dengizining qurigan
tubi zaharli chang, qum va tuz aralashmasidan iborat
bo‘ronlarning asosiy manbai bo‘lib, Orolbo‘yi mintaqasida
havo ifloslanishiga va natijada butun ekologiya va atrof-
mubhitga, qishloq xo‘jaligi ekinlariga, aholi salomatligiga
hamda mabhalliy darajada turmush sharoitiga jiddiy ta’sir
ko‘rsatmoqda [9-11]. Shuningdek, hududda haroratning
oshishi, yog‘ingarchilikning kamayishi, shamol tezligi va
yo‘nalishining o‘zgarishi bu salbiy ta’sir hududlarining ortishi
vaboshqa kutilmagan ogibatlarga olib kelishi, buning natijasida
vaziyat yanada og‘irlashishi mumkin [12, 13].

Har yili Orol dengizi tubidan biosferaning atmosfera
qobig‘iga ko’p miqdorda chang, qum, tuz zarralari ko‘tariladj,
keyinchalik ular shamol orqali uzoq hududlarga tarqalmogq-
da [14]. Natijada uzoq va yagin hududlarda vaqt o‘tishi bilan
changning to‘planishi ortib, yog‘ingarchilikning kamayishi,
qurg‘oqchilikning ortishi, shamol tezligining oshishi va
o‘zgarishi chang bo‘ronlari davrini oshishi va intinsivligini
tezlashishi hamda miqyosini kengayishiga olib kelmoqda
[15, 16]. Natijada buning ekologiya va atrof-muhitga, aholi
salomatligi va mahalliy darajada turmush sharoitiga sezi-
larli ta’siri oshmoqda [17, 18].

Ushbu tadqiqotdan ko‘zlangan maqgsad avtomatik me-
teostansiyalar orqali olingan meteorologik va havo sifati
ko‘rsatkichlarining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini statistik va
vizual metodlar yordamida tahlil qilib, ikki hudud o‘rtasidagi
differensial omillarni aniqlash, havo sifati monitoringini
takomillashtirish va chang bo‘ronlarini oldindan ogohlan-
tirish imkoniyatlarini baholashdan iborat. Olingan natijalar
Orolbo'yi hududida havo sifati monitoringini takomillashti-
rish va chang bo‘ronlarini oldindan aniqlash hamda ularning
salbiy ta’sirini kamaytirish uchun zarur ilmiy va amaliy
jihatdan muhim ahamiyatga ega.

2. MALUMOTLAR VA TADQIQOT USLUBI

2.1. Ma'lumot to‘plangan hudud tavsifi.

Tadqgiqotuchun olingan meteostansiyalar Qoraqalpog‘iston
Respublikasining Orolbo‘yi mintagasida joylashgan Nukus
shahri (- 42°27'07" Shimoliy kenglik, 59°36'36" Sharqiy
uzunlik) va Mo‘ynoq tumaniga (- 42°04'14" Shimoliy kenglik,
59°26'09" Sharqiy uzunlik) o‘rnatildi. Ushbu hududlarga
joylashtirilgan avtomatik meteostansiyalar orqali 2025-yil
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aprel-iyun oyilarida olingan havo harorati, nisbiy namlik,
hamda shamol yo‘nalishi va tezligi hamda PM,.5 va PM;,
zarrachalari konsentratsiyalari kabi asosiy meteorologik va
havo sifati ko‘rsatkichlari to‘g'risidagi ma’lumotlar olindi.
Meteostansiyalar orqali haqiqiy vaqt rejimida olingan
meteorologik va havo sifati ko‘rsatkichlarining vaqt bo‘yicha
o'zgarishi statistik va vizual metodlar yordamida tahlil qilinib,
o‘zaro bog‘ligligi hamda vaqt va shamol yo‘nalishi bo‘yicha
bogliqligi o'rganildi.

2.2. Meteostansiyasi haqida qisqacha ma’'lumot.

Ushbu tadqgiqotda foydalanilgan WX-QC meteorologik
va havo sifatini olchash stansiyalari (Engineering & Envi
ronmental Solutions, Xitoy) - zamonaviy, kop parametrli
monitoring tizimi hisoblanadi. Har ikki stansiya haqiqiy vaqt
rejimida o‘lchab, ma'lumotlarni serverga uzatadi. O‘lchov
davri 2025-yil aprel-iyun oylarini gamrab oladi.

Asosiy komponentlar va sensorlar:

Partikulyar modda detektorlari: lazerli dispersiya prinsipi
asosida ishlovchi optik sensorlar (PM,.5 va PM;,), o‘lchash
diapazoni 0-1000 pg/m?®. Havo harorati va namlik sensori:
kapilyar va termoelektrik elementli kombinatsiyalangan
modul, harorat diapazoni -4 +60 °C, namlik 0-100% RH.
Atmosfera bosimi olchagichi: piezoresistiv bosim sensori,
diapazon 300-1100 hPa. Shamol tezligi va yo‘nalishi
o‘lchagichi: telfer anemometri va turbinali yo'nalish detektori,
tezlik diapazoni 0-30 m/s, yo'nalish 0-360°. Gaz sensori
bloki: elektrokimyoviy SO,, NO,, CO gazlari detektorlari, har
bir sensor alohida kalibrlangan.

O‘Ichash aniqligi va barqarorligi: PM,.5/PM;: +5 pg/m3
yoki £10%, sensor ichki avtomatik tozalash tizimi orqali
o0'zini tozalash, yillik laboratorial kalibrlash. Havo harorati:
+0,3 °C, sensor platasi termal izolyatsiya qoplamasi bilan
himoyalangan. Nisbiy namlik: + 3% RH, kondensatsiyaga
qarshi grafen-qoplangan modullar. Atmosfera bosimi:
+ 1 hPa, barometrik driftni kompyuter algoritmlari bilan
avtomatik kompensatsiya qilish. Shamol tezligi: + 0,3 m/s,
shamol yo‘nalishi: + 3° rotor va tuurbina vintkalari avtomatik
balanslangan.

Ma’lumot yig‘ish, uzatish va saglash: O‘lchash chastotasi:
barcha parametrlar uchun har 1 dagiqada, zarur bo‘lganda
yugqori chastotali rejim (10 s) imkoniyati. Uzatuvchi kanal:
4G/LTE modem, Wi-Fi va Ethernet; VPN orqali xavfsiz
kanal; ma’'lumotlar uzluksiz backup serverlarda ikkita zaxira
nusxadagi RAID tizimida saqlanadi. Ichki xotira: 16 GB NAND
Flash, uzilish paytida ma'lumotlarni 1 yilgacha saqglash
imkoniyati. Ma'lumot formati: JSON va CSV formatlarda, REST
API va MQTT protokoli orqali real vaqtli ogim.

Qurilma joylashuvi va muhofaza choralari: IP66 hermetik
korpus: chang va suvga qarshi to‘liq himoya; mustahkam
zanglamaydigan po‘lat dirsekli montaj tizimi. Qurilish
balandligi: odatda 3-4 m balandlikka o‘rnatiladi, atrofdagi
binolar va daraxtlardan 10 m masofada, shahar infratuzilmasi
ta’sirini kamaytirish uchun. Quvvat manbai: barqaror elektr
tarmog‘ + quyosh batareyasi backup (100 W) + LiFePO,
akkumulyatori (12 V/50 Ah) bilan zaxira.

Ushbu yugqori aniglik va ishonchlilik darajasiga ega tizim
WX-QC stansiyalaridan olingan ma’lumotlarning to‘g'ri,
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izchil va tagqoslanadigan bo‘lishini kafolatlaydi hamda tahlil
natijalariga bo‘lgan ishonchni oshiradi.

Ushbu tadqiqot uchun 2025-yil aprel va iyun oylaridagi
qayd qilingan ma’lumotlar Nukus va Mo‘ynoq tumaniga
o‘rnatilgan meteostansiyalardan olindi (1-, 2- va 3-rasmlar).
WX-QC stansiyalari yordamida havo harorati (°C), nisbiy
namlik (%), shamol tezligi (m/s), shamol yo‘nalishi (°),
PMy, va PM,.5 (ug/m?*) hamda havoni ifloslantiruvchi gaz
moddalari kabi ma'lumotlar tanlab olindi va tahlil qilindi.

SHANTLI BELGILAR

Dr.w—. — Soiy
1-rasm. Meteostansiyalar 2-rasm.
joylashgan nuqtalar. Foydalanilgan WX-
QC meteorologik

va havo sifatini
o‘lchash stansiyasi

Cloud Platform

3-rasm. WX-QC stansiyasidan olinayotgan
malumotlarni online kuzatish plotformasi

2.3. Tahlil usullari.

Tadqiqotda olingan meteorologik va havo sifati
ma’lumotlarini qayta ishlash va tahlil qgilish quyidagi
bosqichlar va usullar asosida amalga oshirildi:

Ma’lumotlarni oldindan tayyorlash - filtrlash: real vaqtli
ma’lumotlardan noto‘g‘ri yoki sun’ly uzilishlarga (texnik
nosozliklar, signal yo‘qolishi) olib keladigan qiymatlar
aniglangandi va kerak bo‘lganda olib tashlandi.

Standartlashtirish: barcha parametrlar yagona vaqt
kesimiga (soatlik yoki kunlik) keltirilib, bir xil o‘lchov
birliklariga moslashtirilgan.

Statistik tahlil - deskriptiv statistika: har bir parametr
uchun o‘rtacha, median, maksimal, minimal va dispersiya
(standart og‘ish) giymatlari hisoblandi. Chastota tahlili:
shamol yo‘nalishi va tezligi bo‘yicha chastota tagsimoti
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(windrose), PM;.5/PM;, bo‘yicha kunlik va soatlik cho‘qqgilar
paydo bo'lish chastotasi aniqlandi.

Korrelyatsiya tahlili: havo harorati, namlik, shamol
tezligi kabi meteorologik parametrlarning PM,.5 va PM4,
konsentratsiyalari bilan bog‘ligligini Pearson korrelyatsiya
koeffitsienti yordamida baholandi. Trend tahlili: vaqt qatori
metodlari (mavsumiy komponent, tendensiya va shovqinni
ajratish) yordamida harorat va PM dinamikasidagi umumiy
yo‘nalishlar aniglandi. Grafik va vizualizatsiya usullari. Soatlik
va kunlik dinamikalar: PM,.5s va PM;, konsentratsiyalari
hamda meteorologik parametrlar uchun chiziqli graflar (time
series) yaratilishi.

Shamolguli diagrammalar: shamol yo‘nalishi va tezlik
tagsimotini ko‘rsatish uchun wind rose diagrammalari
yaratildi.

Masofa ta’siri: stansiya va Orolqum cho‘li manbasi
o‘rtasidagi masofa hamda PM darajasi o‘rtasidagi bog'liglik
regressiya analizi yordamida baholandi. Natijalarning
taqqoslanishi va interpretatsiyasi. Hududlararo solishtirish:
Nukus va Mo‘ynoq ko‘rsatkichlarini birlashtirilgan jadval
va grafiklar orqali parallel tahlil gilish. [lmiy diskussiya:
olingan natijalarni adabiyotlardagi boshqa tadqiqotlar bi-
lan solishtirib, hududiy iglim-geografik xususiyatlar aso-
sida izohlandi.

3. NATIJALAR VA MUNOZARA

3.1. Shamol yo‘nalishining ta’siri.

Orolbo‘yi hududidan tarqalayotgan chang va tuz zarralari
havo sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatuvchi eng muhim
manbalardan biri bo‘lib, bunda shamol yo‘nalishi va tezligi
asosiy meteorologik omillardir. Aynan shamol ta’sirida tuz
va qum zarralari Orolqum cho‘lidan ko‘tarilib, yaqin va uzoq
hududlarga tarqaladi. PM, . va PM, zarrachalari yengil,
harakatchan va havoda uzoq vaqt muallaq saqlanadigan
bo‘lgani sababli, shamol ular uchun asosiy tashuvchi
mexanizm hisoblanadi. Shuning uchun ham atmosfera
havosida chang va tuz zarrachalari (PM, . va PM, ) tarqalish
masofasi va yo‘nalishi shamol yo‘nalishi va tezligiga bog'liq.
Aynigsa, Orolbo'yi sharoitida shamol Orolqum cho‘lidagi
chang, tuz va qum zarralarini Mo‘ynoq tumanidan boshlab,
Nukusgacha olib keluvchi asosiy tashuvchi kuchdir.

Orolbo‘yi hududida chang bo‘ronlarining asosan bahor va
yoz oylarida bo‘lishi hamda shakllanishida asosiy omillar-
dan biri ekanligini hisobga olgan holda, Nukus shahri va
Mo‘ynoq tumanida joylashgan stansiyalardan olingan
ma’lumotlar asosida 2025-yil aprel-iyun oylari uchun
shamolguli (windrose) (shamol yo‘nalishlari va tezligi)
tahlili qilindi (4- va 5-rasmlar). Nukus shahrida qayd etilgan
shamolguli tahliliga ko‘ra (4-rasm), shamol asosan janubi-
sharqiy (SE), sharqiy (E) va janubiy (S) yo‘nalishlardan esgan.
Shamol tezligi o‘rtacha 3-5 m/s atrofida bo‘lib, ba'zida 6-7
m/s gacha ko‘tarilgan. Bu yo‘nalishlar Orolqum cho'liga
to‘g'ridan-to‘g’ri qarama-qarshi bo‘lmasa-da, g‘arbiy yoki
janubi-g‘arbdan esgan kunlarda chang zarrachalarining
Orolbo‘yi zonasidan Nukusga yetib kelishi mumkinligini
ko‘rsatadi. Ammo bu holatlar kamroq chastotada kuzatilgan.
Bundan tashqari, namlik past, yuqori haroratli va shamolsiz
yoki kuchsiz shamol kunlarda atmosferaning turg‘unligi



natijasida PM zarralari havoda muallaq turib qoladi. Aynigsa,
PM, . zarrachalari shamolsiz kunlarda uzoq vaqt muallaq
holatda saqlanib qolishi va natijada inson salomatligi uchun
xavf tug'diradi.
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4-rasm. Nukus shahridagi shamol tezligi
va yo‘nalishi.
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5-rasm. Mo‘ynoq tumanidagi shamol tezligi
va yo‘nalishi.

Keyingi 5-rasmdagi diagrammadan ko‘rinib turibdiki,
Mo‘ynoq tumanida 2025-yil aprel-iyun oylaridagi asosiy
shamol yo‘nalishlari shimoli-g‘arbiy (ya'ni shimol bilan g‘arb
oralig‘ida esuvchi), g‘arbiy (to‘g‘ridan-to‘g'ri g‘arb tomondan
esuvchi) va janubi-g‘arbiy (janub bilan g‘arb oralig‘ida
esuvchi) yo‘nalishlarda bo‘lgan. Bu shamollar bevosita
Orol dengizining qurigan tubi - Orolqum cho'li tomondan
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esayotgan yo‘nalishlar bo‘lib, Mo‘ynoqni Orolqumdan
kelayotgan chang oqimining birinchi ta’sir hududiga
aylantiradi. Shamol chastotasi juda yuqori bo'lib, deyarli har
kuni barqaror va yo‘nalish jihatidan aniq shamollar qayd
etilgan. Shamolning o‘rtacha tezligi 5-7 metr/sekund atrofida
bo‘lib, ba’zi kunlarda 10 m/s dan yuqoriga ko‘tarilgan.
Mo‘ynogning ochiq relyefi, qumli sathi va vegetatsiya qatlami
juda kamligi natijasida shamol chang va tuz zarrachalari
havoga osongina ko‘tarilishi va tarqalishiga sabab bo‘ladi.
Buni aynan shimoli-g‘arbiy va g‘arbiy shamollar kuchli esgan
kunlarda PM10 konsentratsiyasi 100-120 pg/m?> gacha
yetganligidan bilish mumkin.

3.2. O‘rtacha havo harorati va o‘rtacha nisbiy namlik
tahlili.

Atmosfera havosining fizik holati va undagi chang
zarrachalarining xatti-harakati birinchi navbatda meteoro-
logik omillar bilan belgilanadi. Ular orasida havo harorati
va nisbiy namlik ham eng muhimlaridan sanaladi. Chunki,
bu ikki ko'rsatkich havodagi PM, . va PM,  zarrachalarining
ko‘tarilishi, tarqalishi va muallaq holda turishida muhim
rol o‘ynaydi. Shu sababli, Orolbo‘yi hududidagi Mo‘ynoq
va Nukus hududlarida bu ko‘rsatkichlarning vaqt bo‘yicha
o'zgarishini tahlil qilish chang konsentratsiyasi dinamika-
sini chuqurroq tushunishga xizmat qiladi. 6-rasmdagi
grafikda Mo‘ynoq va Nukus shaharlari bo‘yicha aprel oyi
oxiri va iyun oyi o‘rtalarida kuzatilgan o‘rtacha kunlik
havo harorati dinamikasi ushbu hududlarda meteorologik
omillarning qanday kechayotganini ko‘rsatadi.

Orrtacha havo harorati,
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6-rasm. O‘rtacha havo harorati Nukus va Mo‘ynoqda

Tahlil natijalariga ko‘ra, Nukusda havo harorati nisbatan
yuqoriroq va keskin tebranishlarga ega bo'lib, ayrim kunlarda
40°C atrofida bo‘lganligi qayd etilgan. Mo‘ynoqda esa harorat
pastroq bo'lib, tebranishlar nisbatan barqaror kechgan.
Ushbu farq hududlarning geografik o‘rni, relyef xususiyatlari
hamda suv omillari bilan bog'liq bo‘lishi mumkin. Aynigsa,
Orol dengizining qurigan hududlariga yaqinlik bu borada
muhim rol o‘ynaydi. Grafikdagi trend chiziqglari harorat
o‘zgarishining umumiy tendensiyasini aniqlash imkonini
beradi. Ikkala shaharda ham trendlar haroratning asta-sekin
o'sib borayotganini ko‘rsatmoqda. Bu esa, bahor faslidan
yoz fasliga o‘tish davridagi tabiiy jarayonlar bilan bog'lig.
Aynigsa, iyun oyining boshlarida kuzatilgan qisqa muddatli
pasayishlar fonida haroratning yana ortishi qayd etilgan
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bo'lib, bu davrda chang zarrachalarining faollashuvi ehtimoli
ortgan bo‘lishi mumkin. Shu bois, atmosferaning fizik holatini
kompleks baholash uchun harorat ko‘rsatkichlari bilan
bir qatorda nisbiy namlik, shamol tezligi, yog‘ingarchilik
holati kabi boshqa meteorologik parametrlarni ham tahlil
qilish muhim hisoblanadi. Ayniqsa, nisbiy namlikning past
darajada bo‘lishi chang zarrachalarining muallaq holda
uzoq vaqt turishiga sabab bo‘ladi. Keyingi grafiklarda
ushbu ko‘rsatkichlar asosida Orolbo‘yi hududidagi ekologik
xavfsizlik va havoning sifat holatini chuqurroq o‘rganish
mumkKin bo‘ladi. Atmosfera chang zarrachalarining tarqalishi
va havoda saqlanib turishida havo harorati bilan bir qatorda
nisbiy namlik ham muhim rol o'ynaydi. Quyidagi 7-rasmdagi
keltirilgan grafik Mo‘ynoq va Nukus hududlarida nisbiy
namlikning kunlik o‘zgarishini aks ettiradi. Grafikda nisbiy
namlik ko‘rsatkichlarining juda o‘zgaruvchan va beqaror
xarakterga ega ekanligi yaqqol kozga tashlanadi. Aksariyat
kunlarda namlik darajasi 20-40% oralig‘ida saglanib qolgan
bo‘lsa-da, ayrim kunlarda 70-90% gacha ko‘tarilgan.
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7-rasm. O‘rtacha nisbiy namlik Nukus va Mo‘ynoqda

Namlik darajasining bu tarzdagi keskin o‘zgarishlari,
ayniqsa, 10-12 iyun kunlarida kuzatilgan yuqori namlik
giymatlari havo harorati ham yuqori bo‘lgan davrga to‘g'ri
keladi. Bu ikki omil birgalikda atmosfera changining
tagsimlanishiga turlicha ta’sir ko‘rsatadi. Past nisbiy namlik
sharoitida havo quruq bo‘lib, bu chang zarrachalarining
ko‘tarilishi va havoda uzoq vaqt muallaq turishiga imkon
yaratadi. Aksincha, yuqori nisbiy namlik chang zarrachalarini
bir-biriga yopishtirib, ularning tezroq cho‘kishiga olib kelishi
mumkKin. Grafikdan ko‘rinadiki, Mo‘ynoq va Nukusda nisbiy
namlik darajasi o‘rtacha 30-35% atrofida bo‘lib, bu holat
changli kunlarning yuzaga kelishi uchun qulay sharoit
hisoblanadi. Aynigsa, may oyi o‘rtalari va iyun oyi boshlarida
harorat yuqori bo‘lgan kunlarda namlik darajasi ham nisbatan
past bo'lib, bu chang zarrachalarining havoda faol saglanib
turishiga zamin yaratgan. Bu holat ekologik xavf darajasining
oshishiga sabab bo‘lishi mumkin. Nisbiy namlikning bu
tarzda kamayib-boshqalanib borishi, aynigsa, qurg‘oqchil va
shamolli ob-havo sharoitida Orolbo‘yi hududidagi qurigan
dengiz tubidan chang ko‘tarilishi xavfini oshiradi. Bu esa,
atmosfera sifatining yomonlashuvi, aholi salomatligiga tahdid
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va tuproq eroziyasining kuchayishi kabi salbiy oqibatlarni
keltirib chigaradi.

3.3. PM2,5 va PM10 konsentratsiyasining o‘zgarishi.

Nukus va Mo‘ynoq hududlaridagi PM, . va PM, konsen-
tratsiyalarining o‘rtacha kunlik o‘zgarish dinamikalari 8- va
9-rasmlarda keltirilgan. Bunda PM, ; va PM  konsentratsi-
yalarining kunlar kesimda o‘zgarishlari tagqoslangan. Kuza-
tilgan ma’'lumotlarga asoslanib, Nukus va Mo‘ynoq shahar-
larida havodagi PM2.5 zarrachalari darajasi bo‘yicha sezilarli
farglar kuzatiladi. PM2.5 - bu diametri 2.5 mikrometrdan
kichik bo‘lgan, salomatlik uchun xavfli havodagi zarracha-
lardir. Ular inson organizmiga nafas yo‘llari orqali kirib, o‘pka
va yurak-qon tomir tizimiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Tahlil
natijalariga ko‘ra, Nukus shahrida PM2.5 darajasi ko‘proq
o‘zgaruvchan va yuqori bo‘lgan. Grafikda ushbu shaharda bir
necha bor keskin ko‘tarilishlar qayd etilgan. (8-rasm)
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8-rasm. Mo‘ynoq va Nukusda PM2.5
konsentratsiyasining o‘rtacha kunlik o‘zgarishi

Ba'zida ifloslanish darajasi 70 ug/m?® gacha yetgan. Bu
esa Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti (JSST) tomonidan
tavsiya etilgan kunlik me’yor - 15 ug/m? dan ancha yuqori
ekanini ko‘rsatdi. Mo‘ynoqda esa PM2.5 ko‘rsatkichlari
nisbatan barqarorroq va pastroq bo‘lgan. Havoning sifati
asosan me’yorda saqlangan. Biroq ayrim kunlarda, xususan,
Nukusdagi o‘zgarishlarga mos ravishda, bu shaharda ham
gisqa muddatli keskin ko‘tarilishlar kuzatilgan. Bu ikki hudud
o‘rtasidagi ekologik yoki iqlimiy bog‘liglik mavjudligini
ko'rsatdi. Xulosa qilib aytganda, Nukusda havo sifati beqaror
va ifloslanish xavfi yuqori bo‘lgan bo‘lsa, Mo‘ynoqda vaziyat
nisbatan barqaror kechgan. Shunga qaramay, har ikkala
hududda ham yuqori PM2.5 darajalari aholi salomatligiga
xavf tug‘dirgan. Aynigsa bolalar, qariyalar va surunkali
kasalliklarga ega insonlar bu ifloslanishdan ko‘proq zarar
ko'rish xavfiga ega.

9-rasmdagi grafikda Nukus va Mo‘ynoq shaharlarida
havodagi PM10 zarrachalari miqdorining vaqt bo‘yicha
o‘zgarishi tasvirlangan. PM10 - bu diametri 10
mikrometrgacha bo‘lgan mayda chang zarrachalari bo'lib,
ular havoda uzoq saqlanib turadi va inson organizmiga
nafas orgali kirib borib, sog‘liq uchun zarar yetkazadi. Bu
zarrachalar odatda sanoat chiqindilari, qurilish ishlari,
avtomobil harakati va tabiiy shamollar bilan bog'liq chang
ko‘tarilishidan kelib chiqadi. Grafikdan ko‘rinib turibdiki,
Mo‘ynoqda PM10 ko‘rsatkichlari ko‘proq va keskinroq
tebranishlarga ega. Kop hollarda Mo‘ynoqdagi chiziq



Nukusnikidan yuqorida joylashgan. Ayniqsa, ayrim kunlarda
Mo'ynoqda 50 pug/m?® dan yuqori keskin o'sishlar qayd etilgan.
Bu holatlar havoning ifloslanganligini va havodagi chang
zarrachalari miqdorining salomatlik uchun xavfli darajaga
yetganligini bildiradi.
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9-rasm. Mo‘ynoq va Nukusda PM10
konsentratsiyasining o‘rtacha kunlik o‘zgarishi.

Nukusda esa PM10 darajasi nisbatan barqarorroq bo‘lib,
ko‘p hollarda Mo‘ynoqnikidan past bo‘lgan. Biroq grafikning
o'rta qismida, ya'ni bir davr mobaynida Nukusda ham keskin
cho‘qqi gayd etilgan — taxminan 90 pg/m? atrofida. Bu
juda yuqori ko‘rsatkich bo‘lib, gisqa muddatli, lekin kuchli
ifloslanish holatini anglatadi. Ikkala shaharda ham PM10
darajasining tavsiya etilgan me’yor (JSST bo‘yicha 24 soatlik
o‘rtacha - 45 ug/m®) dan oshib ketgan kunlari mavjud.
Bu esa ayniqsa bolalar, qariyalar va surunkali kasallikka
ega fuqarolar uchun havodan himoyalanish zarurligini
bildiradi. Mo‘ynoqda havo sifati ko‘proq o‘zgaruvchan va
yuqori PM10 ko‘rsatkichlariga ega bo‘lgan. Nukusda esa
havo sifati nisbatan bargarorroq, lekin ayrim kunlarda juda
yuqori darajada ifloslanish kuzatilgan. Har ikki hududda ham
sog‘liq uchun xavf tug‘diruvchi holatlar bo‘lgan, shu sababli
bunday kunlarda profilaktik choralar ko'rish, ochiq havoda
kamroq bo‘lish, niqob taqish va ichki muhitda havo tozalovchi
uskunalardan foydalanish tavsiya etiladi.

Mo‘ynoq va Nukus hududlarida PM, , va PM, zarracha-
larining o‘rtacha qiymatlarining soatlar kesimida o‘zgarishi
10- va 11-rasmlarda tasvirlangan. Ushbu ma'lumotlar bu
PM zarrachalarining sutka davomida eng yuqori va eng past
ko‘rsatkichlari aynan qaysi vaqtlarda yuz berayotganini
aniglash imkonini beradi. 10-rasmda Mo‘ynoq va Nukus
hududlarida PM2.5 zarrachalarining sutkalik o‘zgarishi
soatlar kesimida ko‘rsatilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki,
har ikkala hududda ham PM2.5 miqdori muayyan soatlarda
sezilarli darajada ortib borib, so‘ngra pasayib boradi. Nu-
kusda eng yuqori konsentratsiya 1- va 6-soatlarda kuzatiladi
(20 pg/m? atrofida), bu esa ehtimoliy transport harakati
yoki sanoat faolligi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Mo‘ynoq-
da esa bu ko‘rsatkich nisbatan past, eng yuqori nuqta 6- va
15-soatlarda (15 pg/m? ga yaqin) qayd etilgan. Soatlar o‘tishi
bilan har ikki hududda PM2.5 darajasi biroz pasayib, kechki
soatlarda yana ko‘tarilish tendensiyasi kuzatiladi. Bu holat
odatda odamlarning kundalik faolliklari - transport, isitish
moslamalari yoki boshqa atmosferaga chang chiqaruvchi
faoliyatlar bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Umuman olganda, Nukusda PM2.5 kontsentratsiyasi

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025
Mo‘ynoq bilan solishtirganda ko‘proq o‘zgaruvchan va
yuqoriroq darajada ekanligi kuzatilmoqda. Bu esa havo sifati
monitoringi va ifloslanish manbalarining aniglanishi bo‘yicha
qo‘shimcha choralarni talab etadi.
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10-rasm. Soatlik o‘rtacha PM2.5 konsentratsiyasi
(Mo‘ynoq va Nukus).

Quyidagi 11-rasmdagi tahlil Mo‘ynoq va Nukus shaharla-
rida havodagi PM10 zarrachalari konsentratsiyasining
(ug/m?) kun davomida soatlik o‘zgarishini aks ettiradi.
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11-rasm. Soatlik o‘rtacha PM10 konsentratsiyasi

(Mo‘ynoq va Nukus).

Mo‘ynoq shahrida PM10 darajasi kun davomida
sezilarli tebranishlarga ega. Eng yuqori qiymatlar 2-,
7- va 21-23-soatlarda kuzatilgan bo‘lib, bu paytlarda
konsentratsiya 21-22 pg/m? atrofida bo‘lgan. Aynigsa, kun
oxirida (21-23-soatlar) PM10 darajasi ancha yuqori bo‘lgan.
Eng past ifloslanish 10-, 11- va 14-soatlarda qayd etilgan
(taxminan 10 pg/m?). Nukus shahrida esa PM10 darajasi
nisbatan barqaror bo‘lib, 3-, 12- va 17-soatlarda eng yuqori
giymatlarga (taxminan 20 pg/m?) yetgan. Boshqa soatlarda
esa PM10 konsentratsiyasi 14-17 pg/m? atrofida bo‘lgan.
Nukusda eng past ifloslanish 10-14-soatlar oralig‘ida
kuzatilgan. Qiyosiy jihatdan Mo‘ynoqda PM10 miqdori kun
davomida ko‘proq tebranadi va ayrim soatlarda Nukusga
nisbatan ancha yuqori qiymatlarni namoyon giladi. Nukusda
esa o‘zgarishlar ancha silliq va bargarorroq bo‘lib, keskin
ko‘tarilishlar fagat ma'lum soatlarda kuzatiladi. Ushbu tahlil
havo sifatini monitoring qilish va atrof-muhitni muhofaza
qilish choralari bo‘yicha garorlar qabul qilishda foydali
bo‘lishi mumkin.

Yuqoridagi tahlil PM2,5 va PM10 zarrachalarining tar-
qalish va to‘planish mexanizmini yanada chuqur tushunishga
xizmat qiladi va havoning ifloslanish darajasini vaqtga
bog‘liq holda baholashda juda muhim hisoblanadi. Bu
ma’lumotlar asosida ekologik monitoringni soatlik
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1-jadval

Nukus va Mo‘ynoqda meteorologik va chang ko‘rsatkichlarining taqqoslanishi (2025-yil, may-iyun)

Ko‘rsatkich Nukus

Mo‘ynoq

PM, , o‘rtacha konsentratsiyasi

JSST me’yoridan kam holatlarda
oshgan, barqgaror

Aksariyat kunlarda JSST me’yoridan oshgan,
juda yuqori konsentratsiyalar (35 pg/m?)

O‘rtacha darajada,

Har kuni yuqori, ba'zi kunlarda

PM_, o‘rtacha konsentratsiyasi . . 100-120 m? dan oshgan
Ly y fagat shamolli kunlarda yuqori oy bosﬁéa Kkamida 13’ )
. . . Ertalab (06:00-09:00) va
PM, ,, soatlik eng yuqori vaqtlari Kechqurun (18:00-22:00)

kechki payt (20:00-23:00)

PM, , soatlik eng yuqori vaqtlari

Kunduzgi 13:00-16:00

Kunduzgi 11:00-17:00

O‘rtacha havo harorati

27-32 °C, bargarorrogq,
mikroiglim ta’siri bor

30-35 °C, tez giziydigan qumli sirt,
relef ochiq

O‘rtacha nisbiy namlik

30-45%, biroz barqaror

15-30%, juda qurug,
deflatsiyaviy sharoit kuchli

Asosiy shamol yo‘nalishlari

Janubi-sharqiy, sharqiy

Shimoli-g‘arbiy, g‘arbiy, janubi-g‘arbiy
(Orolqum tomondan)

Shamol chastotasi (faolligi)

O‘rtacha, ba'zi kunlar zaif

Har kuni deyarli doimiy shamol,

shamolli chastota yuqori
Shamol tezligi (m/s) 3-5m/s (ba'zida 6-7 m/s) 5-7 m/s (ba'zida 10 m/s dan yuqori)
Texni!( uzilis?ﬂar. Bl kunla-rda ma’lgmotlar Ma'lumotlar to‘liq va uzluksiz qayd etilgan
(stansiya faoliyati) yetishmaydi
Ekologik xavf darajasi O'rtacha, shamolsiz va qurug Yugqori, har kuni kuchli chang oqimi

kunlarda yuqori xavf

asosda optimallashtirish, aholini ogohlantirish tizimlarini
ishlab chiqish va sog'ligni saqlash choralarini vaqt bilan
muvofiglashtirish mumkin bo‘ladi.

Nukusda namlik Mo‘ynoqqa nisbatan yuqoriroq bo‘lsa-
da, u ham iyun oyida keskin kamaygan. Shahar sharoitda,
aynigsa, avtomobil yo‘llaridagi changlar bilan birgalikda
PM10 zarrachalari quruq havo fonida kuchli chang konsen-
tratsiyalarini yuzaga keltiradi. Bunga misol gilib, 2025-yil
aprel-iyun oylarida o‘rtacha haroratning ortishi va nisbiy
namlikning pasayishi chang zarrachalari konsentratsi-
yasining oshishini aytish mumkin. Bu jarayon ikki hududda
quyidagicha kechdi:

Mo‘ynoqda: yuqori harorat + past namlik + ochiq relyef
= kuchli chang ko'tarilishi va uzoq saqglanishi takrorlandi.

Nukusda: harorat o‘zgaruvchanligi + nisbatan yuqori
namlik = zarrachalarning nisbatan tez cho‘kishi, ammo ba’zi
kunlarda yuqori konsentratsiya kuzatildi.

Mazkur ikki ko‘rsatgich - harorat va namlik - chang
ko‘tarilishini faollashtiruvchi asosiy fon omillaridir. Shu
sababli, chang bo‘ronlarini prognozlash, ekologik xavf tahlili
va aholini ogohlantirish tizimlarini shakllantirishda ularning
vaqt bo'yicha monitoringi muhim rol o‘ynaydi.

Mo‘ynoq va Nukus bo‘yicha 2025-yil aprel-iyun oylariga
tegishli barcha asosiy meteorologik va havo ifloslanish (PM,,
PM, ) ko'rsatkichlari 1-jadvalda taggoslangan.

a0

Yuqoridagilardan kelib chiqib, Orolbo‘yidagi PM
zarrachalarining konsentratsiyasi va tarqalishiga quyidagi
omillar ta’sir giladi:

e Mo‘ynoqda shamol eng ko‘p shimoli-g‘arbiy, g‘arbiy
va janubi-g‘arbiy yo‘nalishlardan esganligi Orolqum cho'li
sathidagi qum va tuzni zarralari dastlab Mo‘ynoq tumanida
tarqalishiga sabab bo‘ladi;

e Mo‘ynogning Orolqumga yaqinligi tufayli bu hudud
PM10 bilan yuqori ifloslanish nuqtasiga aylangan;

e Shamolning yo‘nalishi va tezligi Orolqum changlarining
kunlik tarqalish dinamikasiga bevosita ta’sir ko‘rsatgan;

e Past namlik, yuqori harorat va shamolsiz yoki kuchsiz
shamol kunlarida zarrachalarning havoda uzoq vaqt muallaq
turishiga sabab bo‘ladi.

4. XULOSA

Ushbu tadqiqot natijalariga ko‘ra, Orolbo‘yi mintaqasida,
xususan, Mo‘ynoq va Nukus hududlarida havo sifatining
o‘zgarishi bir qator meteorologik omillar va hududiy
xususiyatlar bilan bevosita bog‘liq ekani aniglandi. Quyida
har bir asosiy parametr bo'yicha xulosalar keltirilgan:

Mo‘ynoq hududida shamol asosan shimoli-g‘arbiy,
g‘arbiy va janubi-g‘arbiy yo‘nalishlardan esadi. Bu esa
Orolqum cho‘lidan kelayotgan chang va tuz zarralarining
birinchi navbatda Mo‘ynoq hududida tarqalishiga sabab
bo‘ladi. Shamol kuchi yuqori va barqaror bo‘lib, bu iflos



zarrachalarning havoga ko‘tarilishi va uzoq masofaga
tarqalishini ta'minlaydi. Nukusda esa shamol yo‘nalishlari
janubi-sharqiy va sharqiy bo‘lib, Orolqum ta’siri nisbatan
zaifroq qayd etilgan.

Mo‘ynoqda o‘rtacha harorat yuqoriroq (30-35 °C)
bo‘lib, qumli yuzalarning tez qizishi chang ko‘tarilishini
kuchaytiradi. Shuningdek, nisbiy namlik juda past (15-30%)
bo‘lib, chang zarrachalarining havoda uzoq vaqt muallaq
turishiga sabab bo‘ladi. Nukusda esa harorat pastroq, namlik
nisbatan yuqoriroq (30-45%) bo‘lib, bu changning muallaq
holatda saqlanish vaqtini kamaytiradi.

Nukusda PM2.5 zarrachalari konsentratsiyasi yuqoriroq
va o‘zgaruvchan bo‘lib, ba’zi kunlarda JSST tomonidan
tavsiya etilgan me’yordan (15 pg/m?) 4-5 baravar oshgan.
Mo‘ynoqda bu ko‘rsatkichlar nisbatan barqaror, biroq ayrim
kunlarda yuqori qiymatlar qayd etilgan. Bu ikki hudud
o'rtasidagi chang harakati va iqlimiy bog'liglik mavjudligini
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ko‘rsatadi.

Mo‘ynoqda PM10 kunlik va soatlik kesimda doimiy
ravishda yuqori bo‘lgan. Ayrim kunlarda 100-120 pg/m?
gacha yetgan bo'lib, bu me’yorlardan (JSST - 45 pg/m?)
ancha yuqori. Nukusda PM10 nisbatan barqarorroq, ammo
shamolli va quruq kunlarda 90 pg/m3 gacha ko‘tarilishi
kuzatilgan.

Mo‘ynoqda PM10 kunduzgi soatlarda (11:00-17:00),
PM2.5 esa ertalab (06:00-09:00) va kechki (20:00-23:00)
vaqtlarda eng yuqori darajaga yetgan. Nukusda esa har ikki
turdagi zarrachalar sanoat faolligi yoki transport harakati
yugqori bo‘lgan paytlarda, aynigsa, kechqurun ko‘tarilgan.

Mazkur natijalar Orolbo‘yi hududida havo sifati mo-
nitoringi, ekologik xavfni baholash, aholini ogohlanti-
rish tizimlarini ishlab chiqish hamda sog‘ligni saqlash
choralarini vaqt bo‘yicha muvofiglashtirish uchun muhim
asos bo'lib xizmat giladi.
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OROLBO‘YI MINTAQASIDA VEGETATSIYA QOPLAMINING
DINAMIKASINI BAHOLASH MAQSADIDA UAV TASVIRLARI
ASOSIDA MA’LUMOTLAR BAZASINI YARATISH

'Bektashov Bexro’z Nuriddin o‘g‘li, ilmiy xodim,

'Samatov Nuriddin Rustamjon 0’g’li, ilmiy xodim,

"To‘layev Jo‘rabek Abdurahim o‘g‘li, kichik ilmiy xodim,

Xalmuratov Batir Xalbay o‘g‘li, tayanch doktorant,

’Keldiyorova Gulmira Farhodovna, texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori, dotsent,
'Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti,
Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti.

Annotatsiya. Orolbo‘yi hududida vegetatsiya qoplamining fazoviy-vaqtinchalik dinamikasini aniqlash maqgsadida
uchuvchisiz uchish apparatlari (UAV) yordamida olingan yuqori aniqlikdagi multispektral va giperspektral tasvirlar
asosida markazlashtirilgan ma’lumotlar bazasi yaratildi. UAVlar o‘rmon bilan qoplangan zonalar, tabiiy tiklanish
uchastkalari va degradatsiyaga uchragan yerlar bo‘ylab tizimli reydlar orqali joylashtirildi: parvoz yo‘llari oldindan
rejalashtirilib, ortiqcha ma’'lumot yig‘ilishini kamaytirish hamda to‘liq gamrovni ta'minlashga erishildi. Olingan tasvirlar
ortorektifikatsiya, radiometrik kalibrlash va mozaikalashdan so‘ng markaziy omborga yuklandi, keyin konvolyutsion
neyron tarmog‘iga asoslangan sun’iy intellekt algoritmlari yerdan tasdiqlangan 412 floristik, 127 faunistik nuqta
ma’lumotlari bilan birgalikda o‘qitildi, natijada yer qoplami turlarini aniglashda umumiy F1-ko‘rsatkich 0,87 ga yetdi.
Tasniflangan raster qatlamlar GIS mubhitiga import qilinib, piksel darajasida vektorlashtirildi va ko‘p vaqtli tahlillar
uchun ma’lumotlar bazasiga bog‘landi, bu esa 2000-2024-yillar davomida yashil qoplamadagi o‘zgarishlarni uzluksiz
kuzatish imkonini berdi.

Kalit so‘zlari: Orolbo‘yi yer qoplami, yashil biomassa, UAV, sun’iy intellekt, geoaxborot tizimlari, Random Forest,
ekologik degradatsiya, rekultivatsiya, sho‘rlanish, vegetatsiya indekslari.

AHHoTanm4. /lng onpe/iesieHNs MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHON AMHAMUKH PAaCTUTeNbHOTO MOKpoBa [Ipuapanbs
COo3/laHa LleHTpaJM30BaHHasA 6a3a JAaHHbIX HA OCHOBE MYJbTHUCIEKTPAJbHbIX U THIEPCHEKTPAJbHBIX CHUMKOB
BBICOKOTO pa3pelleHHUs], HOJYUEHHBIX C MOMON[bI0 OEeCMHUJOTHBIX JeTaTeJbHbIX anmmnapatoB (BIIJIA). BIIJIA
NPUMEHSIJINCh B X0/le CUCTEMAaTUYECKUX PEHJIOB 0 JIECHBIM MacCHBaM, y4aCTKaM eCTeCTBEHHOTO BO30OHOBJIEHHUS
U J1erpaZiIupoBaHHbIM 3eMJIsIM; TpaeKTOPUH MOJIETOB MJAHUPOBAJKUCH 3apaHee, YTO COKPAIaso c60p U36bITOYHBIX
JIaHHBIX U 00eCcleyrBaJsIo NOJHbINA 0XBaT. [loslydeHHbIe H306paXkeHUsI ObIIN 3arPY’KEHBI B LIEHTPATbHOE XPAHUIHILE
nocJje opToTpaHcGOpMUPOBaAHUS, PaJUOMETPUYECKON KaJMOPOBKH U MO3aNKH; 3aTEM aJrOPUTMbI HCKYCCTBEHHOTO
WHTEJIJIEKTa Ha OCHOBE CBEPTOYHBIX HEUPOHHBIX CeTel GbLIM 00y4eHbl C UCMO0Ib30BaHUEM 412 daopUCTUYECKUX
u 127 dayHHCTHYECKUX TOYEUHBIX JAHHBIX, IPOBEPEHHBIX C 3eMJIM, B pe3y/bTaTe 4ero obmuil uHgexc F1 s
omnpe/ie/leHUs] THUIIOB MOYBEHHO-PACTUTEJbHOr0 NokpoBa coctaBua 0,87. KnaccuounupoBaHHbIe pacTpoOBbIe
csiou 6bL1M UMIOPTUPOBaHbI B cpey ['MC, BeKTOpHU30BaHbI HA YPOBHE NMUKCEJEN U CBSI3aHbI C 632301 JAHHBIX JJId
MHOTOBPEMEHHOT0 aHa/13a, YTO MO3BOJIMJIO OCYLIECTBJSATh HENPEPbIBHBIA MOHUTOPUHT U3MEHEHUH 3€JIEHOTO0
nokpoBa 3a nepuog 2000-2024 rr.

KioueBble cjioBa: ApajbcKkoe MOpe, TOYBONIOKPOBHbIE, 3es1eHast 6uomMacca, BIIJIA, HCKycCTBEHHBIM MHTEJIEKT,
reonHGOpPMaLMOHHbIE CUCTEMBI, CIYIaWHbBIN JieC, yXyAILIEHHE COCTOSHHUSA OKpYXKalolledl cpe/bl, peKyJbTHUBAL M,
COJIEHOCTb, UH/IEKChI PACTUTENbHOCTH.

Abstract. In order to determine the spatiotemporal dynamics of vegetation cover in the Aral Sea region, a centralized
database was created based on high-resolution multispectral and hyperspectral images obtained using unmanned aerial
vehicles (UAVs). UAVs were deployed in systematic raids across forested areas, natural regeneration areas, and degraded
lands; flight paths were pre-planned to reduce redundant data collection and ensure complete coverage. The resulting
images were uploaded to a central repository after orthorectification, radiometric calibration, and mosaicking; then
artificial intelligence algorithms based on convolutional neural networks were trained together with 412 floristic and
127 faunal point data validated from the ground, resulting in an overall F1-index of 0.87 for determining land cover types.
The classified raster layers were imported into a GIS environment, vectorized at the pixel level, and linked to a database
for multi-temporal analysis, allowing for continuous monitoring of changes in green cover over the period 2000-2024.

Keywords: Aral Sea, land cover, green biomass, UAV, artificial intelligence, geoinformation systems, Random Forest,
ecological degradation, reclamation, salinity; vegetation indices.
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1. KIRISH.

Uchuvchisiz uchish apparatlari (UAV) tomonidan
olingan suratlarning keng qamrovli ma’lumotlar bazasini
shakllantirish Orol dengizi hududining yashil qoplami
dinamikasini tushunish va boshqarishda muhim gadamdir
[1-5]. Ushbu tashabbus nafaqat ekologik tiklanish, balki
barqaror rivojlanish uchun ham muhim ahamiyatga ega,
chunki mintaga Orol dengizining qurishi natijasida yuzaga
keladigan jiddiy ekologik muammolar bilan kurashmoqda
[5-8, 12-16]. UAV tomonidan olingan tasvirlarni tizimli
ravishda yig'ish, qayta ishlash va tahlil gilish cho’llanishni
yumshatish, biologik xilma-xillikni yaxshilash va mintaqaviy
turmush darajasini oshirish uchun muhim bo’lgan yashil
goplama dinamikasini kuzatish va boshqarish uchun ilg'or
metodologiyani taklif etadi [7-10, 13-16].

Tarixan gullab-yashnagan ekotizim hisoblangan Orolbo‘yi
hududi inson faoliyati va iglim o‘zgaruvchanligi tufayli
halokatli o‘zgarishlarga uchradi. Daryolarning irrigatsiya
magqsadlari uchun burilishi dengizning qurib ketishiga
olib keldi, buning natijasida cho‘llanish keng tarqaldi,
biologik xilma-xillik yo‘qoldi, qishloq xo‘jaligi hosildorligi
keskin pasaydi [11-16]. Bunday qiyinchiliklar sharoitida
mintaqaning ekologik muvozanatini tiklashga garatilgan
sa’y-harakatlar o‘rmonlarni qayta tiklash va yashil
zonalar barpo etishga garatildi. Biroq bu tashabbuslar
samaradorligini baholash, takomillashtirish sohalarini
aniqlash va resurslarni tagsimlashni optimallashtirish
uchun doimiy monitoringni talab qiladi [13-16]. UAV
texnologiyasi bu borada kuchli vosita sifatida paydo bo’ldi,
bu keng va ko’pincha kirish qiyin bo’lgan hududlarda yuqori
aniqlikdagi, real vaqt rejimida ma’lumotlarni to’plash
imkonini beradi.

Ma'lumotlar bazasini shakllantirish jarayoni Orolbo‘yi
hududi bo‘ylab UAVIarni tizimli ravishda joylashtirishdan
boshlanadi. Ushbu UAVlar ilg‘or tasvirlash sensorlari,
jumladan, turli to‘lgin uzunliklarida ma’lumotlarni
ushlaydigan multispektral va giperspektral kameralar bilan
jihozlangan. Bu qobiliyat o‘simliklarning sog‘lig‘i, turlar
tarkibi, tuproq sharoitlari va suv mavjudligini batafsil
baholash imkonini beradi [4-9]. Joylashtirish strategiyasi
o'rmon bilan qoplangan zonalar, tabiiy qayta tiklanadigan
hududlar va kelajakda qayta tiklash loyihalari uchun
ajratilgan degradatsiyaga uchragan yerlar kabi asosiy
sohalarga ustuvor ahamiyat beradi [7-11]. Parvozlarni
rejalashtirish dasturidan foydalangan holda, UAVlar har
tomonlama gamrovni ta’minlash va ma’lumotlarning or-
tigcha miqdorini kamaytirish uchun oldindan belgilangan
yo‘llarni kuzatishi mumkin.

2. MATERIALLAR VA USULLAR.

Olingan tasvirlar markazlashtirilgan ma’lumotlar
omborlariga uzatiladi, ularda foydalanish qulayligini oshirish
uchun ular oldindan gayta ishlanadi. Ushbu dastlabki ishlov
berish UAV harakati, atmosfera shovqinlari va turli yorug'lik
sharoitlari tufayli yuzaga kelgan buzilishlarni tuzatishni
o'z ichiga oladi [1-4, 8-11]. Geometrik jihatdan aniq va
vizual muvofiglashtirilgan ma’lumotlar to‘plamini ishlab
chigarish uchun ortorektifikatsiya, radiometrik kalibrlash
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va mozaikalash kabi usullar qo‘llaniladi [2-7]. Ushbu
qayta ishlangan tasvirlar ma'lumotlar bazasining asosiy
qatlami bo‘lib xizmat qiladi va keyingi tahlillar ishonchli va
standartlashtirilgan ma'lumotlarga asoslangan bo‘lishini
ta'minlaydi [14-16].

Ma'lumotlar bazasidan maksimal darajada foydalanish
uchun tasvirlar ilg‘or algoritmlar yordamida tasniflanadi
va izohlanadi. Mashinani o‘rganish va sun’iy intellekt (Al)
bu bosgichda hal giluvchi rol o‘ynaydi, bu esa yer qoplami
turlarini avtomatlashtirilgan tarzda aniqlash va toifalarga
ajratish imkonini beradi [2-6]. Masalan, etiketlangan
ma'lumotlar to‘plamida o‘qitilgan nazorat ostida tasniflash
algoritmlari o‘simliklar, ochiq tuproq va suv havzalarini
yugqori aniqlik bilan ajrata oladi. Bundan tashqari, obyektga
asoslangan tasvir tahlili (OBIA) usullari tasvirlarni mazmunli
birliklarga bo‘lish uchun ishlatiladi, bu daraxt soyalari,
butalar va o‘tloglar kabi 0‘ziga xos xususiyatlarni aniglashni
osonlashtiradi. Ushbu izohli ma’lumotlar to‘plamlari
ularning kontekstual ahamiyatini oshirish uchun sana, vaqt,
joylashuv va sensor spetsifikatsiyalarini o'z ichiga olgan
metama’lumotlar bilan yanada boyitilgan [4-8].

Ma'lumotlar bazasi ko‘p vaqtli tahlillarni qo‘llab-quvvatlash
uchun mo‘ljallangan bo‘lib, tadqiqotchilarga vaqt o‘tishi
bilan yashil qoplamadagi o‘zgarishlarni kuzatish imkonini
beradi. Turli vaqt oralig‘ida olingan tasvirlarni taqqoslash
orqali o‘simliklarning o‘sishi, o‘rmonlarning kesilishi yoki
yerning tanazzulga uchrashi kabi tendentsiyalarni aniglash
mumkin [1-4, 13-16]. Ushbu tahlillar restavratsiya ishlarining
samaradorligi, iqlim omillarining ta’siri, inson faoliyati va
tabiiy jarayonlar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir haqida qimmatli
ma'lumotlarni beradi. Masalan, vaqt ketma-ketligi tahlillari
o‘rmonlarni qayta tiklashning o‘ziga xos usullarining
muvaffaqiyatini, turli o‘simlik turlarining qurg‘oqchilik
sharoitlariga chidamliligini yoki mahalliy bioxilma-xillikka
tahdid soluvchi invaziv turlarning kengayishini aniqlashi
mumkin.

3. NATIJALAR VA MUNOZARA.

UAV texnologiyasi bu borada kuchli vosita sifatida paydo
bo’ldi, bu keng va ko’pincha kirish giyin bo’lgan hududlarda
yuqori aniqlikdagi, real vaqt rejimida ma’lumotlarni to’plash
imkonini beradi (1-rasm).

—

1-rasm. UAVda olingan tasvirning dastlabki ko‘rinishi

Masalan, vaqt ketma-ketligi tahlillari o‘rmonlarni qayta
tiklashning o‘ziga xos usullarining muvaffaqiyatini, turli
o‘simlik turlarining qurg‘oqchilik sharoitlariga chidamliligini
yoki mahalliy bioxilma-xillikka tahdid soluvchi invaziv
turlarning kengayishini aniqlashi mumkin (2-rasm).
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3-rasm. Yashillik qoplamini ajratish

Yashil qoplama dinamikasini kuzatishdan tashqari,
ma'lumotlar bazasi bashoratli modellashtirish va ssenariy
tahlilini osonlashtiradi. UAV tomonidan olingan tasvirlarni
iglim modellari, tuproq xaritalari va gidrologik ma’lumotlar
to‘plami kabi yordamchi ma’'lumotlar bilan birlashtirish
orqali tadqgiqotchilar turli boshqaruv strategiyalari ostida
kelajak stsenariylarini simulyatsiya qilishlari mumkin.
Ushbu simulyatsiyalar manfaatdor tomonlarga resurslarni
tagsimlash, loyiha ustuvorligini belgilash va siyosatni ishlab
chigish bo‘yicha ongli qarorlar qabul gilishda yordam
beradi. Misol uchun, turli xil sug‘orish sxemalari ostida
o‘simliklarning tarqalishini bashorat qiluvchi modellar
barqaror suvni boshqarish amaliyotini loyihalashda
yo'l-yo‘riq berishi mumkin, o‘rmonlarning chang bo‘roni
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chastotasiga ta’sirini baholovchi ssenariylar esa mintaqaviy
yerdan foydalanishni rejalashtirishga yordam beradi
(3-rasm).

Ma’lumotlar bazasining mavjudligi va o‘zaro ishlashi uning
muvaffaqiyati uchun juda muhimdir. Keng foydalanishni
ta’'minlash uchun ma’lumotlar bazasi foydalanuvchilarga
qulay interfeyslarga ega bulutli platformada joylashtirilgan.
Tadqiqotchilar, siyosatchilar va boshqa manfaatdor
tomonlar veb-portallar yoki amaliy dasturlash interfeyslari
(API) orqgali ma'lumotlar bazasiga kirishlari mumkin, bu
ularning ish oqimlari bilan uzluksiz integratsiyalashuvini
ta'minlaydi. Bundan tashqari, ma'lumotlar bazasi geofazoviy
ma’'lumotlar uchun xalgaro standartlarga, masalan, Ochiq
Geospatial Konsortsium (0OGC) spetsifikatsiyalariga mos



keladi, bu keng ko‘lamli dasturiy vositalar va tizimlar bilan
muvofigligini ta’minlaydi. Intellektual mulk huqugqlarini
himoya qilish va axloqiy foydalanishni ta’'minlashda
hamkorlikni osonlashtirish uchun ma’lumotlarni almashish
shartnomalari va litsenziyalash asoslari yaratilgan.

Ma'lumotlar bazasining uzoq muddatli barqarorligi doimiy
yangilanishlar va salohiyatni oshirish tashabbuslariga bog‘liq.
Yangi ma’lumotlarni olish uchun ma’lumotlar bazasining
dolzarb bo‘lishini ta'minlash magsadida muntazam ravishda
UAV tekshiruvlari o‘tkaziladi. Takomillashtirilgan sensorlar
va kengaytirilgan parvoz davomiyligi kabi UAV texnologiya-
sidagi yutuqlar ma’'lumotlar sifati va qamrovini yaxshilash
uchun foydalaniladi. Shu bilan birga, mahalliy manfaatdor
tomonlarni UAVlarni boshqarish, tasvirlarni qayta ishlash
va ma'lumotlar bazasidan samarali foydalanish uchun zarur
bo‘lgan ko‘nikmalar bilan jihozlash uchun o‘quv dasturlari
tashkil etiladi. Potensialni oshirish bo‘yicha bu sa’y-ha-
rakatlar nafagat mahalliy hamjamiyatni kuchaytirish, balki
UAVga asoslangan monitoringni mintaqaviy rejalashtirish
va boshqgarish amaliyotiga integratsiyalashuviga yordam
beradi (4-rasm).

4-rasm. O‘simlik qoplamining 3D ko‘rinishi
Ushbu UAVga asoslangan tasvirlar bazasini shakllantirish
Orol dengizi mintaqasi uchun juda katta ta’sir ko’rsatadi.
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Bu manfaatdor tomonlarga ekologik muammolarni yanada
aniqlik va samaradorlik bilan hal qilish imkonini beruvchi
dalillarga asoslangan qarorlar gabul gilish uchun mustahkam
asos yaratadi. Ma'lumotlar bazasi, shuningdek, masofaviy
zondlash, ekologiya va atrof-muhit muhandisligi kabi sohalar-
da innovatsiyalarni rag'batlantirish, akademik tadqiqotlar
uchun gimmatli manba bo‘lib xizmat giladi. Bundan tashqari,
atrof-mubhitni boshqarishda UAV texnologiyasining imkoni-
yatlarini namoyish etish orqali tashabbus ekologik inqiroz-
ga duch kelgan boshqa mintaqalarda ham xuddi shunday
sa'y-harakatlarni ilhomlantiradi (5-rasm).

5-rasm. O‘simliklarning UAV tasviridan ko‘rinishi

Bundan tashqari, ma’lumotlar bazasi jamoatchilikni jalb
qilish va jamoatchilikni xabardor qilish kampaniyalarini
qo‘llab-quvvatlashi mumkin. Vaqt o‘tishi bilan yashil
qoplamadagi o‘zgarishlarni tasavvur gilish orqali manfaatdor
tomonlar tiklash ishlarining borishi va muammolarini
mahalliy hamjamiyatlarga va keng jamoatchilikka
yetkazishlari mumkin. Boshqaruv paneli va mobil ilovalar
kabi interfaol vositalar ma’lumotlardan nomutaxassislar
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6-rasm. O‘simliklarning yashillik tasnifiga ko‘ra yashovchanligini baholash ma’'lumotlar bazasi
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uchun ochiq bo‘lishi mumkin, bu esa hududiy atrof-mubhitni
muhofaza qilish tashabbuslarida mulkchilik va ishtirok etish
hissini uyg‘otadi. Ommaviy foydalanish mumkin bo‘lgan
ma’lumotlar to‘plamlari fugarolarning ilmiy loyihalariga
ham imkon beradi, bunda hamjamiyat a'’zolari ma’lumotlarni
to‘plash va tekshirishga hissa qo‘shadi, ma’lumotlar bazasini
boyitadi va mahalliy imkoniyatlarni oshiradi (6-rasm).

4. XULOSALAR

Ma’lumotlar bazasi o‘rmonlarni qayta tiklash va o‘rmon-
zorlashtirish ishlarini monitoring qilish, o‘simliklarning
sog'ligini baholash va mintaqa yashil qoplamining fazoviy
va vaqtinchalik dinamikasini tushunish uchun mustahkam
asos yaratadi. Tasvirlarni ilg‘or qayta ishlash, ko‘p vaqtli
tahlil va bashoratli modellashtirish orqali ma'lumotlar ba-
zasi cho‘llanishga qarshi kurashish, biologik xilma-xillikni
yaxshilash va ekologik barqarorlikni oshirish uchun maqgsadli
tadbirlarni qo‘llab-quvvatlaydi. Ko‘p spektrli tasvirlash va
mashinani o‘rganish kabi innovatsion vositalarning integrat-

siyasi ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil gilishning aniqligi va
samaradorligini oshiradi, tadqiqotchilarga katta, ko‘pincha
erishib bo'lmaydigan hududlarni misli ko‘rilmagan aniqlik
bilan qamrab olish imkonini beradi.

Bundan tashqari, ma'lumotlar bazasining iqlim o‘zgarishini
tadqiq qilish, suv resurslarini boshqarish va tabiiy ofatlar
xavfini kamaytirishdagi potentsial qo‘llanilishi uning ko‘p
qgirrali va strategik ahamiyatini ta’kidlaydi. O‘simliklar
dinamikasini kengroq ekologik va iqlimiy omillar bilan
bog‘lash orqali u mintaqaviy barqarorlikni oshirish uchun
integratsiyalashgan yechimlarni osonlashtiradi.

Ushbu maqola Innovatsion rivojlanish agentligi
tomonidan ALM-202403110248-sonli shartnoma asosida
moliyalashtirilgan “Sun’iy intellekt texnologiyalari asosida
Orol dengizining qurigan tubi florasi inventarizatsiyasini
o‘tkazish va muntazam yangilanib boruvchi raqamli
ma’lumotlar bazasini yaratish” mavzusidagi amaliy loyiha
natijalarini yoritishga hissa qo‘shadi.
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IQLIM O’ZGARISHINING KO’CHKILARGA TA’SIRI
(2000-2024-yillardagi Scopus ma’lumotlar bazasida nashr qilingan
maqolalar tahlili)

Xadjieva Zuhra Baxram qizi, tayanch doktorant,

'Turdaliyeva Sojidabonu Rafigjon qizi, tayanch doktorant,

Xolmurodova Madinabonu Dilmurod qizi, tayanch doktorant,
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2Juliyev Muxiddin Komilovich, biologiya fanlari doktori, dotsent, laboratoriya mudiri,
FTIQXXMI” Milliy tadgigot universiteti huzuridagi Fundamental va amaliy tadgiqotlar instituti,
*Toshkent Turin politexnika universiteti.

Annotatsiya. Ushbu tadqiqot iglim o‘zgarishining ko‘chkilar soni va faolligiga ta’sirini bibliometrik tahlil asosida
baholashga qaratilgan. 2000-2024-yillar davomida Scopus bazasida nashr etilgan 1445 ta ilmiy magqola tahlil qilinib,
iglim o‘zgaruvchanligi bilan ko‘chkilar o‘rtasidagi bogliqlik o‘rganildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, haroratning oshishi,
ekstremal yog‘ingarchilik, grunt suvi sathining o‘zgarishi ko‘chkilarni faollashtiruvchi asosiy omillar hisoblanadi. Tad-
qiqot VOSviewer, Map Chart va Excel dasturlari yordamida ilmiy maqolalarning asosiy mavzulari, geografik tagsimoti
va yetakchi mualliflarning hissasini tahlil qilish orqali amalga oshirildi. Tahlil natijalari oxirgi yillarda iqlim o‘zgarishi
va ko‘chkilar xavfiga oid ilmiy tadqiqotlar sezilarli darajada ortganligini ko‘rsatdi. Ayniqsa, modellashtirish yonda-
shuvlari, empirik tahlillar va xavfni baholash metodlari keng rivojlanmoqda. Tadqiqot natijalari ko‘chkilar xavfini
oldindan bashorat qilish, erta ogohlantirish tizimlarini rivojlantirish va muhandislik choralarini qo‘llash zarurligini
ko‘rsatadi. Ushbu magqola iqlim o‘zgarishining tabiiy ofatlar, ayniqsa, ko‘chkilar xavfiga ta’siri bo‘yicha ilmiy bilimlarni
kengaytirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: iqlim ozgarishi, ko‘chkilar, ekstremal yog‘ingarchilik, grunt suvi sathi, bibliometrik tahlil, xavfni baholash,
modellashtirish, geotexnik xavf, infratuzilma, tabiiy ofatlar.

Abstract. This study focuses on assessing the impact of climate change on the frequency and activity of landslides
through bibliometric analysis. A total of 1,445 scientific articles published in the Scopus database between 2000 and
2024 were analyzed to explore the relationship between climate variability and landslides. The results indicate that
rising temperatures, extreme precipitation, and fluctuations in groundwater levels are the primary factors triggering
landslide activity. The study utilized VOSviewer, Map Chart, and Excel software to analyze the key themes, geographical
distribution, and contributions of leading researchers in the field. The findings reveal a significant increase in scientific
research on climate change and landslide risk in recent years. Notably, modeling approaches, empirical analyses, and risk
assessment methods are rapidly advancing. The study highlights the necessity of forecasting landslide hazards, develop-
ing early warning systems, and implementing engineering measures. This research contributes to expanding scientific
knowledge on the effects of climate change on natural disasters, particularly landslide risks.

Keywords: climate change, landslides, extreme precipitation, groundwater level, bibliometric analysis, risk assessment,
modeling, geotechnical hazard, infrastructure, natural disasters.

AnHoTanus. /laHHOe Kcc/e/JoOBaHME HANPaBJeHO HA OLlEHKY BJMAHUSA U3MEHEHHs KJMMaTa Ha KOJUYeCTBO U
aKTUBHOCTb OII0JI3HEH Ha 0CHOBe GUG/IMOMETPUYECKOr0 aHa/Iu3a. belio npoaHanusupoBaHo 1445 HayyHBIX cTaTel,
Ony6JMKOBaHHBIX B 6a3e JlaHHbIX Scopus B nepuog ¢ 2000 mo 2024 ropbl, A1 U3y4yeHUs B3aUMOCBSI3U MeXAYy KJIU-
MaTHU4€eCKOM U3MEHUYMBOCTbIO U OMOJI3HEBBIMU IpolieccaMy. Pe3ybTaThl I0Ka3aju, YTO NOBBILIEHHE TEMIIEPATYPbI,
9KCTpeMaJibHble 0CaZIKU U KOJIe6aHUS YPOBHS IPYHTOBBIX BOA SIBJISIOTCS OCHOBHBIMHU GaKTOPaMHU, CIIOCOGCTBYIOIUMU
aKTHMBU3aLUK oNoJ3HeH. McceoBaHMe TPOBOUIIOCH C MCTOJIb30BaHWeM nmporpaMM VOSviewer, Map Chart u Excel,
YTO MO3BOJIMJIO IPOAHAJIM3UPOBATH OCHOBHBIE TEMbl HAYYHBbIX PabOT, UX reorpadpuveckoe pacnpesiesieHle U BKJIA[
BeJIylMX aBTOPOB. AHAJIU3 JJAHHBIX IPOZeMOHCTPHUPOBAJ 3HAYUTE/bHbIA POCT HAYYHBIX UCCIe0BAaHUH, NOCBALLEH-
HBIX U3MEHEHUI0 KJMMaTa ¥ PUCKaM ONoJi3HeH, 0cO6eHHO B MoC/JefHNE roAbl. B 4aCTHOCTH, aKTUBHO pa3BUBAIOTCA
HOAXOJbl K MOJeJIMPOBAHUI0, SMIIUPUYECKUE UCCIeL0BAaHUSA U METOABI OLEHKHU PUCKOB. Pe3yibTaThl HcCle0BaHUS
NOAYEPKHUBAIOT HEOOXOJUMOCTh IIPOTHO3UPOBAHUS ONIACHOCTH OMOJI3HEH, pa3paboTKU CUCTEM paHHEr0 NpeAypex-
JleHUsl U IPUMeHeHUs UHXXeHEePHbIX Mep. JlaHHas cTaThsl COCOGCTBYET paclIMPeHHI0 HayYHbIX 3HAHUH O BJIUSHUU
M3MEHEHHUs KJIMMaTa Ha MPUPOJHbIE KATacTPOdbl, B YaCTHOCTH HA PUCK OTNOJI3HEH.

K/oyeBble c/10Ba: U3MeHeHMe KJIMMaTa, ONOJI3HH, SKCTpeMaJibHble 0CaZikH, YPOBEHb I'PYHTOBBIX BOJ, 6UG/IHO-
MeTpUYECKUH aHa/ln3, OlleHKa PUCKOB, MOZeIMpOBaHKe, Fe0TeXHUYeCKas ONAcCHOCTb, UHQPACTPYKTYpa, IPUPOAHbIE
KaTacTpodsol.
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1. KIRISH.

Iqlim o‘zgarishining salbiy ta’sirlari ortib bormoqda [1]
Kelajakda o‘rtacha haroratning oshishi va yog‘ingarchilikning
o‘zgarishi sayyoramizning ko‘plab hududlarida yuzaki
ko‘chkilar sonining ko‘payishiga olib kelishi mumkin [4]
Iqlim ozgarishining ta’siri kelajakda ko‘chkilar sonining
ortishiga olib kelishi prognoz gilinmoqda. Shunga qaramay,
iglim o‘zgaruvchanligi (masalan, yog‘ingarchilik, harorat,
shamol, ob-havo tizimlari, yer maydonidan foydalanish va
h.k.) ning ko‘chkilarga ta’sirini baholovchi tadqiqotlar hali
ham ozchilikni tashkil etadi. Bunday tadqiqotlar retrospektiv
usullar va iqlim hamda ko‘chki ma'lumotlari asosida kelajak
modellashtirishini o'z ichiga olishi kerak [3]. Haroratning
ko‘tarilishi ko‘chkilarni turli mexanizmlar orqali qo‘zg‘atishi
mumkin, jumladan, doimiy muz qatlamining o‘zgarishi,
o'simlik qoplami va tuproq namligining o‘zgarishi, hamda
bug‘lanish jarayonining oshishi [3]. Haroratning oshishi
tuprogning qurishi va yoriqlanishiga olib kelib, tuproq
bog‘lanishini kamaytiradi va ko‘chkilarga moyillikni
oshiradi [3]. Iqlim o‘zgarishiga moslashish bo‘yicha
rejalarning asosiy maqsadlaridan biri ko‘chkilarning zararli
ta’sirini kamaytirishdir [1]. Iqlim o‘zgarishi ekstremal
yog‘ingarchilikni kuchaytirishi sababli, kelajakda ko‘chki
xavflarining global darajada oshishi prognoz qilinmoqda [8].
Bunga qo’shimcha ravishda, dunyo aholisi sonining ortishi
va iqlim o‘zgarishlari natijasida tabiiy ofatlar, jumladan,
ko’chkilar soni bosqichma-bosqich ko‘paymoqda [15].

Ko'chki - bu tuproq massasi, cho‘kindji, tosh yoki boshqa
materiallarning tortish kuchi ta’sirida pastga siljishi
jarayonidir. Ko‘chkilar dunyoning turli burchaklarida yuz
beradi, biroq geografik sharoiti sababli eng ko‘p ko‘chki
holatlari Osiyo qit'asida kuzatiladi [3]. Yer ko‘chkilari butun
dunyo bo‘ylab togli hududlarda keng tarqalgan tabiiy
ofatlardan biridir. Ularning yuzaga kelish mexanizmi juda
murakkab bo‘lsa-da, asosiy qo‘zg‘atuvchi omil ekstremal
yog'ingarchilik hisoblanadi [7]. Ko‘chkilar inson faoliyatiga
zarar yetkazadigan va butun dunyo bo‘ylab ko‘plab
insonlarning hayotiga zomin bo‘ladigan falokatlardir
[16]. Iqlim o‘zgarishi ta’sirida yuzaga kelayotgan kuchli
yog‘ingarchiliklar natijasida vujudga keladigan ko‘chkilarning
tuproq tortishish kuchi ta’sirida sodir bo‘ladigan eng xavfli
jarayonlardan biri ekanligi ta’kidlanadi. Bu turar-joylar,
yo‘llar va muhim infratuzilmaga jiddiy zarar yetkazib, katta
yo’qotishlarga sabab bo’ladi. Ayniqsa, sayoz ko‘chkilar
natijasida yuzaga keladigan halokatli toshqinlar eng keng
tarqalgan va xavfli hisoblanadi [17].

Ba'zi tadqiqotlar esa iglim o‘zgarishi tufayli ko‘chki faolligi
ortishi mumkinligini ko’rsatmoqda, aynigsa, grunt suvi
sathi va yog‘ingarchilikning oshishi bunday jarayonlarni
jadallashtiradi [5]. Shu bilan birga, iqlim o‘zgarishi va
iglim parametrlarining ko‘chkilar sodir bo‘lishiga ta’sirini
aniqlash hanuzgacha murakkab masala bo‘lib qolmoqda.
Umuman olganda, iqlim o‘zgarishining ko‘chkilarga ta’sirini
o‘rganishning uchta asosiy yondashuvi mavjud bo’lib,
ular: modellashtirish usullari, empirik tahlil va aralash
yondashuvlardan iborat [6].

Ko‘chkilar turli omillar ta’sirida yuzaga keladi va bu
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omillar statik hamda dinamik toifalarga bo’linadi.

Statik omillar - vaqt o‘tishi bilan o‘zgarmaydigan omillar
bo'lib, geologik tuzilish va tog’ jinslarining xususiyatlari
shular jumlasidandir.

Dinamik omillar - vaqt o‘tishi bilan yonbag'‘ir
barqarorligiga ta’sir qiluvchi omillar bo‘lib, ko‘chkilarning
tayyorgarlik bosqichini va ularning boshlanish vaqtini
belgilaydi.

Dinamik omillarning uzoq muddatli o‘zgarishlari va
ko‘chki harakati bo‘yicha ma’'lumotlar muhim ko‘rsatkichlar
hisoblanadi. Ayniqsa tanqidiy grunt suvi sathiga erishilgan
vaqtda sekin harakatlanuvchi ko‘chkilarning tezlashishi
kuzatilishi mumkin. Ushbu jarayonga quyidagi omillar ta'sir
ko'rsatadi:

» Yog'ingarchilik miqdori

» Grunt suvi sathi

» Abadiy muzliklar va qor erishi

» Zilzilalar

» Ko'chki ostidagi tog jinslarining yemirilishi

» Tuproq va o‘simlik qoplamining o‘zgarishi

Ko'chkilarning yuzaga kelishiga sabab bo‘luvchi omillardan
tashqari, geologik va geomorfologik sharoitlar ham muhim
rol o'ynaydi va ko‘pincha muayyan hududning ko‘chkilarga
moyilligini baholash uchun ishlatiladi. Geomorfologik
omillar orasida balandlik, nishablik va yo‘nalish eng
muhim omillar bo‘lib, ular turli hududlarda ko‘chkilarning
shakllanishiga turlicha ta’sir ko‘rsatadi [7].

Bu omillar ko‘chkilarning qayerda va qachon sodir
bo'lish ehtimoli yuqoriligini aniqlashga yordam beradi [19].
Ko‘chkilarning harakati yer usti va joyida olchovlar yordamida
yoki masofadan zondlash usullari bilan aniqlanishi mumkin.
Biroq ko‘pchilik tadqiqotlarda ochiq va keng qamrovli ma’-
lumotlar yetishmasligi bu jarayonni murakkablashtiradi [5].

Avvalgi tadqiqotlar bu borada muhim ma’lumotlarni
taqdim etgan bo’lib, masalan:

e dunyo miqyosida yog‘ingarchilik natijasida yuzaga
kelgan ko‘chkilar bo‘yicha katalog tayyorlagan.

© 2004-2010-yillar oralig‘ida 2620 ta halokatli ko‘chkilar
natijasida 32,322 kishi hayotdan ko‘z yumganini aniqlagan.

e global miqyosda 5741 ta ko‘chkini tahlil qilgan [4].

Ushbu tadqiqotlar yer ko‘chkilarining oldindan bashorat
qilinishi va tabiiy omillar bo‘yicha muhim ma’lumotlarni
taqdim etsa-da, ularning asosiy e’tiborini xavfni baholash
va tabiiy sabablarni o‘rganishga qaratilgan. Biroq siyosiy
qarorlarning ko’chkilar xavfiga ta’sirini miqdoriy baholash
borasida yetarlicha e’tibor qaratilmagan [14]. Ko‘chkilar
tabiiy landshaft shakllanishining muhim qismi bo‘lishiga
garamay, ular ayrim hududlarda jiddiy xavf tug‘diradi,
ayniqsa, iglim va geologik sharoitlarga bog'liq holda [4].
Ko‘chkilarning global muammo sifatida qaralishi bejiz
emas, chunki ular insonlarga katta iqtisodiy va ijtimoiy
zarar yetkazadi [9]. Statistik ma'lumotlarga ko'ra, ko‘chkilar
global tabiiy ofatlar ichida o‘lim ko‘rsatkichi bo‘yicha
tortinchi o‘rinda turadi. Ulardan fagat suv toshqini, bo‘ron
va zilzilalar ko‘proq odamlarning hayotiga zomin bo‘lmoqda
[10]. Jahon meteorologiya tashkiloti tomonidan taqdim
etilgan ma’lumotlarga ko’ra, 2001-2010-yillar orasida



ekstremal yog‘ingarchilik sababli yuz bergan ofatlarda
halok bo‘lganlar soni 20% ga ortgan [13]. Ko‘chkilar har
yili butun dunyo bo‘ylab jamoalarda katta miqdorda inson
qurbonlariga va jiddiy iqtisodiy yo‘qotishlarga sabab bo‘ladi
[2]. Biroq tabiiy xavflar bilan bog‘liq iqtisodiy zarar sezilarli
darajada ortgan va kelajakda yanada oshishi kutilmoqda
[15]. Shuningdek, faqatgina ko‘chkilarning joylashuvi emas,
balki ularning vaqt bo‘yicha yuzaga kelish ehtimoli va
intensivligi ham inobatga olingan xavf tadqiqotlari tobora
keng tarqalmoqda[22]. Masalan 1993-2002-yillar oralig‘ida
ko‘chkilar tabiiy ofatlar ichida eng kop o'lim holatiga
sabab bo‘lgan yettinchi omil bo‘lib, har yili deyarli 940
kishining hayotiga zomin bo‘lgan [2]. Har yili ko‘chkilardan
keladigan iqtisodiy zarar 20 milliard AQSH dollarini tashkil
qiladi, 2004-yildan 2019-yilgacha bo‘lgan davrda esa faqat
seysmik bo‘lmagan ko‘chkilarning o‘zi butun dunyo bo‘ylab
taxminan 70 000 kishining hayotdan ko’z yumushiga sabab
bo‘lgan [22]. Ko'chkilarning ijtimoiy-iqtisodiy ta’siri oldingi
yillarga nisbatan keskin ortib bormoqda, chunki aholi
xavfli hududlarda yashashga majbur bo‘lmoqda. Shuning
uchun tavakkalchilikni kamaytirish strategiyalari muhim
ahamiyatga ega bo'lib, ular quyidagilarni 0z ichiga oladi:

e Muhandislik choralarini ko‘rish (masalan, himoya
devorlari va drenaj tizimlari o‘rnatish).

e Kam xarajat talab qiluvchi muqobil usullar, masalan,
erta ogohlantirish tizimlarini ishlab chiqish, aynigsa, giya-
likni mustahkamlash imkonsiz bo‘lgan joylarda.

Ushbu yechimlarni samarali amalga oshirish uchun
ko‘chkilar xavflilik xaritalari ishlab chigilishi kerak. Ushbu
xaritalar morfologik, gidrologik, geotexnik va geologik
omillarga asoslangan holda turli hududlarning ko‘chki xavfi
darajasini aks ettiradi [22].

Ushbu magqola iqlim o‘zgarishining ko‘chkilar soni va
faolligiga ta’sirini ilmiy asosda baholashga qaratilgan.
Tadgiqot davomida iglim o‘zgaruvchanligi omillari (masalan,
harorat oshishi, yog‘ingarchilik rejimining o‘zgarishi, shamol
va ob-havo tizimlari) bilan ko‘chkilar o‘rtasidagi bog‘liglik
tahlil gilinadi. Maqolada iqlim o‘zgarishi natijasida yuzaga
kelayotgan ekstremal yog‘ingarchilik va tuproq namligining
o‘zgarishi sayyoramizning tog‘li hududlarida ko‘chkilar
sonining ortishiga olib kelishi mumkinligi ta’kidlanadi.
Xususan, grunt suvi sathining o‘zgarishi, tuproq eroziyasi
va permafrostning erishi kabi tabiiy jarayonlar ham
kochkilar faolligini oshiruvchi omillar sifatida o‘rganiladi.
Shu bilan birga, tadgiqot ko‘chkilarni qo‘zg‘atuvchi statik
va dinamik omillar, ularning geografik tarqalishi hamda
inson hayotiga va infratuzilmaga yetkazayotgan zararini
baholaydi. Maqolaning yana bir muhim jihati - ko‘chkilar
xavfini oldindan bashorat qilish va xavflarni boshqarish
strategiyalarini ishlab chiqishdir. Tadqiqot davomida
mavjud ilmiy modellashtirish usullari va empirik tahlillar
asosida ko‘chkilar xavfi xaritalarini yaratish hamda muqobil
muhandislik choralarini taklif gilish ko‘zda tutilgan. Aynigsa,
erta ogohlantirish tizimlari, drenaj tizimlari va himoya
inshootlari kabi xavfni kamaytirishga qaratilgan choralar
muhokama gilinadi. Shuningdek, maqolada ko‘chkilar tufayli
yuzaga kelayotgan iqtisodiy yo‘qotishlar va ijtimoiy ta’sirlar
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tahlil qilinib, aholining xavfli hududlarda yashashga majbur
bo‘lishi va tabiiy ofatlarning iqtisodiy yuklamasi haqida
muhim ma'lumotlar taqdim etiladi. Statistik ma'lumotlarga
ko'ra, ko‘chkilar global tabiiy ofatlar ichida o‘lim ko‘rsatkichi
bo‘yicha to‘rtinchi o‘rinda turadi, shuning uchun bu
muammoni chuqur o‘rganish va yechimlar ishlab chiqish
dolzarb ahamiyat kasb etadi. Umuman olganda, ushbu
magqola iqlim o‘zgarishi va ko‘chkilar o‘rtasidagi bog‘liqlikni
aniglash, xavflarni baholash va oldini olish bo‘yicha ilmiy
asoslangan takliflarni ilgari surishga qaratilgan.

2. MATERIALLAR VA USLUBLAR

Ushbu tadqiqot bibliometrik tahlil usuli yordamida
2000-2024-yillar davomida nashr etilgan 1445 ta
ilmiy maqolani o‘rganishga asoslangan. Tadqiqot iglim
o‘zgarishining ko‘chkilarga ta’siri mavzusiga bag‘ishlangan
bo‘lib, faqat ingliz tilida chop etilgan ilmiy maqolalar tanlab
olindi. Tadqiqot jarayonida VOSviewer, Map Chart va Excel
dasturlaridan foydalanildi. Tadqiqot uchun ma’lumotlar
Scopus ilmiy ma’lumotlar bazasidan quyidagi qidiruv
so‘roviga asoslanib yig‘ildi:

(TITLE-ABS-KEY(“climate change” AND landslide*)
AND (LIMIT-TO (DOCTYPE,”ar”)) AND (LIMIT-TO
(LANGUAGE, English”)) AND (LIMIT-TO (PUBSTAGE, final"))
AND (LIMIT-TO (PUBYEAR,2000) OR LIMIT-TO
(PUBYEAR,2001) OR LIMIT-TO (PUBYEAR,2024))). Ushbu
so‘rov iglim o‘zgarishi va ko‘chkilar o‘rtasidagi bog‘liqlik
mavzusiga oid barcha maqolalarni aniqlashga xizmat qiladi.

3. NATIJALAR VA MUNOZARA

1-rasmda 2015-yildan 2024-yilgacha bo‘lgan davrda ilmiy
magqolalar ishlab chigarish hajmi ko‘rsatilgan. 1-rasmda
ma’lumotlar har yili chop etilgan maqolalar soni bo‘yicha
taqdim etilgan. 2015-yilda ishlab chigarish eng past darajada
bolib, atigi 45 ta maqola chop etilgan. Keyingi yillarda asta-
sekin o'sish kuzatilib, 2020-yildan boshlab sezilarli o'sdi. Bu
davrda maqolalar soni 111 taga yetgan. Keyingi yillarda bu
o'sish davom etdi. 2024-yilda esa eng yuqori ko‘rsatkich -
251 ta maqola qayd etilgan. Umuman olganda, 2020-yildan
2024-yilgacha bo‘lgan davr ilmiy ishlab chiqarishning
sezilarli darajada oshishi bilan ajralib turadi.
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1-rasm. Yillik ilmiy ishlab chiqarish

2-rasmda ko‘rsatilgan ma’lumotlarga ko‘ra, xalqaro ilmiy
magqolalar soni bo‘yicha turli ilmiy-tadqiqot institutlarining
faoliyati tahlil gilinmoqda. Xitoy Fanlar akademiyasi
(Chinese Academy of Sciences) 61 ta ilmiy maqola chop
etgan bo‘lib, bu umumiy maqolalar sonining 4.22% ini
tashkil giladi. Xitoy Fanlar akademiyasi dunyodagi yetakchi
ilmiy-tadqiqot markazlaridan biridir. Consiglio Nazionale
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delle Ricerche instituti 53 ta maqola bilan ikkinchi o‘rinda
turibdi. Shuningdek, Xitoy Xalq Respublikasi Ta'lim vazirligi,
Xitoy Fanlar akademiyasi universiteti, Istituto Di Ricerca Per
La Protezione, Centre National de la Recherche Scientifique,
Institute of Mountain Hazards and Environment va
Universitet Potsdam kabi institutlar ham 2000-2024-yillar
davomida 20 tadan ortiq maqola chop etgan. Bu institutlar
yuqori natijalar ko‘rsatgan. Bundan tashqari, Tribhuvan
University va United States Geological Survey institutlari
20 tadan kam maqola chop etgan va ular boshqa institutlar
bilan taqqoslaganda past natijalarga ega bo‘lib, orqada
golmoqda.
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2-rasm. Eng ko’p maqola chop etgan institutlar.

3-rasm ushbu yo‘nalishda eng ko‘p maqola chop etgan
yetakchi olimlarni tasvirlaydi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki,
M. Stoffel 10 ta ilmiy maqola bilan eng faol tadgiqotchilardan
biri hisoblanadi. Undan keyin M. Soldati va G. Riama 9
tadan magqola bilan yetakchi tadqiqotchilar qatorida
turadi. Shuningdek, P. Mercogliano, H.G. Kim, C. Huggel va
M. Geertsema har biri 8 tadan maqola chop etib, ushbu
sohaning rivojlanishiga salmoqli hissa qo‘shgan. F. Guzzetti,
S.I. Gariano va S. Allen esa 7 tadan ilmiy nashrga ega bo'lib,
ularning tadqiqotlari ham ushbu yo‘nalishda muhim
ahamiyat kasb etadi.
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3-rasm. Eng ko’p maqola chop etgan eng yaxshi
o'nta mualliflar

4-rasmda ilmiy loyihalarni moliyalashtiruvchi asosiy
tashkilotlar va ularning loyihalar soni ko‘rsatilgan: European
Commission - 76 ta loyiha, Ministry of Science and
Technology of the People’s Republic of China - 57 ta loyiha,
National Science Foundation - 44 ta loyiha, National Key
Research and Development Program of China - 33 ta loyiha,
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Horizon 2020 Framework Programme - 31 ta loyiha, Japan
Society for the Promotion of Science - 26 ta loyiha, Chinese
Academy of Sciences - 24 ta loyiha, Ministry of Education,
Culture, Sports, Science and Technology - 23 ta loyiha,
National Aeronautics and Space Administration - 22 ta
loyiha, Natural Environment Research Council - 21 taloyiha.
Natijalardan ko‘rinib turibdiki, European Commission va
Ministry of Science and Technology of China eng katta
moliyalashtiruvchi tashkilotlar bo'lib, ularning hissasi boshqa
tashkilotlarga nisbatan yuqori.

« European Commission
= Mini stry of Science and Technology of the People's Republic of China
* Nafional Science Foundation
National Key Research and Development Program of China
= Horizon 2020 Framework Programme
» Iapan Society for the Promotion of Science
= Chinese Academy of Sciences
= Ministry of Education, Culture. Sports, Science and Technology
= National Aeronautics and Space Administration
= Natural Enviromm et Research Council

4-rasm. Homiylarning nomlari va ragamlari.

5-rasmda keltirilgan grafik ilmiy maqolalardagi manbalar
sonini turli nashrlar bo‘yicha tagsimlanishini aks ettiradi.
Grafikda eng ko’p manba “Landslides” jurnalida (50 ta), eng
kam manba esa “Remote Sensing” jurnalida (21 ta) ekanligi
ko‘rsatilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, “Landslides”
va “Geomorphology” jurnallari eng yuqori manba soniga
ega bolib, mos ravishda 50 va 47 ta manba bilan ajralib
turadi. “Sustainability, Switzerland” (41 ta), “Science of the
Total Environment” (38 ta) va “Water Switzerland” (31 ta)
jurnallari ham nisbatan yuqori manba ko‘rsatkichlariga ega.
Eng kam manbalar “Remote Sensing” (21 ta) va “International
Journal of..” (22 ta) jurnallarida qayd etilgan.
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5-rasm. Yetakchi sohalar ro‘yxati
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6- rasm. Maqolalari bo’yicha yetakchi mamlakatlar ro’yxati

6-rasmdagi xarita dunyo miqyosida ilmiy maqolalar yoki
tadqiqotlar sohasidagi yetakchi davlatlarning hissasini
ko‘rsatadi. Rangli tasvir orqali davlatlarning ilmiy faoliyat-
dagi ulushi, chop etilgan maqolalar soni yoki ilmiy hamkorlik
darajasi aks ettirilgan. Har bir mamlakat rang bilan belgi-
langan bo‘lib, ularning ilmiy faoliyat darajasini ko‘rsatadi.
Mamlakatlar o‘rtasidagi farglar: AQSh 219 magqola bilan
eng yuqori ko‘rsatkichga ega va global ilmiy hamkorlikda
yetakchi o‘rinni egallaydi. Italiya (198 maqola) va Xitoy (188
magqola) Yevropa va Osiyodagi ilmiy tadqiqotlarning asosiy
markazlari. Buyuk Britaniya (155 maqola) Yevropada ilmiy
magqolalar bo‘yicha yuqori o‘rinda turadi. Hindiston (105
magqola) Osiyoda Xitoydan keyingi eng yirik ilmiy faoliyatga
ega. Kamroq faollikka ega mamlakatlar qatoriga Braziliya,
Frantsiya, Niderlandiya va Avstriya kiradi. Ushbu xarita
xalgaro ilmiy hamkorlikni o‘rganishda muhim manba bo'lib,
qaysi davlatlar ilmiy tadqiqotlarda faolroq ishtirok etayot-
ganini aniqlashga yordam beradi.
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7-rasm. Mavzu doirasida eng ko’p uchragan
kalit so’zlar

7-rasmda mavzu doirasida eng ko’p uchragan kalit
so’zlar tasvirlangan. Kalit so’zlar bu tadqiqot mazmunini va
ushbu tadqgiqotda olib borilgan ishlarni aniglashga yordam
beradigan qisqa so’zlardi (Van Eck and Waltman, 2010). Biz
4-rasmdagi kalit so’zlar tahlil uchun VOSviewer dasturidan
foydalandik. Bu dastur ilmiy maqolalarda qo‘llanilgan kalit
so‘zlar va ularning o‘zaro aloqadorligini tahlil qilib beradi.
Ushbu yondashuv mavzular bo‘yicha ilmiy tendensiyalarni
aniglash hamda tadqiqot yo‘nalishlarini guruhlash imkonini
beradi. Ma'lumotlar bazalaridan olingan ilmiy maqolalar
asosida kalit so‘zlarning bog‘liqligi, ularning mavzuviy
klasterlari va tadqiqot yo‘nalishlari vizualizatsiya qilindi.
So‘zlar orasidagi bog‘lanishlar ularning tadqiqotlarda ganday
alogador ekanini bildiradi. Kalit so’zlar tahlilida jami 9558
ta kalit so’z topildi. Kam aloqador va 42 ta kam uchraydigan
umumiy kalit so’zlarni chigarib tashlaganingizdan so'ng (kalit
so’zning kamida 50 marta takrorlanishi sukut bo’yicha 42 ta
hambkorlik natijalarini kuchaytirish uchun tanlanadi).
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8-rasm. Hammualliflarning tarmoq xaritasi
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8-rasmda hammualliflik tarmoq xaritasi tasvirlangan.
Ushbu grafik VOSviewer dasturi yordamida yaratilgan ilmiy
hamkorlik tarmog'ini vizual tasvirlaydi. U turli mualliflar
o‘rtasidagi hamkorlik alogalarini va ularning tadqgiqot mav-
zulari vaqt bo‘yicha rivojlanishini aks ettiradi. Grafikdagi
ranglar vaqt o‘tishi bilan ilmiy hamkorlikning shakllanishini
bildiradi, ya'ni ko'k rang eski, sariq esa so‘nggi yillardagi
ishlanmalarni ifodalaydi. Chiziglar esa mualliflar o‘rtasidagi
hamkorlik darajasini anglatadi. Ushbu tahlil ilmiy hamja-
miyatichidagi tadqiqotchilarning ozaro bog‘ligligini va ilmiy
hamkorlikning qanday rivojlanganini tushunishga yordam
beradi. Bunday vizualizatsiya muayyan sohadagi yetakchi
olimlarni aniqlash va tadqiqot tendensiyalarini baholash
uchun juda muhimdir.
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Medici | iscipli
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Earth and Planetary Sciences

9-rasm. Ilmiy maqolalarning turli fan sohalariga

bo‘linishi

9-rasmda ilmiy maqolalarning turli fan sohalariga
bo‘linishini va ulardan qaysi biri ko‘proq ulushga ega
ekanligini aks ettiruvchi treemap grafik hisoblanadi.
Grafik turli ranglar va o‘lchamlar orqali fan yo‘nalishlari
o‘rtasidagi nisbatlarni ko‘rsatadi. Diagramma turli ilmiy
sohalar bo‘yicha nashr etilgan maqolalarning tagsimotini
vizualizatsiya qiladi. Har bir soha ulushi uning nashrlar
soniga yoki ilmiy faollik hajmiga qarab belgilangan. [lmiy
sohalarning ulushi Earth and Planetary Sciences: eng katta
ulushga ega bo'lib, ilmiy tadqiqotlarda asosiy o‘rin egallaydi.
Environmental Science: yer va sayyora fanlaridan keyin
ikkinchi o‘rinda turadi, bu sohada ekologiya va atrof-muhit
masalalari bo‘yicha tadqiqotlar yetakchi o‘rinda. Social
Sciences: jamiyatshunoslik bo‘yicha nashrlar nisbatan yuqori
ulushga ega. Agricultural and Biological Sciences: biologiya

va qishloq xo‘jaligi sohasidagi maqolalar ham muhim
ulushni tashkil giladi. Kompyuter fanlari va muhandislik
(Engineering): bu yo‘nalishlar ham faol rivojlanayotgan
sohalar bo‘lib, zamonaviy texnologiyalar va muhandislik
tadqiqotlarini oz ichiga oladi. Energetika (Energy): kichikroq
ulushga ega bo‘lsa-da, energetika bo‘yicha tadqiqotlar jadal
rivojlanmoqda.

4.XULOSA

Ushbu tadqgiqot iglim o‘zgarishining ko‘chkilar chastotasi
va faolligiga ta’sirini bibliometrik tahlil asosida o‘rganishga
qaratilgan. 2000-2024-yillar davomida Scopus bazasida
nashr etilgan 1445 ta ilmiy maqola tahlil qilindi. Tadgiqot
natijalari shuni ko‘rsatdiki, iqlim o‘zgarishining salbiy
ta’siri kuchayib borar ekan, ko‘chkilar soni ham ortib
bormoqda. Tahlil natijalariga ko‘ra, haroratning oshishi,
yog‘ingarchilikning keskin o‘zgarishi, grunt suvi sathining
o‘zgarishi ko‘chkilarni faollashtiruvchi asosiy omillar
hisoblanadi. Xususan, ekstremal yog‘ingarchilik bilan
bog'liq ko‘chkilar sonining ortishi Osiyo, Janubiy Amerika va
Yevropaning tog'li hududlarida ko‘proq kuzatilmoqda. Biroq
ko‘chkilar nafagat tabiiy omillarga bog‘lig, balki aholining zich
joylashishi, infratuzilmaning kengayishi va inson faoliyatining
kuchayishi ham xavfni oshiruvchi omillar sifatida qayd
etildi. Bibliometrik tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, so‘nggi
yillarda iqlim o‘zgarishi va ko‘chkilar mavzusidagi ilmiy
tadqiqotlar soni ortib bormoqda. Aynigsa, modellashtirish
yondashuvlari, empirik tahlillar va xavfni baholashga oid
izlanishlar keng rivojlanmoqda. Tadqiqotda VOSviewer, Map
Chart va Excel dasturlari yordamida ilmiy maqolalarning
mavzulari, yetakchi mualliflar, muassasalar va geografik
taqsimot tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
ko‘chkilar xavfini kamaytirish uchun muhandislik choralarini
kuchaytirish, erta ogohlantirish tizimlarini rivojlantirish
va xavflilik xaritalarini ishlab chigish muhim ahamiyatga
ega. Shuningdek, iglim o‘zgarishiga moslashish bo‘yicha
strategiyalar ishlab chiqilishi, ko‘chkilar xavfini baholashga
oid tadqiqotlar kengaytirilishi lozim. Umuman olganda,
ushbu tadqiqot iqlim o‘zgarishi va ko‘chkilar o‘rtasidagi
bog‘liglikni aniqlash, xavflarni baholash va oldini olish
bo‘yicha ilmiy asoslangan ma’lumotlarni taqdim etadi.
Tadqiqot natijalari kelajakda ko‘chkilar xavfini oldindan
bashorat qilish, infratuzilmalarni moslashtirish va tabiiy
ofatlarga qarshi samarali choralar ko‘rish bo‘yicha muhim
ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.
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TOSHKENT SHAHRINING YASHIL INFRATUZILMASI:
BARQAROR TARAQQIYOTNING YANGI DASTURI

'Aminov Xamza Xusanovich, texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori, professor,

'"Madrimov Rajabboy Masharipovich, biologiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori, katta ilmiy xodim,
?Xakimova Nigora Marat qizi, magistrant,

'Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti,

“Markaziy Osiyo atrof-muhit va iqlim o‘zgarishini o‘rganish universiteti (Green University).

Annotatsiya. Ushbu maqolada Toshkent shahar yashillik infratuzilmasining ahamiyati, undagi zamonaviy yondashuvlar
va jahondagi ilg‘or tajribalar tahlil qgilinadi. Shuningdek, O‘zbekiston poytaxti - Toshkent shahri misolida yashil infra-
tuzilmani shakllantirish, uning barqaror rivojlanishdagi o‘rni va aholi turmush sifatiga ta’siri o‘rganiladi. [Imiy tahlil va
amaliy tavsiyalar asosida ushbu yo‘nalishda amalga oshirilishi lozim bo‘lgan ishlarning strategik yo‘nalishlari ko‘rsatib
berilgan va yashillik infratuzilmasining shakllanishi va barqaror rivojlanishdagi roli tahlil gilinadi. NDVI va GIS metodlari
asosida yashil zonasining o‘zgarishlari o‘rganilib, global “yashil shahar” tajribalari bilan solishtirildi. Tadqiqot asosida
ekologik samara va ijtimoiy farovonlikni oshirish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: yashil infratuzilma, shahar ekologiyasi, landshaft dizayni, iglim o‘zgarishi, bioxilma-xillik, “yashil shahar”.

AHHOTanus. B aHHOHN cTaTbe aHAJIU3UPYeTCsd 3HAYUMOCTD 3eJE6HOU HHPPACTPYKTYpPH! B ropofe TallKeHT,
paccMaTpUBAIOTCSl COBpeMEeHHbIe MOAX0bl U MeXAyHapoAHbIH onblT. Ocob6oe BHUMaHUe yaeasieTcs: GOpMUPOBAHUIO
3eJIEHOM MUHQPACTPYKTYPBI B CTOJIMLE Y36€KUCTaHa U €€ POJIM B YCTOWYHBOM pa3BUTHH, a TAKKe BO3/1eCTBHIO HAa Ka4yeCTBO
*U3HU HacesieHusd. [locpegcrBom MetoznoB NDVI v GIS nccneiytoTca usMeHeHNs o3e1eHEHHDIX 30H, IPOBE,eHO CpaBHEHHe
C J106a/IbHBIMY TPAKTHKAMH «3eJIEHBIX FOpoZoB». Ha ocHOBe aHa/u3a chopMyIMpOBaHbI TPAKTUYECKHE PEKOMEH ALY
T10 MOBBILIEHHUIO 3K0JIOTHYeCcKol 3pPEeKTUBHOCTH U COLMATIbHON 6/1aronosyvus.

KiouyeBble cinoBa: 3eseHass UHPPACTPYKTYpa, ropofcKas 3KoJI0rus, JaH aTHBIN AU3alH, KIUMaTHYeCKue
M3MeHeHHs1, 6Uopa3Ho06pasue, «3eJeHbId ropoay.

Abstract. This article analyzes the importance of green infrastructure in Tashkent, reviews modern approaches and
international best practices. It focuses on forming green infrastructure in the capital of Uzbekistan, its role in sustainable
development, and its impact on residents’ quality of life. Using NDVI and GIS methods, changes in green areas are exam-
ined and compared with global “green city” experiences. The study yields practical recommendations aimed at improving

ecological performance and social well-being.

Keywords: green infrastructure, urban ecology, landscape design, climate change, biodiversity, “green city”.

1. KIRISH.

XXI asrda urbanizatsiya jarayonlari global miqyosda jadal
sur’atlar bilan rivojlanmoqda. Bu jarayon, bir tomondan,
igtisodiy o'sish, infratuzilmaning rivojlanishi va aholi uchun
qulay turmush sharoitlarining yaratilishiga olib kelayotgan
bo‘lsa, ikkinchi tomondan, ekologik barqarorlikka jiddiy
tahdid solmoqda. Xususan, Toshkent shahrining mubhiti
degradatsiyaga uchramoqda, havo sifati yomonlashmoqda,
“issiqlik orollari” fenomeni ta’sir etmoqda va yashil hudud-
lar qisqarishi global muammolar sifatida tan olinmoqda.

Aynigsa, Toshkentda yashil hududlar qisqarishi, havo sifati
yomonlashuvi va “issiqlik orollari” fenomeni keng tarqalgan
muammolarga aylanmoqda.

Dunyo olimlari - Uy & Nakagoshi (2007), Kong (2006),
Song (2011) va boshqalar urbanizatsiya sharoitida yashillik
pasayishini, ekosistem xizmatlari degradatsiyasini aniqlagan.
Ular NDVI va GIS metodlarini ishlatish orqali yashillik
monitoringining global darajadagi imkoniyatlarini ko‘rsatgan.
Biroq bu ishlarda uchrayotgan umumiy yechimlar har bir
shaharning iglimi va shart-sharoitlarini inobatga olmaydi.

O‘zbekiston sharoitida Sharipjonova va Karimov (2020)
Toshkentda NDVI metrikasi asosida yashil zonalarning
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harorati va o'sishi bilan bog'ligligini ko‘rsatdi. Aslanov va
boshqalar Landsat tasvirlari yordamida shahardagi yashillik
va qurilish ozgarishlarini aniqladi.

Shu bilan birga, global tadgiqotlar (Sharifi 2021; Li et al.
2023) yashil infratuzilma iqlimga moslashish va issiqlik
stressini kamaytirishda muhim ekanligini ta’kidladi. Ammo
Toshkentdagi iqlim, XHT integratsiyasi, yashillik sifati va
biohilma-xillik bo‘yicha ilmiy asoslangan kompleks tahlil
imkoniyatlari hali toliq amalga oshirilmagan.

Demak, quyidagi xalqaro yondashuvlar hamda mahalliy
o‘lchovlar uyg‘unlashtirilgan holda, Toshkentdagi yashil
infratuzilmani chuqur tahlil qilish va strategik tavsiyalar
ishlab chiqish talab etiladi.

Shu munosabat bilan dunyo shaharlarida shaharssoz-
lik siyosatining ajralmas qismi sifatida yashil infratu-
zilma elementlarini joriy etish va ularni samarali bosh-
garish masalalari keng muhokama etilmoqda. Masalan,
Singapur, Kopenhagen, Melburn kabi shaharlar “yashil
shahar” kontseptsiyasini amaliyotga tatbiq etgan
holda, iqlim o‘zgarishiga moslashuv, ekologik xavflarni
kamaytirish va aholi farovonligini oshirishda katta
yutuglarga erishmoqda.



2. MATERIALLAR VA USLUBLAR.

Mazkur tadqiqotning asosiy obyekti sifatida Toshkent
shahridagi shahar yashil infratuzilmasi o‘rganildi.
Ya'ni poytaxt hududidagi bog‘lar, xiyobonlar, piyodalar
yo‘laklari bo‘ylab joylashgan daraxtlar, mahalliy jamoat
yashil hududlari, vertikal bog‘lar va yashil tomlar kabi
infratuzilma elementlari tahlil gilindi. Shu bilan birga,
ushbu infratuzilmaning ekologiya, ijtimoiy foyda va shahar
miqyosidagi barqarorlikdagi roli o‘rganildi.

Tadqiqotda quyidagi ilmiy-amaliy usullardan
foydalanildi:

Masofadan zondlash va NDVI tahlili. Landsat 8 va
Sentinel-2 yo‘ldosh tasvirlari asosida Toshkent shahridagi
yashil qoplamalar NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) orqgali baholandi. Bu usul shahar miqyosidagi o‘simlik
zichligini aniqlash, yillar kesimida dinamik o‘zgarishlarni
ko‘rsatish imkonini berdi.

GIS (Geographic Information Systems) tahlili.
Geoaxborot tizimlari yordamida Toshkent shahridagi yashil
hududlarning hajmi, hududiy tarqalishi, aholi zichligiga
nisbatan nisbati va ularning funksional holati aniglandi. Har
bir tumandagi yashillik ulushi va jon boshiga to‘g‘ri keladigan
yashil maydon tahlil qilindi.

Normativ-huquqiy va statistik tahlil. O‘zbekiston
Respublikasi shaharsozlik standartlari va BMTning barqaror
shahar rivojlanishi bo‘yicha tavsiyalari asosida Toshkent
shahrining yashil infratuzilma ko‘rsatkichlari taqqoslandi.
Shahar tumanlari bo‘yicha yashil hududlar va aholi soniga
doir rasmiy ma'lumotlar tahlil qilindi.

Solishtirma-tahliliy yondashuv. Toshkent shahridagi
yashil infratuzilma holati xalqaro shaharlar - Singapur,
Melburn va Kopenhagen kabi “yashil shahar” modellari bilan
taqqoslanib, yuqori samara beradigan amaliyotlar va ularni
mabhalliy sharoitda tatbiq etish imkoniyatlari tahlil gilindi.

3. NATIJALAR VA MUNOZARA

Tadqiqot jarayonida Toshkent shahridagi yashil
infratuzilmaning hozirgi holati kompleks ravishda baholandi.
Turli xil ma’lumotlar manbalari - sun'iy yo‘ldosh tasvirlari,
geoaxborot tizimlari, rasmiy statistika hamda joyida
kuzatuvlar orqali shahar yashil hududlari holati keng

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025
gqamrovda tahlil etildi.

NDVI tahlili (1993-2023-yillar). NDVI usuli orqali 1993,
2003, 2013 va 2023-yillarga oid Landsat/Sentinel tasvirlari
tahlil qilindi. Unga ko'ra:

1993-yilda Toshkent shahri hududida NDVI o‘rtacha
ko‘rsatkichi 0.31-0.32 atrofida bo‘lib, yashillik ulushi
taxminan 31,8% ni tashkil etgan.

2023-yilda esa ushbu ko'rsatkich 0.27-0.28 gacha pasayib,
yashillik ulushi 28,2% ni tashkil etgani kuzatildi.

Bu urbanizatsiya, yangi qurilishlar va noqonuniy
daraxt kesish holatlari tufayli tabiiy yashil hududlarning
qisqarayotganini ko‘rsatadi.

GIS tahlil. Geoaxborot tizimlari orqali shahar tumanlari
kesimida yashil hududlar joylashuvi tahlil qilindi.
Shuningdek, aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan yashil maydon
ko‘rsatkichlari hisoblandi. Jahon sogligni saqlash tashki-
loti me’yoriga ko'ra, shahar joylarida har bir kishi uchun
kerakli yashil maydon hajmi 9-12 m? ni tashkil etishi kerak.
Toshkentning markaziy tumanlarida bu me’yorga nisbatan
yaxshi holat kuzatilgan bo‘lsa, ayrim periferik tumanlarda
(masalan: Olmazor, Sergeli, Yangihayot) bu ko‘rsatkich past
darajada bo'ldi.

Joyida kuzatuv va fototahlil (Yangihayot tumani
misolida).

Toshkent shahrining nisbatan yangi tashkil etilgan
tumanlaridan biri bo‘lgan Yangihayot tumanida joyida
o‘rganish ishlari olib borildi. Bu hududdagi yashil infratuzilma
elementlari vizual kuzatuv va raqamli fotofiksatsiya orqali
baholandi.

Aniqlangan holatlar

- Mavjud yashil hududlar soni kam, asosan markaziy
yo'llar yogasida daraxt qatorlari bor, lekin jamoat bog‘lari
yetarli emas.

- Ko‘pgina qurilish maydonlarida tabiiy o‘simlik qoplami
saglanmagan, qurilish ishlaridan so‘ng rekultivatsiya (qayta
ko‘kalamzorlashtirish) choralari ko‘rilmagan.

- Sug‘orish tizimlari deyarli mavjud emas, bu ekilgan
ko‘chatlarning yashab qolishini giyinlashtiradi.

-Aholi o‘rtasida yashil hududlarga ehtiyoj bor, lekin amaliy
mexanizmlar yetarlicha ishlamayapti.

Toshkent shahrida NDVI ko‘rsatkichlari va yashillik darajasi bo‘yicha yilma-yil tahlil (1993-2023)

yil NDVI o‘rtacha | Yashillik ulushi Tendensiya Izoh
giymati (%) (dinamika)
Urbanizatsiya past, yashillik
0
1993 0318 S @ Bargaror markazlashgan holda saglangan
T O Yashil hududlar kengaygan,
0
2003 0323 S @ Yengil o'sish shahar markazida parvarish yaxshi
2013 0317 31.7 % O Sezﬂar.ll 0 zgarlsl_l yo'q, Urbanlzat.s.lya bosnfn kuchaygan,
pasayishga moyil qurilishlar ko‘paygan
T . Yashil hududlar gisqargan, sug‘orish
0
2023 0.282 28.2 % @ Ssezilarli pasayish va parvarish yetishmaydi
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Amaliy tahlil - Toshkent shahri misolida (2023-yil)

Aholi zichligi GIS orqali aniglangan
Tuman NDVI (kishi/km?) yashil hudud (%) Xulosa
Yunusobod 0.33 9200 27% Yashil zonalfir aholllga nisbatan
mutanosib tagsimlangan
Mirobod 0.31 12000 24% s
biroq aholi zichligi yuqori
Yashnobod | 0.29 7800 19% , O'rtacha yashillik,
sug'orish tizimi yetarli emas
. Yashillik juda kam,
0
Sergeli 0.26 13400 L ko‘p qavatli uylar soni keskin oshgan
gl 0.23 6700 9% Yangl ‘qllmllshlar yE.:lSh.ll hududlarni
sig‘dirmasdan rivojlanmoqda
Mirzo Ulug'bek | 0.34 10 200 30% Eng barqaror va samarali yashil
infratuzilma mavjud

EoEN

“ashil budud {%)

Yuruschod Mircbod

Sargal

Yashnobod Yangihayet Mirza Ulug'bak
Tuman

Toshkent shahar tumanlari bo‘yicha
yashil hududlar ulushi (%)

Ko'rinib turibdiki, Toshkent shahri tumanlari bo‘yicha
yashil hududlar ulushi (%) ni ko‘rsatuvchi vizual grafik. Mirzo
Ulug‘bek va Yunusobod tumanlari eng ko‘p yashil hududga
ega, Yangihayot va Sergelida esa bunday hududlar kam.

Yashil infratuzilmani rivojlantirish strategiyasining
ilmiy asoslari va tavsiyalar

Toshkent shahri misolida 2025-2035-yillar uchun
rivojlanish modeli

1. Nazariy asos: Yashil infratuzilma — ekologik
barqga-rorlikning asosi!

Yashil infratuzilma (YI) tushunchasi atrof-mubhitni tiklash
va shahar ekotizimini inson salomatligiga zarar yetkazmay-
digan shaklda tashkil etishni nazarda tutadi. Bu konsepsiya
ekologik geografiya, shaharsizlik, ekologik iqtisodiyot,
iglim o‘zgarishiga moslashuv hamda rekreatsion ekologiya
fanlarining tutashgan nuqtasidir. Yashil infratuzilma o‘z
ichiga oladi:
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- tabiiy landshaftlar (o‘rmonlar, suv havzalari, tabiiy
giyohlar),

-yarim sun’iy rekreatsion hududlar (bog'lar, xiyobonlar,
jamoat yashil maydonlari),

-texnogen yashil yechimlar (vertikal bog‘lar, tom bog'lari,
yashil devorlar).

IImiy asos: WHO, UNEP va UN-Habitat ma’lumotlariga
ko‘ra, yashil hududlar jismoniy salomatlik, ruhiy holat,
mikroiglim nazorati va karbon balansini saglashda hal
qiluvchi rol o‘ynaydi.

2. Tizimli strategiya: Hududiy, texnologik, ragamli
va institutsional komponentlar

2.1. Hududiy rejalashtirish - NDVI va GIS asosida
zonalashtirish

Har bir tuman uchun NDVI monitoringi asosida yashillik
darajasi normativ ravishda belgilanishi kerak.

“Hotspot” (ekologik xavfli) zonalar aniq tuman va mahalla
darajasida belgilanib borilishi zarur. Shahar markazi va
periferiyalar o‘rtasidagi yashil infratuzilma nomutanosibligi
GIS orqali xaritada tahlil gilinishi darkor.

[Imiy yondashuv: Urban Green Gap nazariyasiga ko‘ra
(Wolch va boshqalar, 2014), ijtimoiy tenglik va ekologik
adolatni ta’'minlash uchun yashil hududlar noteng tagsim-
lanmasligi kerak.

2.2. Texnologik yechimlar - suv, o‘simlik turlari
tanlovi va energiya tejamkorlik kabi yo‘nalishlar

Mahalliy iqlim va tuproq sharoitiga mos daraxt turlari
tanlanishi kerak (chinor, eman, kashtan, tuyaqushbo‘yin,
pavlovniyalar kabi).

Har bir yangi ekilgan daraxt tomchilab sug‘orish bilan
ta’'minlanishi kerak - bu suv resurslarining 40-70% tejashiga
olib keladi.



Bundan tashgqari, tom bog‘lari va vertikal yashil devor-
lar va bog'‘lar barpo etish lozim. Bu shaharda “issiqlik
orollari” ta’sirini 3-5°C ga kamaytiradi (Kohler, 2008).

Ilmiy asos: “Green Roof Cooling” modeli (Sailor, 2008)
asosida, tom bog‘lari shahar infratuzilmasini sovitishda
samarali omil hisoblanadi.

2.3. Raqamlashtirish - monitoring va boshqaruv

NDVI har yili GIS platformasida avtomatik aniglanishi
kerak.

Bundan tashqari, har bir daraxt pasportlashtirilishi lozim,
ya'ni turi, yoshi, joylashuvi, parvarish holati bo‘yicha.

Shuningdek, fugarolarni ogohlikka chorlash lozim, ya'ni
jamoatga ochiq mobil ilovalar orqali daraxt kesish, qurilish
yoki sug‘orishdagi muammolar haqida fugarolar xabar
berishi mumkin.

Ilmiy asos: “Participatory Sensing” modeli (Goodchild,
2007) bo‘yicha aholi ishtirokidagi ekologik boshqaruv
samaradorlikni 35-40% oshiradi.

3. Ijtimoiy va institutsional asos: ekologik madaniyat
va fuqarolik ishtiroki

3.1. Fuqarolik ishtiroki - ekologik demokratik
yondashuv

“Har bir fugaro - bitta daraxt” modeli asosida aholi yashil
tiklanish jarayonining bevosita ishtirokchisiga aylantirilishi
lozim. Bunday islohotlarni mavsumiy olib borish kerak.

Mahallada ekologik kengashlar tashkil etilib, ular
parvarish, nazorat va targ‘ibot ishlarini olib borishni yo‘lga
qo'yish kerak.

[lmiy asos: Elinor Ostrom nazariyasiga ko‘ra (Common-
pool resources), tabiiy resurslar, xususan, yashil hududlar
jamoa ishtirokida samarali boshqarilganda muvaffaqiyatli
saglanadi.

3.2. Ekologik ta’'lim va institutsiyalar

Boshlang‘ich maktabdan boshlab “Yashil hayot tarzi”
asoslari majburiy ta'lim dasturiga kiritilishi lozim. Oliy ta'lim
muassasalarida “Urban Ecology”, “Green City Planning” kabi
fanlar joriy etilsa ekologik madaniyat oshadi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025

4. XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadqiqotda Toshkent shahri misolida yashil in-
fratuzilmaning ahamiyati, hozirgi holati va uni 2035-yilga-
cha rivojlantirish strategiyasi kompleks tahlil gilindi. NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) ma'lumotlariga
asoslanib, 1993-2023-yillar oralig‘ida shahardagi yashil
hududlar ulushi 32 foizdan 28 foizgacha kamaygani anig-
landi. Bu esa ekologik muvozanat buzilishi, urban
mikroiqlimning yomonlashuvi va aholining jismoniy ham-
da psixologik salomatligiga ta’sir ko‘rsatmoqda.

Tadqiqot davomida gis-texnologiyalarga asoslangan
zonalashtirish, tomchilab sug‘orish orqali suv tejamkorligi
(40-70%), shuningdek, vertikal bog‘lar, tom bog'lari va “green
roof cooling” texnologiyalarini qo‘llash orqali haroratni
3-5°C gacha kamaytirish mumkinligi ilmiy manbalar asosida
asoslab berildi.

Shuningdek, fuqarolar ishtirokiga asoslangan boshqaruv
modelining samaradorligi 35-40% gacha oshishi hamda
jamoaviy ekologik nazorat institutlarini yaratish orqali
barqarorlikni mustahkamlash imkoniyati aniqlangan.

Natijalardan kelib chiqib, quyidagi amaliy takliflar ishlab
chiqildi:

Har bir tuman darajasida NDVI monitoringi asosida yashil
zonalar kartalashtirilishi lozim.

Mabhalliy sharoitga mos daraxt turlarini tanlab, ularga
raqamli pasport tizimi joriy etilishi zarur.

“Har bir fugaro - bitta daraxt” tamoyili asosida ommaviy
yashillashtirish aksiyalari yo‘lga qo'yilishi kerak.

Maktablarda “Yashil hayot tarzi” fanini joriy etish orqali
ekologik madaniyat shakllantirilishi lozim.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, yashil infratuzil-
mani ilmiy, texnologik va institutsional asosda rivojlanti-
rish Toshkent shahrining ekologik barqarorligi va iqtisodiy
farovonligini ta'minlashda muhim orin tutadi. Agar taklif
etilgan strategiyalar tizimli amalga oshirilsa, Toshkent
2035-yilga borib Yevroosiyodagi ilg‘or “yashil metropoliya”
maqomiga erishishi mumkin.
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AGROEKOTIZIMLAR TA'SIRIDAGI HUDUDLARDA
BIOLOGIK XILMA-XILLIKNI SAQLASH MASALALARI

"Raximov Abror Anvarjonovich, biologiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori, dotsent,
Mo ydinov Axrorbek Magsudjon o‘g‘li, tayanch doktorant,

’Narzullayeva Umida Nasibjonovna, o‘qituvchi,
"Maxsitaliyev Sardorbek Davronbek o‘g‘li, talaba,
"Namangan davlat universiteti,

?Yangi Namangan tumanidagi 2-sonli umumiy o’rta ta’lim maktabi.

Annotatsiya. Ushbu maqolada oxirgi yillarda o‘rganilgan ayrim davlat loyihalari va dasturlari asosida atrof-muhitni
muhofaza qilish, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish hamda yashil iqtisodiyotga o'tish jadalligini tahlil gilingan.

Qolaversa, hududlarda amalga oshirilayotgan”Yashil makon” dasturi bilan bir vaqtda qishloq xo’jaligidagi islohotlar,
jumladan ichki sug‘orish tarmogqlarini betonlashtirish va suv olish quloglarini ta’mirlash hamda suv yo‘qotishlarning
oldini olish magsadida amalga oshirilayotgan ishlarning umumiy taxlili batafsil yoritilgan. Maqolada dala tadqiqotlari,
floristikaning marshrutli, yarim statsionar, sistematik, areologik, biomorfologik usullari, shuningdek, ragamli ma’lu-
motlar bazasi va GAT xaritalar taxlilining zamonaviy usullari qo’llanilgan.

Kalit so‘zlar: Yashil makon, sug orish tarmoqlari, suv olish quloqlari, bilogik xilma-xillik, referendum, flora, statistika,
transformatsiya.

AHHoOTauuA. B JaHHOM cTaTbe aHAJIM3UPYIOTCS TEMIIbI OXpaHbl OKpY»Karollel cpefibl, palliOHaIbHOTO HCI10/1b30BaHUA
NPUPOJHBIX PECYPCOB U Nlepexo/ia K 3eJIeHOM 3KOHOMHUKe Ha 0CHOBE HEKOTOPBIX F0CYJapCTBEHHBIX IPOEKTOB U [IPOrpamy,
M3yYeHHBbIX B [IOC/e/IHHE TO/bl.

Kpome Toro, mojpo6Ho ocBelljeH 06IUH aHaIM3 paboT, NPOBOJHUMBIX NapaJje/bHO C peajl3yeMoil B peruoHax
IporpaMMoii «3esieHasi 30Ha» C I1eJ1bI0 OETOHUPOBAHUS BHYTPEHHUX OPOCUTEJBHBIX CETEH U peMOHTA BOZ03a60pOB,
NpeJO0TBpallleHus NOTePb BOAbL B cTaThe N3/105KeHb! Pe3y/bTaThl, 10JyYeHHbIe C UCII0JIb30BaHUEM 3KCIIePUMEHTalbHbIX
MeTO/0B M HabJofileHnH. B cTaTbe McIo/b30BaHbl NOJIEBble UCCIe0BaHUsl, MapLIPyTHbIE, 0JYCTallMOHAPHBIE,
cuUcTeMaTH4ecKue, apeosoruieckue, 6uoMmopdosioruieckie MeTopl GJOPUCTUKH, a TAaKKe COBpEMEHHbIe MeTO/|bl
aHanu3a qudpoBbIX 6a3 AaHHBIX U KapT GAT.

KiroueBble cy10Ba: 3esieHast 30Ha, 0POCUTEJIbHBIE CETH, BOZ03a60phl, GH0/I0rMUYecKoe pa3Hoo6pasue, pedepeHayM,
dJs10pa, cTaTUCTUKA, TpaHCHOPMALUs.

Abstract. This article analyzes the pace of environmental protection, rational use of natural resources and the transi-
tion to a green economy based on some government projects and programs studied in recent years.

In addition, a general analysis of the work carried out in parallel with the “Green zone” program implemented in the
regions with the aim of concreting internal irrigation networks and repairing water intakes, preventing water losses
is covered in detail. The article used Field Research, route, semi-stationary, systematic, areological, biomorphological
methods of floristics, as well as modern methods of numerical database and GAT map estimation.

Key words: Green space irrigation networks, water intakes, biological diversity, referendum, flora, statistics, trans-

formation.

1. KIRISH.

So‘nggi yillarda agroekotizimlar va ularning biologik
xilma-xillikka bo‘lgan ta’siri global ekologik muammolardan
biri sifatida ko‘rilmoqda. Jahon va mahalliy miqyosda olib
borilgan ilmiy izlanishlar bu jarayonning murakkabligi va
keng ko‘lamli oqibatlarini ko‘rsatib bermoqda.

Biologik xilma-xillikni saqlash borasida BMTning
1992-yilda Rio-de-Janeyroda imzolangan “Biologik xilma-
xillik to‘g‘risidagi Konvensiya (CBD)” asosiy huquqiy
asoslardan biri bo‘lib xizmat qiladi. Ushbu hujjatda
agroekotizimlarning ekologik muvozanatdagi o‘rni alohida
ta'’kidlangan va milliy strategiyalar orqali bioxilma-xillikni
saqlashga da'vat etilgan. O‘zbekistonda 1998-yilda qabul
qilingan Biologik xilma-xillikni saglash bo‘yicha Milliy
strategiya va Harakatlar rejasi doirasida ekologik xavfsizlikni
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ta'minlash, muhofaza etiladigan hududlar sonini oshirish
va agroekologik tadbirlarda tabiiy resurslardan oqilona
foydalanish asosiy magsad qilib belgilangan (Tojibayev K.SH.
vaboshg., 2020). Daminova N.E. (2023) o'z dissertatsiyasida
Farg‘ona vodiysining dendroflorasini o‘rganib, gishloq
xo‘jaligi va urbanizatsiya jarayonlari natijasida tabiiy
o'simliklarning tarkibiy o‘zgarishiga e’tibor qaratadi. Bu
natijalar agroekotizimlar sababli bioxilma-xillikka salbiy
ta’sir borligini tasdiglaydi.[1. 2]

Xoshimov X.R. va boshqalar (2022) tomonidan Farg‘ona
vodiysi shimoliy adirlarida olib borilgan tadqiqotlar
natijasida antropogen bosim, xususan, sug‘orish tarmogqlarini
betonlashtirish, o‘simliklar va hayvonot populyatsiyasining
qisqarishiga sabab bo‘layotgani aniglangan.[5. 6.] Namangan
viloyatida amalga oshirilgan kuzgi-qishki irrigatsiya-



melioratsiya tadbirlari to‘g'risidagi qarorlar (Namangan
viloyati hokimi qarori, 2023) va Prezident farmonlari orqali
betonlashtirish, suv tejamkor texnologiyalar joriy etilmoqda.
Biroq bu chora-tadbirlar bioxilma-xillikka muqobil zarar
yetkazmasligi uchun mukammal monitoring tizimlari
zarurligini ko‘rsatadi.

Shuningdek, “2030-yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbekiston
Respublikasining Atrof-muhitni muhofaza qilish konsep-
siyasi” atrof-muhitga insoniy ta’sirlarni cheklash, yashil
igtisodiyotni rivojlantirish va ekologik xavfsizlikni ta'minlash
orqali agroekotizimlar bilan bog'lig muammolarni hal etishga
qaratilgan.[1]

Xalqgaro bazalarda chop etilgan maqolalarda agroeko-
tizimlarda muvozanatni saqlash uchun biologik indikator
turlarni aniqlash, iqlim o‘zgarishiga chidamli turlarni tanlash
va yer resurslarining degradatsiyasini kamaytirish asosiy
strategiyalar sifatida ko‘rsatilgan.

Tadqiqot usullari va uslubiyatlari. Dala tadqiqotlari,
floristikaning marshrutli, yarim statsionar, sistematik,
areologik, biomorfologik usullari, shuningdek, ragamli
ma’'lumotlar bazasi va GAT xaritalar tahlilining zamonaviy
usullari ko'llanilgan. Olingan ma’lumotlarning matematik-
statistik tahlili, o'rta arifmetik qiymati o‘rtacha kvadratik
chetlanish va boshqalar Sh.Karimov, G Yuldashev hamda
V.Samsonovalarning «Microsoft Excel» dasturi yordamida
hisoblandi. Shu asosda olingan ma’lumotlar tadqiqot
natijalarini tashkil qildi.[7]

Natijalar va munozara. Muhofaza etiladigan tabiiy hu-
dudlar (qo‘rigxonalar, tabiiy va milliy bog‘lar, buyurtma-
xonalar, tabiat yodgorliklari) barqaror taraqqiyoti uchun
tabiatni muhofaza qilish va biologik resurslarni saglab qolish
katta ahamiyatga ega bo‘lganligi tufayli O’zbekiston Respub-
likasi 1995-yilda Xalgaro biologik xilma-xillik to‘g‘risidagi
Konvensiyaga (CBD, Rio-de-Janeyro) qo‘shildi. 1998 yilda
hukumat tomonidan O‘zbekiston Respublikasida Biologik
xilma-xillikni saqlab qolish bo‘yicha Milliy strategiya va
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Harakatlar rejasining tasdiglanishi bioxilma-xillikni saqlab
qolish yo‘lidagi birinchi gadam bo‘ldi. Bu strategiyaning
asosiy vazifalaridan biri mamlakat umumiy maydonining
10% gacha gismini qamrab oluvchi muhofaza etiladigan
tabiiy hududlar barqaror tizimini tashkil qilish hisoblanadi.

Bunga ko'ra har ganday yer turi hududidan 10 % gacha
bo’lgan maydon muhofaza gilinadigan tabiiy hudud sifatida
saqlanishi yuqoridagi Milliy strategya va Harakatlar rejasiga
amal qilish holati bajarilgan deb hisoblanadi. Biroq bugungi
kunda bir qator tabiiy obyektlar turli tarmoglarda beqaror
ravshda o'zlashtirib borilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev
rahbarligida 2023-yil 29-noyabr kuni “Qishloq xo‘jaligida suv
resurslaridan oqilona foydalanish va yo‘qotishlarni kamay-
tirish chora-tadbirlari to‘g'risida” o‘tkazilgan videoselektor
yig‘ilishida berilgan topshiriglardan kelib chiqib, kuzgi-qishki
irratsiya-melioratsiya tadbirlarini o‘tkazish, sho‘r yuvish
ishlarini tashkil etish, mavjud suv resurslaridan oqilona
va samarali foydalanish, suv tejovchi texnologiyalarni joriy
etish, ichki sug‘orish tarmoglarini betonlashtirish va suv olish
quloglarini ta'mirlash hamda suv yo‘qotishlarning oldini olish
magqsadida mahalliy hokimliklar tomonidan tegishli amaliy
ishlar bajarildi (1-rasm).

Ushbu topshiriglar tabiatni muhofaza qilish talablarini
hisobga olgan holda bajarilishi ta'minlanishi va tabiatga
bo’ladigan ta'sir darajasini optimallashtirish choralari ishlab
chiqilishi judaham muhimdir.[2]

Tadqiqot uchun tanlangan obyektlar quyidagi jadvalda,
ya'ni Namangan viloyati ayrim tumanlari hududlarida alohi-
da-alohida ajratilib olingan. Suv sarfi 0.5 m? gacha bo’lga suv
berish tarmoqlari 124 km ni tashkil etgan bo'lsa, 0.5 m?® dan
1.0 m? gacha suv beruvchi ichki tarmoglar atiga 24 km. Ushbu
holat Norin, Pop, To'raqo’rg on, Chust va Yangiqo'rg on tu-
manlarida ham takrorlanadi, Ma'lumotlar shuni ko rsatadiki,
asosiy beton qoplama qilingan ariglar biologik keltirilgan
ma'lumotlarda ichki sugorish tarmogqlarini bitonlashtirish-
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1-rasm: Namangan viloyatida 2023-2024 yillarda Kklaster va fermer xo‘jaliklari hisobidagi ichki sug‘orish

tarmoglarini betonlashtirish.
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1-jadval
Namangan viloyatida 2023-2024-yillarda klaster va fermer xo‘jaliklari hisobidagi
ichki sug‘orish tarmoqlarini betonlashtirish to‘g'risida

MA'LUMOT
2023-2024-yillar Betonlangan ichki sug‘orish tarmog‘ining suv sarfi:
T/r | Tumanlar nomi rejasi, km 0,1-0,5 m3/s | 0,5-1,0m3/s 1,0-2,0 m*/s | 2,0 m®/s yuqori
jami kunlik km km km km
1 Mingbuloq 153 2 124 24 6
2 Kosonsoy 116 1 62 40 4
3 Namangan 109 1 57 46 4
4 Norin 112 1 75 35 1
5 Pop 153 2 103 49 5
6 Toraqo‘rg‘on 114 1 78 37 2
7 Uychi 112 1 65 34 1
8 Uchqo‘rg‘on 113 1 71 34 2
9 Chortoq 72 1 34 36 1
10 Chust 129 1 80 36 2
11 | Yangiqo'rg‘on 117 1 78 30 3
Jami: 1300 14 829 401 30 0

da asosiy e'tibor suv sarfi 0.5 m*® gacha bo’lga suv berish
tarmoglari, ya'ni kichik ichki ariglarga to'g'ri keladi, birgina
Chortoq tumanida ushbu farq kichik ko'rinishda boshqa
barcha tumanlarda ichki ariglarni bitonlashtirishga katta e'ti-
bor berilmoqda, bu esa ushbu hududlarda suv yoqalaridagi
o'simlik va hayvonot dunyosiga jiddiy salbiy ta'sir ko rsatadi.

Ushbu tadqiqotimizda tanlangan hududlar asosan aholi
punktlariga yaqin joylashgan ekin maydonlari oraliq ariqlari
hisoblanadi va shu hududlarda ekologik monitoring ishlarini
olib borildi. Mingbuloq tumani misolida ko'radigan bo’lsak
suv massa mavjud va ekologik muhim hududlardir.

Biz ushbu holatning fagatgina gishloq xo'jaligi ekin may-
donlari oraliq suv tarqatuvchi ichki ariglarnigina hisobini
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Location: 40°52’34.7»N 71°26’52.2»E
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oldik va tahlil qildik, aslida aholi punktlari, sanoat zonalari
ham bunday ta'sirlardan xoli emas. Biologik xilma-xillikni
saqlash va tabiiy resurslardan oqilona foydalanish magsad-
larini to‘g‘ri baholash va amalga oshirish bugungi kunning
dolzarb masalasi hisoblanadi, biologik xilma-xillik obyektlar-
idan oqilona foydalanish va samarali muhofaza choralarini
tashkil etish maqgsadida Farg‘ona vodiysi florasidagi daraxt va
buta turlarining saqlash va oshirish yillik kadastrini tashkil
etish va uni yuritish, o'tkazilayotgan irrigatsion va boshqa
tadbirlarning mukammal monitoring tizimlarini yaratish
judaham zarur hisoblanadi. Bundan tashqari, daraxt va buta
turlarining to'r tizimli xaritalari hamda ma’lumotlar bazasi
mavjudlarini modernizatsiya qilish zarur.




Location: 40°54'33.6"N 72°03'05.5"E

Pop tumani aholi punktiga yaqin joylashgan fermer
xo0'jaligiga qarashli rasmda ko'rsatilgan manzilga borib
o'rganilganda 1m? maydonda quyidagicha flora kompleksi
aniqlandi: Mentha arvensis -14 tup/m? Bromus sp - 16 tup/
m?, Chenopodium alba - 6 tup/m? Sonchus sp - 5 tup/m?
Hordeum bulbosa - 8 tup/m?, Cynodon dactylon - 62 tup/m?
va boshqa o’simliklar populyatsiyasi aniglandi.

Ushbu o'rganilgan obyektlarda dala kuzatish usullarida
aniglanga turlar va ulardagi asosiy son jihatidan ustunlik
qiluvchilari hisobga olindi, tahlillar shuni ko'rsatadiki, o’t-
kazilayotgan betonlashtirish tadbirlari natijasida lentasimon
arealga ega bo’lgan ekologik tizimlarga bo'layotgan antropo-
gen bosim darajasi juda yuqori baholanadi.[9]

Xulosa qiladigan bo‘lsak, olingan ma'lumotlar va ularni
statistik tahlili natijalariga ko'ra, fermer xo'jaligi va aholi
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punktlari oraliq suv yetkazish yo'llarida o'tkazilayotgan
betonlashtirish tadbirlari biologik xilma-xillikka salbiy ta'sir
etishi aniglanib, ushbu hududlarda qo’shimcha muhofaza
qilinadigan hududlarni tashkil etish zaruriyati borligi ilmiy
tadqiqotimizning xulosasi sifatida beriladi.

Ekin maydonlari markazida hudud sharoitidan kelib
chiggan holatda zaxira yer yoki boshqa yer fondi toifasiga
kiruvchi maydonlardan qo’rigxona sifatida foydalanishni
yuzaga kelayotgan antropogen bosimni yengillashtirish
uchun xizmat qiladigan asosiy yechim sifatida taklif qilishimiz
mumkin.

Olingan natijalar asosida navbatdagi bosqichda beton-
lashtiriladigan ariqlar biodegradatsiya ko'rsatkichlarini
monitoring qilish imkoniyati mavjud bo‘lib, ushbu hudud-
larda bioxilma-xillikka ta'sir jarayonlarini aniglash mumkin.
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IGNA BARGLI DARAXT KO‘CHATLARI VA CHO‘L
EKOTIZIMLARI UCHUN NIHOLLAR YETISHTIRISH VA
EKISH JARAYONIDAGI ME’YORIY TALABLAR

Ulmas Sobirov, tadqiqotchi,
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti.

Annotatsiya. So‘nggi yillarda O‘zbekiston hududida chang-qum bo‘ronlari sonining ortishi va yirik shaharlarda at-
mosfera havosining muntazam ravishda ifloslanishi ekologik muammolarni keskinlashtirmoqda. Bunday muammolar-
ning oldini olish va ularning salbiy oqibatlarini kamaytirish bugungi kunda nafagat respublikamiz, balki butun dunyo
uchun dolzarb vazifaga aylangan. Ekotizimlar barqarorligini ta'minlashda daraxtzorlar va yashil hududlarning ahami-
yati beqiyosdir. Xalqaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, rivojlangan mamlakatlarda aholi jon boshiga to‘g'ri keladigan yashil
maydonlar aniq me’yorlar bilan belgilanib, ekologik muvozanatni saqlashda muhim rol o‘ynaydi. Masalan, Kembrijda
ushbu ko‘rsatkich 46 m?, Malayziyada 20 m? ni tashkil etsa, Singapur umumiy hududining 46,5 foizini yashil maydonlar
egallagan. O‘zbekistonda esa yashillik darajasi hozirda o‘rtacha 10,2 foizni (4 million 448 ming gektar) tashkil etmoqda.
Ushbu maqolada cho'l ekotizimlari uchun mo‘ljallangan igna bargli daraxt ko‘chatlari va nihollarni yetishtirish, ekishdagi
me’yoriy hujjatlar hamda amaliy talablar tahlil gilinadi. Yashil hududlarni kengaytirish orqali ekologik barqarorlikni
ta'minlash yo‘llari muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: igna bargli daraxt ko‘chatlari standartini belgilovchi me’yorlar, cho'l ekotizimlarida ekiladigan nihollar
standartini belgilovchi me’yorlar, ekotizim barqarorligi, chang-qum bo‘ronlari, yashil maydonlar, ekologik me’yorlar, igna
bargli daraxtlar, ko‘chat yetishtirish, cho‘l ekotizimi, atmosfera havosi, ekologik muammao.

AnHoTanus. B mocsenHue roJpl yBesiMueHHe KOJMYECTBA MbIEBBIX U MECUYaHbIX OYph B Y30EKUCTaHe, a TaKXKe
pery/sipHoe 3arpsi3HeHHe aTMOCHEpPHOT0o BO3AyXa B KPYIHBIX FOpoax 060CTPUIH IKOJOTHYECKHE TPOOJIEMBI.
[IpemoTBpalieHre NOA06HBIX TPOGJIEM U CHIDKEHYE X HETaTUBHBIX MOCJIe[CTBUM CTAJI0 aKTyaIbHOU 3a/jauell He TOJIbKO
JUUISI Hallleld pecIyOJIMKH, HO U JIJIs BCero MUpa. 3HaY€eHHe iepPeBbeB U 3eJIEeHbIX HACAXK/[eHUN B 06ecriedeHUH CTAOUIbHOCTH
3KOCUCTEM HEU3MEPHUMO. Me)KAyHapOAHbII:I OIIBIT ITOKA3bIBAET, YTO B PA3BUTHIX CTPAHAX IJIOLIAAb 3€JIEHbIX HaCH)KAeHI/II‘/‘I
Ha Aylly HaceJleHUd onpeaendeTcd YeTKUMHU CTaHAAPTaMU U UTPAET BaXKHYI0 POJIb B MOAAEPXKAHUH 3KOJIOTUIECKOTr o
paBHoBecus. Hanpumep, B Kem6pupke 3TOT nokasaTe/ib cocTaBigeT 46 M2, B Manaiisun — 20 M2, a B Cunranype 46,5%
OT 0611 el IO/ 3aHUMAIOT 3eJIeHble HacaX/ieHus1. B Y36ekucTaHe cpejHSS IJIOIa/ib 03eJIEHEHH s B HACTOSILIEE BPEMS
coctapJisieT 10,2 npoueHTa (4 MusinoHa 448 Thicsd reKTapoB). B cTaTbe aHa/IM3UPYIOTCS HOPMATHBHbBIE JOKYMEHTHI U
npakKTU4YecKue Tpe6OBaHI/IH 110 BbIpAIMBAHHWIO M ITOCAJKE CEAHLIEB U CAXKEHIIEB XBOUHBIX AepeBbeB, NpeJHAa3HAYEeHHbIX
JJ1s1 MYCTBIHHBIX 3KOCUCTEM. ByIyT 06Cy»K/1eHbI Ty TH 06€ecredyeH s 3K0JI0THYeCKON YCTOHYMBOCTH 3a CUET pacUIMpeHUs
3eJIeHBIX 30H.

Kno4yeBbie c0Ba: CTAaHZAAPThI HA CaXXeHI[bI XBOMWHBIX A€peBbeB, CTAHAAPTHI HA CAaXEHIIbl, BbICA)KUBAa€MbI€ B
NYCTBIHHBIX 9KOCUCTEMaAX, yCTOfI‘-[HBOCTb JOKOCHUCTEM, IbIJIbHbIE 6ypI/I, 3eJIeHbIe HACAX/eHHU, 3KOJIOTUIEeCKHe CTAaHAAPThI,
XBOMHBIE JIepeBbsl, BbIPALllMBAHUE CAXKEHIIEB, MYCThIHHAS 9KOCUCTEMA, aTMOCHEPHBIN BO3/[YX, 3KOJIOTHYECKas TpobieMa.

Abstract. In recent years, the increase in the number of dust and sand storms in Uzbekistan, as well as regular air
pollution in large cities have exacerbated environmental problems. Prevention of such problems and reduction of their
negative consequences has become an urgent task not only for our republic, but also for the whole world. The importance
of trees and green spaces in ensuring the stability of ecosystems is immeasurable. International experience shows that in
developed countries, the area of green spaces per capita is determined by clear standards and plays an important role in
maintaining the ecological balance. For example, in Cambridge this figure is 46 m?, in Malaysia - 20 m?, and in Singapore
46.5% of the total area is occupied by green spaces. In Uzbekistan, the average area of greenery currently amounts to
10.2 percent (4 million 448 thousand hectares). The article analyzes regulatory documents and practical requirements
for growing and planting seedlings and saplings of coniferous trees intended for desert ecosystems. Ways to ensure
environmental sustainability through the expansion of green areas will be discussed.

Keywords: standards for coniferous tree seedlings, standards for seedlings planted in desert ecosystems, ecosystem
sustainability, dust storms, green spaces, environmental standards, coniferous trees, growing seedlings, desert ecosystem,
atmospheric air, environmental problem.

KIRISH. Yerlarning degradatsiyasi, ichimlik suv zaxiralarining
So‘nggi yillarda tabiiy va texnogen omillar ta’sirida yuzaga  kamayishi, ozon gatlamining yemirilishi, biologik xilma-
kelayotgan ekologik muammolar mahalliy yoki mintagaviy  xillikning qisqarishi, tabiiy landshaftlar va ekotizimlarning
darajadan chiqib, global migyosda xavotir uyg‘otmoqda. izdan chiqishi, daraxtlarning noqonuniy kesilishi, global
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iglim o‘zgarishi, shuningdek, atmosferada parnik gazlarining
me’yordan ortiq to‘planishi kabi muammolar inson
salomatligi va hayotiy faoliyatiga jiddiy xavf tug‘dirmoqda.
Ushbu holatlarda ekologik muvozanatni tiklash va uni saglab
qolishda yashil hududlarning, xususan, daraxtzorlarning
o'rni beqiyosdir.

O‘zbekiston Respublikasida ekologik barqarorlikni
ta’minlash maqsadida, 2021-yilda Prezident Shavkat
Mirziyoyev tashabbusi bilan “Yashil makon” umummilliy
loyihasi yo‘lga qo‘yildi. Loyiha doirasida har yili 200
million tupdan ortiq manzarali, mevali daraxt va buta
ko‘chatlarini ekish rejalashtirilgan bo‘lib, 2021-2024-yillar
mobaynida 735,3 million tup ko‘chat ekilib, yashilmakon.
eco platformasiga kiritildi. Ushbu tashabbus O‘zbekistonda
ekologik muammolarni hal etish va yashil hududlarni
kengaytirish yo‘lidagi muhim qadam bo‘ldi.

Biroq amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar bilan birga,
loyihaning samaradorligini oshirish yo‘lida bir qator dolzarb
muammolar saqlanib qolmoqda. Jumladan:

Hududlarda standart talablariga javob beradigan sog‘lom
ko‘chatlar va nihollar bilan ta'minlash darajasi yetarli emas;

Cho'l ekotizimlariga mos o‘simlik turlarini yetishtirish va
ekish bo‘yicha me’yoriy hujjatlar mavjud emas;

Ko‘chatlarning o‘lchami, turi va joylashtirish me’yorlarini
belgilovchi standartlar ishlab chigilmagan;

Ekilgan ko‘chatlarning parvarishi va ularni saglab qolishga
doir talablar yetarli darajada aniqlanmagan;

Igna bargli daraxt ko‘chatlari va cho’l ekotizimlari uchun
mo'ljallangan nihollar standartini ilmiy asosda belgilash
zarurati mavjud.

Xususan, igna bargli daraxt ko‘chatlari va cho‘l ekotizim-
lariga mos nihollar uchun belgilanuvchi standartlar ekish sa-
maradorligini oshirish, ko’karuvchanlik darajasini aniglash
va ekologik moslashuvchanlikni ta’'minlashda muhim
ahamiyat kasb etadi. Shu bois, respublikamiz tuprog-iglim
sharoitidan kelib chiqib, ushbu yo‘nalishda ilmiy asoslangan
me’yorlar va talablarni ishlab chiqish dolzarb masala bo‘lib
golmoqda.

Mavzuning o‘rganilganlik bo‘yicha tahlillar o‘tka-
zilganda:

1) O‘zbekiston Respublikasi Investisiyalar va tashqi savdo
vazirligi huzuridagi O‘zbekiston texnik jihatdan tartibga
solish agentligi bosh direktorining 2022-yil 6-iyundagi 05-
1426-son buyrug‘i bilan tasdiglangan, O‘zbekiston Respub-
likasi Adliya vazirligi tomonidan 2022-yil 6-iyuldagi 92-son
ragami bilan hisobga olingan “0z DSt 3617:2022 «Avtomobil
yo'llari bo‘ylab yo'l chetlarini ko’kalamzorlashtirishda daraxt
va buta ko‘chatlari. Bog’ va arxitektura shakli. Texnikaviy
shartlar» O‘zbekiston Respublikasining davlat standartini
tasdiqlash to‘g'risida Texnikaviy shartlar”.

Ushbu texnikaviy shartlar fagat avtomobil yo‘llari bo'yidagi
daraxt va buta ko‘chatlari uchun standart talablarini belgilab
berib, respublikamiz barcha hududlarining tuproq-iglim
sharoitidan kelib chigqan holda igna bargli daraxt ko‘chatlari
va cho'l ekotizimlarida mo‘ljallangan nihollar standartini
belgilovchi me’yorlar hamda ko‘chat ekishda ayrim talablarni
belgilovchi me’yorlar mavjud emas.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025

Amalga oshirilgan ilmiy izlanishlar natijasida ishlab
chiqilgan respublikamiz hududlari tuprog-iglim sharoitidan
kelib chiggan holda igna bargli daraxt ko‘chatlari va cho’l
ekotizimlari uchun ekiladigan nihollar standartini belgilovchi
me’yorlar hamda ko‘chat ekishda ayrim talablari ishlab
chiqildi.

1. Ushbu ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra:

1) Respublikamizda “Yashil makon” umummilliy loyihasi
doirasida hamda daraxt-butalarning turli funksiyalarni
bajarishga qaratilgan ko’kalamzorlashtirish va o‘rmon barpo
etish tadbirlarida (keyingi o‘rinlarda - Ko‘’kalamzorlashtirish
tadbirlarida) ekishga mo‘ljallangan igna bargli daraxt
ko‘chatlari ko‘rsatkichlariga qo‘yiladigan texnik talablar;

2) Ko'kalamzorlashtirish va yashil qoplamalar barpo etish
tadbirlari uchun chol va chala cho’l ekotizimlarida ekishga
mo‘ljallangan nihollar ko‘rsatkichlariga qo‘yiladigan texnik
talablar;

3) Ekishga mo‘ljallangan daraxt va buta nihollarini,
ko‘chatlarini transportda tashish va saqlash;

4) Daraxt va buta nihollarini, ko‘chatlarini ekishga
qo'yiladigan talablar ishlab chiqildi.

2. Ushbu me’yorlar:

Jismoniy shaxslarning shaxsiy tomorgqa yer uchastkalarida;

Yuridik yoki yakka tartibdagi tadbirkorlik subyektlari-
ning mulki bo‘lgan va ular tomonidan yog‘och hamda hosil
olish maqgsadida ekiladigan (terak, tol va boshqa tez o‘sa-
digan daraxt turlari, tutzorlar, mevali daraxtlar va butalar)ga;

qishloq xo‘jaligining bog‘dorchilik va uzumchilik uchun
ajratilgan yer uchastkalaridagi mevali daraxtlar va butalar
ko‘chatlariga nisbatan tatbiq etilmaydi.

3. Respublikamiz hududlari tuprog-iqlim sharoitidan
kelib chiggan holda ekiladigan igna bargli daraxt ko‘chatlari
va cho'l ekotizimlarida mo‘ljallangan nihollar standartini
belgilovchi me’yorlar hamda ko‘chat ekishda ayrim talablar
quyidagilarni belgilab beradi.

4. Ekishga mo‘ljallangan daraxt va buta nihollarini,
ko‘chatlarini transportda tashish va saqlash

1) Bir transport vositasida ikki yoki undan ortiq ko‘chat
bog‘lamini tashishda ular bir-biridan alohida joylashtirilishi
va bog‘lamlar orasida chegaralar o‘rnatilishi kerak.
Ko‘chatlarda o‘simlik navining nomi va bog‘lam ragami
ko‘rsatilgan yorliglar bo‘lishi kerak.

2) Ko‘chatlarni avtotransport vositasida tashishda ushbu
transport turi uchun yuklarni tashish qoidalariga muvofiq
tashiladi.

3) Ko‘chatlarni tashiyotgan avtotransport vositasi
orqa tomonining yuqori cheti ko‘chatlarni mexanik
shikastlanishdan himoya qilish uchun yumshoq material
bilan qoplangan bo‘lishi kerak.

4) Ko‘chatlarni tuprogqli ildizi bilan tashishda ular
avtotransport vositasi kuzoviga oldinga siljish yo‘nalishi
bo‘yicha joylashtiriladi.

5) Tashish paytida ko‘chatlar brezent bilan qoplanadi, qop
yoki mato bilan o‘raladi va bog‘lanadi.

6) Tuprogq ildizli ko‘chatlarni saglash muddati, ko‘chatlar
qazilgan paytdan boshlab 10 kundan oshmasligi kerak.
Bunda, tuproqli ildiz namlangan to‘pon, torf, tuproq yoki
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1-jadval

Ko'kalamzorlashtirish tadbirlarida ekishga mo‘ljallangan igna bargli daraxt ko‘chatlari ko‘rsatkichlariga
qo'yiladigan texnik talablar

Ko‘chat turi

Ko‘chat shox-shabbasi

Ko‘chat ildizi tuprog‘ining

Ko‘chat balandligi diametri o‘lchami : ]
c o‘lchami
(diametr krona)
nayv sm sm kvadrat yuzasi va balandligi

Birinchi guruh ko‘chatlari

Oddiy va boshqa qora 1 50....100 40...60
qarag‘ay turlari 2 40....100 35...50
Kiparislar 1 50.....80 -
2 40.....50 -
Eldor qarag‘ayi 1 60...100 50...60 50 x 50 x 40
2 60...100 40...50
Qrim garag‘ayi va 1 50...100 40...60
boshqalar 2 40...100 35...50
Tuya (turli shakllari va 1 50.....70 =
turlari) 2 40.....50 -
Ikkinchi guruh ko‘chatlari
Oddiy va boshqa qora 1 100...150 60...80 80 x 80 x 60
qarag‘ay turlari 2 100...150 50...60 80 x 80 x 50
Kiparislar ! 80 dan yugori - 50 x 50 x 40
2 50.....80 -
1 100...150 80...100
Qarag‘aylar 80 x 80 x 50
2 100...150 70...80
Tuya (turli sh.akllari va 1 70.....100 = 50 % 50 x 40
turlari) 2 50......70 -
Uchinchi guruh ko‘chatlari
Tikanli qora qarag‘ay va = 100...120
uni(rllg shzlkllgri g - DL (80)
Od‘;g:;:;iﬂgzgora 150.....200 (38) 100 x100 x 60
. 120
Qarag‘aylar (100)
Tuyaning turli turlari 100 dan yugori - 60 x 60 x 50

To‘rtinchi gur

uh ko‘chatlari

Tikanli qora qarag‘ay va

it bl 180.....250 150
Oddiy va boshga qora 120 130 x 130 x 60
qarag‘ay turlari
Qarag‘aylar 200....300 150
Tuyalar 150....200 - 70x 70 x 60

Beshinchi guruh ko‘chatlari

Tikanli qora qarag‘ay va

i bl 250.....300 200
Oddiy Va‘boshqa qora 300,350 180 150 x 150 x 65
qarag‘ay turlari
Qarag‘aylar 300.....400 200
Tuyalar 200.....250 200 100 x 100 x 60
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2-jadval

Ko'kalamzorlashtirish va yashil qoplamalar barpo etish tadbirlari uchun cho‘l va chala cho‘l ekotizimlarida
ekishga mo‘ljallangan nihollar ko‘rsatkichlariga qo‘yiladigan texnik talablar

. Niholning yer ustki qismining Nihol yoshining Nihol ildiz bo‘g‘imining
Daraxtva buta turi balandligi o‘lchami, sm minimum ko‘rsatkichi | eng kam qalinligi, mm
Saksovul, gandim, cherkez 25..30 1 3

tuproqli ildizni qurib ketishidan saqlaydigan boshqa
materiallar bilan o‘ralishi kerak.

7) Ochiq ildiz tizimiga ega bo‘lgan ko‘chatlar qazilgandan
so‘ng, maxsus ajratilgan maydonda turlar, shakllar, guruhlar,
yetishtirish shakllari va tovar navlari bo‘yicha saralanib
darhol ko‘mib chiqiladi.

8) Vaqtinchalik saglash uchun ko‘chatlar ko‘mib qo‘yiladj,
bunda ildiz bo‘yni tuproq yuzasidan kamida 10 sm past
bo'lishi kerak.

9) Uzoq muddatli (qgishda) saqlash uchun ko‘chatlar
handaglarga ko‘miladi, bunda handaqning devoriga (45°C
burchak ostida) yotqiziladi va ildiz bo‘ynidan 30 — 40
sm balandlikda tuproq bilan ko‘miladi, lekin ko‘pi bilan
1/3 qismi yer usti qismiga to‘g'ri kelishi kerak. Handaqlar
doimiy shamollar yo‘nalishiga perpendikulyar, ko‘chatlarning
tepalari — shamollar yo‘nalishi bo‘yicha joylashtiriladi.

5. Daraxt va buta nihollarini, ko‘chatlarini ekishga
go‘yiladigan talablar

Ko‘chat ekish uchun yer maydonini tanlashda tuprogning
yuqorigi qatlamining tarkibiy qismi (tuproqli, toshloq, gipsli),
yer osti suvining yaqin yoki chuqurligi hisobga olinadi.

Qishloq xo‘jaligida foydalanish uchun yarogsiz bo‘lgan
hamda tanazzulga uchrab rekultivatsiya gilinmagan yer
maydonlarida daraxt va buta ko‘chatlarini ekish uchun
ajratilmaydi.

Ko‘chat ekish uchun tanlangan yer maydonida kuz faslida
tuproqglarni chuqur haydash (60 sm gacha, bahorda 40 sm
gacha yumshatish) ishlari amalga oshiriladi.

Ko‘chat ekishda ko‘chatning yoshi va joyning tuproq
sharoitiga bog'liq.

Daraxt ko‘chatlari tanlangan yer maydonida oldindan
qazib qo'yilgan chuqurchalarda ekiladi.

Ekish uchun chuqurchalar tayyorlash daraxt va buta
ko‘chatlari qator va ko‘chat oralig‘i sxemasi bo‘yicha, ma’lum
bir olchamda belgilanadi.

Yaproq bargli keng shox-shabbali daraxtlar uchun
ko‘chatlar oralig‘i 6x8, tez o‘suvchi daraxtlar uchun 3x4m;

Mevali daraxtlar - olma, nok, behi - 4x5; gilos - 5x5, 5x6;
shaftoli- 5x4, 5x5; yong‘oq- 8x8, 8x7; bodom- 6x5, 6x4;
Xurmo- 6x5, 6x6m.

Ko‘chatlarni belgilangan ekish sxemasiga ko‘ra 8-10 yoshli
daraxtlar uchun diametri 1, chuqurligi 0,8 m;

3-5 yoshli daraxt va butalar uchun diametri 0,70 m,
chuqurligi 0,7m;

guruh qilib ekilganda chuqurligi daraxtlar uchun 0,8 m.li,
butalar uchun 0,7 m.lj;

bir va ikki qatorli buatlar uchun chuqurcha kattaligi 0,6 x
0,6m.li bo‘lishi kerak.

Yeri bulg‘angan qurilish maydonlarida 2-4 yoshli

ko‘chatlarni ekish uchun chuqurlar o‘lchami 0,9 x 0,9 x 1
m; 5-12 yoshli yirik ko‘chatlar uchun - 1,5 x 1,5 x 1 m.li
chuqurchalar qazib qo'yiladi.

Tuproq tarkibiy qismi o‘rta holatda standart ko‘chatlar
uchun chuqurchalarning hajmi 70x70x70 sm, butalar uchun
-0,6x0,6 x 0,6 m.dan kam bo‘lmaslishgi lozim.

Ko‘chatlarni ekishdan oldin har bir chuqurchaga 4-5 kg
chirigan go‘ng yoki biogumus solinadi.

Ekishdan oldin zararlangan ildizlar kesib tashlanadi, so‘ng
ildiz qismini loy va go'ng aralashmasidan iborat bo‘lgan
quyuq massaga botirib olinadi.

Yaproq bargli daraxtlarni noto‘g‘ri va to‘g'ri ekish
holatlari.

Bunda: 1-noto‘g'ri - ekishdan oldin ildizlar
to‘g‘irlanmagan, natijada ular tepaga qayrilgan,
2- noto‘g'ri - ildiz bo‘g‘zi ochilib qolgan, 3-noto‘g‘ri -
ildiz bo‘g‘zi to'la ko'milgan, 4-to‘g'ri ekilgan

Birinchidan, uzun va shikastlangan ildizlar girqiladi.
Ikkinchidan, ko‘chat o'raning o‘rtasiga ildizi erkin joylashgan
holda ekiladi, ko‘miladi, yuza zichlanadi, sug‘oriladi.
Uchinchidan nam saqlash uchun mulcha (turli to‘'shamalar,
daraxt qipiglari va h.k.) bilan yopiladi.
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6. Daraxt va buta nihollari, ko‘chatlarini ekishning
muhandislik obodonlashtirish binosi, obyekti, inshootiga-
cha bo‘lgan oraliq masofaga bo‘lgan talablar 3-jadvalga
muvofiq amalga oshirish tavsiya etiladi.

Yuqorida qayd etilgan tadbirlarga to‘lagonli yondoshilsa
igna bargli daraxt ko‘chatlari va chol ekotizimlari uchun
ekiladigan nihollar standartini belgilovchi me’yorlar ekilgan
manzarali daraxt va buta ko‘chatlarining ko‘karuvchanlik
darajasini yuqori darajada ortishiga xizmat qiladi.

Bino-inshootlar hamda muhandislik obodonlashtirish
ob’yektlari joylashgan hududlarning kamida 30 foizida
daraxtlar ekilishi lozim.

Ekilgan ko‘chat tanasidan beton yoki asfalt qoplamasiga
gadar bolgan oralig masofa 1,0 -1,2 m dan kam bo‘lmasligi
hamda ekilgan ko‘chat atrofida ko‘chatni himoya qilish
funksiyasini bajaruvchi panjarali yerga qo‘yiladigan
qurilmalardan ko‘chat tanasigacha bo‘lgan masofa ham
60 smdan kam bo‘lmasligi, panjaraning ichki girrasi bilan
tashqi beton yoki asfalt qoplamsigacha bo‘lgan masofa
60-70 sm.dan kam bo‘lmasligi lozim.

3-jadval

Daraxt va buta ko‘chatlarini ekishning muhandislik obodonlashtirish binosi, obyekti,
inshootigacha bo‘lgan oraliq masofaga bo‘lgan talablar

Bino, obyekt, inshootdan o‘qqacha
Tr. Muhandislik obodonlashtirish binosi, obyekti, inshooti masofalar, m.
Daraxt tanasi Buta tanasi

1. Bino va inshootning tashqi devori* 5 1,5

2. Tramvay yo‘lining cheti* 5 3

3 Trotuar va bog’ yo‘lkasi cheti 0,7 0,5

Ko‘cha gatnov gismining cheti, yo'l yoqasining

+ mustahkam cheti yoki ariq qirg'og'i 2 2

5. | Yoritish tarmog‘i, tramvay ustuni va tayanchi, ko‘prik tayanchi, estakada* 4 -

6. Pog‘ona yonbag'ri asosi va boshqa 1 0,5

7. Tayanch devorining asosi yoki ichki qirrasi 3 1

Yer osti kommunikatsiya tarmoqlari:
8. gaz quvurlari, oqava, isitish tarmog‘i (kanal, yer osti (tonnel) yo‘lining 1,5 -
devori yoki kanalsiz o‘tkazishda qobig'i)
9. Suv quvuri, drenaj 2 -
10. Kuchlanish o‘tkazgichlari (kabeli), aloqa o‘tkazgichlari (kabeli) 2 0,7
Har ganday obyekt, ishootlar atrofidagi yo'l,
1. yc?laklal}‘,bet};n yoki asfalt qoplama%ar}; 06-07 0.5

Izohlar*; 1) Keltirilgan me’yorlar shox-shabbasi 5 m gacha bo‘lgan daraxtlarga tegishli bo lib, kattaroq, ya’ni, chinor, yong‘oq
qayrag‘och, eman, Pensilvan shumtoli, shumtol bargli zarang yoki boshqa daraxtlar uchun oraliq masofa oshirilishi tavsiya etiladi.
2) Elektr uzatish havo liniyalaridan daraxtlargacha bo‘lgan masofani elektr qurilmaslarini tashkil qilish va uning muhofaza

mintaqasini belgilash qoidalariga asosan belgilash zarur.

Cho‘l va dasht tumanlarda joylashgan aholi punktlari uchun shamollarning ustivor yo‘nalishini hisobga olib, sanitariya-

himoya ixota daraxtzorlarini ko‘zda tutish lozim bo‘ladi.

3) Binolar yonida ekiladigan daraxtlar SHNK 2.08.01-05 “Turar-joy binolari” va SHNK 2.08.02-07 “Jamoat binolari va
inshootlari”ga muvofiq turar-joy va jamoat imoratlarining quyosh tushishi va yoritilishiga to‘sqinlik qilmasligi kerak.
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XULOSA.

O‘zbekiston Respublikasi sharoitida “Yashil makon”
umummilliy loyihasi doirasida keng miqyosda amalga
oshirilayotgan ko‘kalamzorlashtirish va cho‘l ekotizimlarini
tiklashga qaratilgan tadbirlar ekologik barqarorlikni
ta’'minlashda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu
ilmiy izlanishlar natijasida igna bargli daraxt ko‘chatlari
hamda chol va chala cho‘l hududlari uchun mo‘ljallangan
nihollar ko‘rsatkichlariga qo‘yiladigan texnik me’yorlar
tizimlashtirildi va ularni ekish, tashish hamda saqlash
bo'yicha aniq talablar ishlab chiqildi.

Tadqiqot natijalari quyidagi asosiy xulosalarni beradi:

Igna bargli daraxt ko‘chatlari uchun guruhlashtirilgan
holda balandligi, shox-shabba diametri va ildiz qismi olcham-
lariga qarab texnik ko‘rsatkichlar belgilandi. Bu me’yorlar da-
raxtlar ko'karuvchanligini ta'minlash va ularning ekotizimga
moslashuvchanligini oshirishga xizmat giladi.

Cho'l va chala cho‘l ekotizimlari uchun saksovul, gandim,
cherkez kabi o'simliklar nihollarining minimal yosh, balandlik
va ildiz qalinligi bo'yicha texnik talablar ishlab chiqildi, bu
hududlarning biologik tiklanishiga imkon yaratadi.
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Ko‘chatlarni tashish va saqlashga doir texnologik talablar
(yorliglash, qoplama, namlikni saqlash, vaqtinchalik va uzoq
muddatli ko‘mib qo‘yish usullari) ko‘chatlarning biologik
hayotchanligini saglashda hal giluvchi rol o‘ynaydi.

Ekish uchun joy tanlash, chuqurcha tayyorlash, ekish sxe-
malari, ko‘chatlarni parvarishlash texnologiyasi va mulcha-
lash talablari aniq ko‘rsatib berilgan. Bu usullar ko‘chatlar-
ning yashab ketish darajasini oshirishga xizmat qiladi.

Daraxt va buta ko‘chatlarini muhandislik binolari va in-
shootlar bilan bog'liq joylarda ekishda oraliq masofalarga
doir me’yorlar binolarning xavfsizligi, muhandislik kommu-
nikatsiyalari va quyosh nuri tushishini inobatga olgan holda
ishlab chiqilgan.

Umuman olganda, ushbu standart va texnik talablarning
qo‘llanilishi nafaqat ekologik tizimlarning barqarorligini
ta’'minlaydi, balki ko‘chatlarning yashash darajasini oshirish,
tabiiy landshaftlarni tiklash, atmosfera havosini tozalash
va iqlim o‘zgarishiga qarshi kurashishda ijobiy natijalar
beradi. Keng hududlarga moslashtirilgan, ilmiy asoslangan
yondashuv orqali “Yashil makon” loyihasining samaradorligi
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AEGILOPS L. TURKUMI TURLARIDA BIOLOGIK
FAOL MODDALARNI ANIQLASH
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Annotatsiya. Farg‘ona vodiysining tabiiy sharoitida tarqalgan Aegilops trinucalis L., Aegilops cylindrica Host., Aegilops
tauschii Coss., Aegilops crassa Boiss. o‘simliklarining ontogenez davr va bosqichlarida, jumladan virginil davridagi bio-
massasidan chorvachilikda yem-xashak sifatida foydalanish istigbollari hamda urug‘ining ozuqaviylik qiymati to‘g‘risidagi
ilmiy-amaliy tadqiqotlar natijalari bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Aegilops trinucalis L., Aegilops cylindrica Host., Aegilops tauschii Coss., Aegilops crassa Boiss. ogsil
miqdori, uglevod miqdori.

AnHortanus. Aegilops trinucalis L., Aegilops cylindrica Host., Aegilops tauschii Coss., Aegilops crassa Boiss., KoTopblie
pacnpocTpaHeHbl B IPUPOJHBIX yca0BUsAX PepraHckoil fosuHbL [IpefcTaBieHbl pe3yabTaThl HAYYHO-NPAKTUYeCKUX
UCCJIeZJOBAaHUH MHUILEeBON LIEHHOCTH pairpaca JiyroBoro B OHTOreHe3e U IO CTafUsM, B TOM YHCJle NePCIEKTUBbI
UCII0JIb30BAHHUS €r0 GUOMAaCChl HA KOPM B YKHBOTHOBO/CTBE.

KiroueBsle cioBa: Aegilops trinucalis L., Aegilops cylindrica Host., Aegilops tauschii Coss., Aegilops crassa Boiss.,
coJepxKaHue GeJIKa, COAepKaHUE YIIEBOJOB.

Abstract. The results of scientific and practical research on the prospects for using the biomass of Aegilops trinucalis L.,
Aegilops cylindrica Host., Aegilops tauschii Coss., Aegilops crassa Boiss., distributed in the natural conditions of the Fergana
Valley as fodder in livestock breeding, including the virgin period, and the nutritional value of the grain are presented.

Keywords: Aegilops trinucalis L., Aegilops cylindrica Host., Aegilops tauschii Coss., Aegilops crassa Boiss., protein con-

tent, carbohydrate content.

1. Kirish.

Aegilops turlari mamlakatimizda bug‘doy o‘simligining
yovvoyi ajdodi va ularning genetik manbai sifatida tanilgan.
O‘zbekistonda ushbu turkum vakillarini ko‘plab botanik
olimlar o‘simliklar qoplamini o‘rganish jarayonida qayd etib
o‘tilgan. T.Norboboyeva (2005) o‘zining ilmiy izlanishlari
davomida efemer dominantlar guruhiga aynan ushbu turkum
vakillaridan A.squarrosani kiritib o‘tgan [7]. K.Tojiboyev
(2010) Janubiy G‘arbiy Tyan-Shan tog‘ tizmasidagi o‘simliklar
qoplamini o‘rganishga bag‘ishlangan ilmiy asarida Aegilops
vakillarining (A.crassa Boiss., A.cylindrical Host., A.triuncialis
L.) o'simliklar qoplamidagi o‘rniga ham to‘xtalib o‘tgan [6].

X.E.Shomurodov (2018) Qizilqum yem-xashak o‘sim-
liklarini o‘rganib, ularning ontogenetik strukturasi haqida
ma’lumotlar bergan hamda Qizilqumda olib borgan tad-
qiqotlarida biz o‘rganayotgan turkum vakillaridan A.tauschii,
A.triunsilisning yem-xashaklilik xususiyatini baholagan [9].

Turkumning reproduktiv xususiyatlariga A.A.Imirsinova
(2019) ozining ilmiy asarlarida to‘xtalib o‘tgan [1,2]. Genetik
tadqiqotlar F.Sh. Sobirov (2021) tomonidan olib borilgan [8].

Shu vaqtga qadar ushbu turlar yem-xashak sifatida
baholanmagan. Turkum vakillarida boshoqcha qipiqlari
tez qotib qolishi sababli chorva hayvonlarining og‘zini
shikastlashi mumkin. Shuning uchun biz ularning urug‘i va
turlarning virginil davrida yem-xashak sifatida foydalanish
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mumkinligini tavsiya etgan holda ushbu tadqiqotimizni olib
bordik va o‘simliklar tarkibida chorva mollari uchun ozuqa
sifati qiymati aniglandi.

2. Materiallar va usullar.

Tadqiqot obyektimiz sifatida 2021-2023-yillarda Far-
g‘ona vodiysining turli hududlaridan to‘plangan Aegilopsga
mansub Aegilops trinucalis, Aegilops cylindrica, Aegilops
tauschii, Aegilops crassa turlari olindi.

Ogsil miqdori Louriy usuli asosida aniqlandi [4].
Uglevod miqdori Shomodi va Nelson (1952) usuli asosida
kolorimetrik tarzda aniqlandi [5]. Turlar tarqalgan hududlar,
koordinatalari, balandligi 1-jadvalda keltirilgan.

Tadgiqotlar uchun o‘simlik na’'munalari 200 gr dan 3 marta
takroriy yigildi.

2.1. Oqgsil migdorini aniqlash.

Ogsil miqdorini aniqlash uchun A, B va C eritmalari
tayyorlandi. C eritma A va B eritmalarining 49:1 nisbatida
aralashtirilishi bilan tayyorlandi. Namunaning 400 mkl
miqdori 2 ml C eritmasi bilan aralashtirilib, 10 daqiqa
davomida inkubatsiya qilindi. So‘ngra 200 mkI Folin reaktivi
(suv bilan 1:1 suyultirilgan) qo‘shilib, xona haroratida 30
daqiqa saqlash davomida reaksiya tugatildi.

Reaksiyadan so‘'ng optik zichlik 750 nm to‘lqin uzunligida
spektrofotometr yordamida o‘lchandi. Ogsil miqdori
standart formula asosida hisoblab chiqarildi. Bu usul



yuqori sezuvchanlik va aniglik bilan tavsiflanadi va biologik
namunalarda ogsil miqdorini baholashda keng qo‘llaniladi.

2.2. Uglevod miqdorini aniglash.

Uglevod miqgdorini aniglash usuli gandlarning Cu?*
ionlarini Cu* ga redutsiyalashi asosida ishlaydi. Reaksiya
uchun Shomodi reaktivi (Na,CO3, CuSO,4-5H,0, NaHCO3)
va Nelson reaktivi (molibdat ammoniy va natriy arsenat
aralashmasi) tayyorlandi. Namunalarga reaktivlar bilan
ishlov berilgach, suv hammomida inkubatsiya qilindi va keyin
hosil bo‘lgan rangli komplekslar 610 nm to‘lgin uzunligida
spektrofotometrik baholandi. O‘lchovlar Shimadzu UV-1800
spektrofotometrida amalga oshirildi. Miqdoriy hisoblashlar
glyukoza asosida tuzilgan standart kalibrlash grafigi
yordamida bajarildi.

Olingan natijalarning statistik tahlili EXSEL 2016 da,
ANOVA bo'yicha Stat View dasturida amalga oshirildi [10].

3. Natijalar va munozara.

Tadqiqotda xom protein va uglevod miqdori aniglandi.
O‘simliklar tarkibidagi ogsilning mavjudligi hayvonlarning
ozuqa moddalar bilan to‘liq ta'minlanishiga yordam beradi.
Yem-xashak o‘simliklarida redutsirlanuvchi qandlar mig-
dori hayvonlarning oziqlanishi va hazm qilish jarayonida
muhim rol o‘ynaydi. Ushbu gandlar oson hazm bo‘ladi-
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gan energiya manbai bo‘lib, hayvonlarning o'sishi, sut va
go‘sht mahsuldorligini oshirishga yordam beradi. Aegilops
turkumi turlari boshoqcha chiqargan vaqtda boshoqcha
qiltiglari hayvonlar og‘zini zararlashi mumkin, lekin ular-
ning boshoqcha chigarmagan vaqtda hayvonlar uchun
yem-xashak sifatida foydali bo‘lishi mumkin. Shuning
uchun biz tajribamizda ularning virginil davridagi ogsil va
uglevod miqdorini aniqladik.

Tajribalarda shuni ko‘rishimiz mumkinki, ogsil miqdori
bo‘yicha maysalarda farglar 9,4 % dan 12,6 % darajada,
uglevod miqdori bo'yicha farqlar 13,6 % dan 21,0 % darajada
aniqlandi (1-jadval). Ushbu farqglar turlar va ularning
tarqalgan hududlari bo‘yicha farq qildi. Maysalarda ogsil
miqdori va uglevod miqdori bo‘yicha ustunlik A.crassaning
Xo‘jaoboddan yig‘ilgan maysalarida kuzatildi.

Ogsil miqdori tuproqdagi azot miqdori va nam bilan
ta'minlanganlik kabi omilga bog'‘lig. Azot ogsilni ko‘paytirsa,
ortiqgcha namlik uni kamayishiga olib keladi. Suvda
erimaydigan oqsillar kleykovina deyiladi. Kleykovina
xamirdan kraxmal va boshqa birikmalarni yuvishdan keyin
qolgan ogsil moddasidir. Bug‘doyda xom kleykovinaning
miqdori 16 - 50 %, javdarda 3,1- 9,5 % gacha, arpada 2 - 19
% gacha bo‘ladi [3].

1-jadval
Aegilops turkumi turlarining Farg‘ona vodiysining turli hududlarida tarqalishi
Turlar . . . Dengiz sathidan
Ne nomi Joy nomi Kenglik Uzunlik bt il )
1 A. trinucalis Xo‘jaobod 40°32! 72°36! 780-790
2 A. trinucalis Yugqori Vodil 40°10! 71043! 450
3 A. trinucalis Qamchigsoy 41°08! 70°23! 1160
4 A. eylindrica Xo‘jaobod 40°32! 72037 847
5 A. cylindrica Yugqori Vodil 40° 10! 71°43! 467
6 A. cylindrica Qamchiqsoy 41°08! 70°23! 1160
7 A. tauschii Xo‘jaobod 40°32! 72°37! 857
8 A. tauschii Yugqori Vodil 40°10! 71°%43! 409
9 A. tauschii Qamchigsoy 41°08! 70°26! 1140
10 A. crassa Xo‘jaobod 40°32! 72°36! 807
2-jadval

Aegilops turkumi ayrim turlarining virginil davridagi xo‘l biomassasining oqsil va uglevod miqdori

O¢simlik nihollari (mg/xom)

Turlar nomi Hudud O‘rtacha oqsil miqdori V, % RQ V, %
A.crassa Xo‘jaobod 155,3+0,07 12,6 41,7+0,1 21,0
A.triunsialis Yuqori Vodil 137,2+0,07 12,4 9,4+0,1 17,0
A.triunsialis Qamchigsoy 135,5+0,06 11,5 8,7+0,08 14,3
A.triunsialis Xo‘jaobod 137,2+0,08 14,1 9,4+0,1 16,3
A.tauschii Yugqori Vodil 144,3+0,07 12,4 21,8+0,1 14,4
A.tauschii Qamchigsoy 142,3+0,06 10,3 21,1+0,08 15,1
A.tauschii Xo‘jaobod 144,0+0,08 14,3 21,5+0,1 18
A.clyndrica Yugori Vodil 125,4+0,06 11,3 6,1+0,1 14,8
A.clyndrica Qamchigsoy 124,7+0,05 9,4 6,0+0,07 13,6
A.clyndrica Xo‘jaobod 125,1£0,07 12,4 6,0+0,09 17,9
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3-jadval
Aegilops turkumi turlari urug'i tarkibida ogsil va uglevod miqdori
O‘simlik urug‘i (mg/xom)
Turlar nomi Hudud nomi Of‘rtacha oqsil miqdori V,% Uglevoq V, %
miqdori
A.crassa Xo‘jaobod 184,8+0,1 17,5 138,4+0,1 21,6
A triunsialis Yugori Vodil 202,0+0,1 18,4 149,8+0,1 249
A triunsialis Qamchigsoy 202,1+0,1 17,0 149,4+0,1 21,6
A triunsialis Xo‘jaobod 202,0+0,1 21,6 149,8+0,1 24,4
A tauschii Yugori Vodil 220,6+0,1 21,6 138,1+0,1 24,5
A tauschii Qamchigsoy 219,9+0,1 16,3 137,3+0,1 18,6
A tauschii Xo‘jaobod 219,7+0,1 20,5 138,2+0,1 25,0
A.clyndrica Yugori Vodil 173,3+0,1 17 110,8+0,1 20,9
A.clyndrica Qamchigsoy 173,0+0,1 14,1 110,5+0,1 19,0
A.clyndrica Xo‘jaobod 173,0+0,1 17 110,6+0,1 21,6

O‘rganilgan turlarning urug‘ tarkibida ogsil va uglevod
miqdori seleksiya va ozig-ovqat sanoatida ahamiyatli
hisoblanadi. Tadqgiqotlar natijasiga ko‘ra urug‘lar tarkibida
ogsil miqdori 14,1 - 21,6 % gacha bo'lishi, uglevod miqdori
esa 18,6 - 25 % gacha bo'lishi aniqlandi. Ogsil bo‘yicha
yuqori ko‘rsatkich A.triunsialisning Qamchiqsoydan va
A.tauschiining Xo‘jaoboddan yig‘ilgan donida kuzatilgan
bo‘lsa, uglevod miqdori ham A.tauschiining Qamchiqsoy
hududidan yig‘ilgan donida kuzatildi.

Efemerli yaylovlarning ozuqa zahiralari to‘plashi ko‘k-
lamning gidrotermik rejimi bilan bevosita bog‘liq bo'lib,
yillar bo‘ylab keskin o‘zgaruvchan hisoblanadi [3]. Tadqiqot
olib borilgan yillarda Aegilops turlarining umumiy vegetatsiya
davri musbat haroratlar yig‘indisi Qamchigsoy hududida
+5554,3 °C- +5739,4°C, rivojlanish indeksi - 1,7-1>1, Yuqori
vodil hududida esa musbat haroratlar yig‘indisi +5554,3 C-
+4561,9 °C, rivojlanish indeksi - 1,6-1>1ekanligi, Xo‘jaobod
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tumanida esa +5329,7 °C- +5034,9 °C, rivojlanish indeksi - 1,4-
[>1 ekanligi aniglandi. Harorat oshgan sari o‘simliklarning
metabolitik jarayonlari tezlashadi. Bu esa zaxira moddalar
sintezi va parchalanishiga ta’sir ko‘rsatadi. Mo‘tadil haroratda
zaxira moddalar ko‘proq to‘planadi, chunki fotosintez
jarayoni faol amalga oshadi. O‘rganilgan turkum turlari uchun
ham musbat haroratlar yig‘indisi +5554,3°C ...+ 5739,4°C va
+5329,7°C... +5034,9°C bo‘lganda zaxira organik moddalar
yuqori ko‘rsatgichga ega bo‘ldi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumbkinki, Aegilops turkumi
turlari xashagining kimyoviy tarkibi jihatidan urug’
berish pallasigacha to‘yimli oziqalar jumlasiga kiradi.
Uruglari pishgach o‘simlik ancha dag‘allashganligi tufayli
yeyiluvchanligi va to'yimliligi sezilarli pasayadi. Ularning
kimyoviy tarkibiga hududning ekologik omillari ham ta’sir
ko‘rsatadi. Bizning tajribalarimizda ogsil va uglevod miqdori
Xo‘jaobod va Qamchigsoy hududlarida yuqori natija berdi.
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APIS MELLIFERA XITOZANI VA GLUTAR ALDEGIDI
ASOSIDA SINTEZ QILINGAN SHIFF ASOS BILAN QORAKO*L
TERILARINI OSHLASH JARAYONINI TADQIQ ETISH

'"Ulashov Sherbek Muxiddin o‘g‘li, doktorant,

2Azimov Juma Sharopovich, texnika fanlari nomzodi, dotsent,
'Ixtiyarova Gulnora Akmalovna, kimyo fanlari doktori, professor,
IToshkent davlat texnika universiteti,

2Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada xitozan va glutar aldegid asosida sintez qilingan Shiff asoslarining bo’yalgan va bo’yal-
magan qorako‘l terilarini oshlash xossalari bo'yicha 2 xil usulda tadqiqot natijalari keltirilgan. Sintez qilingan Shiff asosi
bilan ishlov berilgan qorakol terilarining fizik-mexanik xususiyatlari va kimyoviy ko‘rsatkichlari aniqlandi va an’anaviy
usulda oshlangan qorako’l terilarining xossalari bilan tagqoslandi. Qorako‘l terilarini oshlash jarayonida zaxarli xrom
oksidi miqdorini kamaytirish maqsadida Apis Mellifera xitozani va glutar aldegidi asosida sintez qilingan Shiff asos
qo‘llanilishi ekologik hamda iqtisodiy samaradorlikka ega.

Kalit so‘zlar: Apis Mellifera xitozani, Shiff asoslari, glutaraldegid, sintez, harorat, xrom oksidi, oshlovchi, qorakol terilari.

AHHOTanus. B faHHOMN cTaTbe NpUBeAeHbl pe3yJbTaThl UCCAEL0BAHUH, BbIIOJHEHHBIX JBYMsl pa3JUYHbIMU
MeTOZaMH, 10 U3YYEHHUIO AyOUIbHBIX CBOWCTB OKpaLIeHHbIX U HEOKpaLleHHbIX KapaKyJ/IeBbIX LIKYP C UCII0Jb30BaHUEM
ocHoBaHui [ludda, cMHTE3MPOBAHHBIX HA OCHOBE XUTO3aHa U IVyTapoBOro ajibjerusa. belin onpesesnensl usuko-
MexaHHYecKHe CBOWCTBA M XMMUYeCKre IOKa3aTe Iu LKyp, 00paboTaHHbIX CHHTe3WPOBaHHBIM ocHOBaHUeM [l da, u
IPOBe/IeHO UX CPABHEHHUE C XapaKTePUCTUKAMH LIKYD, Ay6JEHHBIX TPASULHOHHBIM cloco6oM. [IpuMeHeHH e 0OCHOBaHUS
[udda, cuHTE3UpPOBAaHHOTO HA OCHOBe xuTO03aHa Apis Mellifera v riyTapoBoro anpgeruja, B mpouecce gy6seHus
CIIOCOGCTBYET CHUXKEHUIO COAePIKaHUsl TOKCUYHOT0 OKCH/A XpOMa U 001aaeT KaK IKOJIOTHY€eCKOH, TaK U 9KOHOMUYeCKOH
3¢ GEeKTUBHOCTBIO.

KiroueBnlie ciioBa: xuto3aH Apis Mellifera, ocHoBanus udda, rnyTapoBblit anberu/fi, CHHTe3, TEMIEPATYPa, OKCUJ,
XpoMa, JyOUTe b, KapaKyJeBble Ky PbI.

Abstract. This article presents the results of two different methods of studying the tanning properties of dyed and
undyed karakul pelts using Schiff bases synthesized from chitosan and glutaraldehyde. The physical-mechanical properties
and chemical parameters of the karakul pelts treated with the synthesized Schiff base were determined and compared
with those of pelts tanned by the traditional method. The use of a Schiff base synthesized from Apis Mellifera chitosan
and glutaraldehyde in the tanning process significantly reduces the amount of toxic chromium oxide and demonstrates
both ecological and economic efficiency.

Keywords: Apis Mellifera chitosan, Schiff bases, glutaraldehyde, synthesis, temperature, chromium oxide, tanning

agent, karakul pelts.

Kirish.

Teri va mo‘yna ishlab chiqarish kimyoviy moddalarning
yugori konsentratsiyali suvli eritmalarda ketma-ket mexanik
ta’siri orqali terini qayta ishlashni oshirish texnologiyasiga
asoslangan. Kollagen o'z ichiga olgan xomashyoni qayta
ishlash bo‘yicha ko‘p yillik tajriba, texnologik yechimlar
mavjudligiga qaramay, katta hajmdagi suvdan foydalanish,
oqava suvlarni, toza suv havzalariga oqizish bilan bog’liq
va hal qiluvchi o‘zgarishlar hali sodir bolmagan. Ekologik
muammolarni hal gilishdagi tub o‘zgarishlar fagat oqava
suvlarni tozalashning yangi texnologiyalarini yaratishda
yotadi [1].

Apis Mellifera xitozani va glutar aldegidi asosida sintez
qilingan Shiff asos qorakol terilarini oshlash texnologiyasida
qo‘llaniladigan import o‘rnini bosa oladigan raqobatbardosh
oshlovchini, sanoatda zaxarli bo‘lgan chetdan olib kelinadigan
xrom oksidi oshlovchilarni qo‘llash miqdorini kamayishiga,
uning fizik-mexanik va ekpluatatsion xossalarini yaxshilashga

hamda sanoatda ishlab chiqarish jarayonida ekologik
mubhitni yaxshilash bilan bir qatorda oqava suvlarda zaharli
moddalarni chigishini kamayishiga, suv havzalarda toksikligi
yuqori moddalar miqdorini oshmasligiga xizmat qiladi [2; 3].

Qorako‘] terilar sifati ko‘pincha uning soch tolasing
mayinligi, yaltiroqligi, gulining tuzilishi, rangi, junning
balandligi, teri to‘qimalarining qalinligi va uzunligi, zichligi,
vazni va yuzasi hamda nuqgsonlariga qarab belgilanadi. Bu
turlarning barchasi nugsonlariga qarab 4 guruhga bo‘linadi.
Bu guruhlar jun qoplamining tavsifiga, ya'ni soni ko‘pligi,
mayinligi va yaltirogligiga qarab farq giladi.

Bo‘yalgan va bo‘yalmagan terilar uchun kimyoviy va fizik
kimyoviy normalar standart bo‘yicha belgilab qo‘yilgan.

Qorako’l terilari navlari.

Yarim doirali jingalakli birinchi sortI - qalin ipaksimon,
yaltiroq junli terilar, tovar yuzasi bir tekis sur rangda ekani
ko‘zga tashlanib turadi.

Ikkinchi sort - yarim yumaloq jingalakli I - yetarlicha
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qalin bo‘lmagan, ipaksimon junli, butun yuzasi bir tekis sur
rangdagi terilar. Sagrisi va orqasida har xil enli kalta yarim
doirali kalamgul yoki har xil kattalikdagi loviya jingalaklar
bor; yonboshlarida bush buralgan loviya, halqa, nuxatcha
shaklidagi jingalaklar yoki yol gullar bo‘ladi.

Uchinchi sort - yetarlicha qalin bo‘lmagan sal ipaksimon
yoki dag'al, kuchsiz yaltiroq yoki xira junli, asosiy yuzasi
sur rangda bo‘lgan terilar. Sagrisida govak, o‘rtacha va kalta
kalamgul yoki har xil kattalikdagi govak halqa va halqa
jingalaklar, butun yuzasida mayda halqa shaklidagi yoki
buramasimon jingalaklar bo‘ladi.

1-jadval
Buxoro qorako‘l terilarining fizik-kimyoviy
ko‘rsatkichlari
Bo‘yalgan Bo‘yalmagan
Ne | Ko‘rsatkichlar | terilar uchun terilar uchun
normalar terilar
Teri to‘qimasi uchun
. | Pishish harorati 70 65
2. pH 4.8-7,3 4,2
Xrom oksidini
3 vazn bo‘lagi, % 1,0 0.6
Yog*
4. | moddalarining 10-17 13-17
vazn bo‘lagi, %

Qorako'l terilarning gullari, uzunligi va eniga qarab
bo‘linadi. Eni bo‘yicha: maydagul - 4 mm gacha, o‘rtagul - 4
mmdan 8 mmgacha, kattagul 8 mm va undan ortiq. Uzunligi
bo‘yicha: kaltagul - 20 mm gacha; o‘rta uzunlikda - 20 mm
dan 40 mm gacha va uzungul - 40 mm va undan uzun.

Sherozi, oq rangli terilarda maydagul - 5 mm gacha,
ortagul - 5 mm dan 10 mm gacha va kattagul 10 mm va
undan ortiq.

2-jadval

Qorako'l terilari sathining katta-kichikligiga qarab

bo‘linishi

Terilarning sathi, sm. kv.

Teri sathining Tuzlab yoki Achitib, ferment-
katta-Kichikligi tuzlamay kimyoviy usul

quritilgan bilan ishlangan

Katta 1400 dan ortiq 1250 dan ortiq
Orta 900 dan 800 dan
1400 gacha 1250 gacha
Kichik 500 dan 900 gacha | 450 dan 800 gacha

[ usul

Ivitish: Quruq tuzlangan qorako‘l terilarini ivitishda
barkasga terilar yuklanadi, so‘ngra 32 °C haroratda 2.5 t
suv olinib 10 g/1 tuz solinadi, 12 minutdan so‘ng tuz miqdori
tahlil gilinadi va 1 g/I sirt aktiv moddasi qo‘shilib jarayon
14 soat dovom ettiriladi.

Mezdralash. Qorako‘l terilariga ishlov berish jarayonini
tezlashtirish, oshlovchilarning diffuziyasini va jarayon
davomiyligini qisqartirish maqsadida M5-500 markali
mezdrlash mashinasida teri osti to‘qimalardan tozalanadi.
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Achitish. Achitqi 10-12 soat oldindan tayyorlanadi.
Barkasni yarimgacha 45°C li suv solinadi va arpaning 75%
bilan ishlatilgan achitqi qo‘shiladi. 8 soatdan keyin qolgan
un va suv qo‘shiladi. Terilarni solishdan avval eritmaning
nordonligi pH tekshiriladi. Eritmaning nordonligi sirka
kislotasiga aylantirilganda 4 g/1 dan kam bo‘lmasligi kerak.
40 g/l tuz qo'shiladi va tahlil gilinadi. Achitish jarayonida
eritmaning nordonligi oxiriga kelib sirka kislotasiga
aylantirilganda 10-12 g/l ga yetishishi kerak. Jarayoning
tugashiga 1 sutka qolganda tuzning qolgani qo‘shiladi.
Achitish jarayonida sochning susayishi nazorat qilib
boriladi. Soch susaygan paytda eritmaga tuz qo‘shiladi.
S.K-8, harorat 33 °C, arpa uni 110 g/1, osh tuzi 60 g/l
davomiylik 8 sutka.

Pikellash. S.K-8, harorat 38 °C, osh tuzining miqdori
50g/1va sirka kislotasi esa 4.5 g/l da qorako‘l terilari 10 soat
davomida neytrallab oshlash jrayoniga tayyorlandi.

Oshlash va yog‘lash. S.K-8, harorat 35 °C, osh tuzi 30 g/I,
xitozan va gulutar aldegidining ozaro modifikatsiyalangan
mahsuloti bilan 12 g/1 va asosligi 15-20 % bo‘lgan xrom
oshlovchi 1.2 g/I holatida qorakol terilari 5 soat davomida
oshlanadi va 10 g/l migdorda yog‘lovchilar bilan 2 soat
davomida qorako'l terilari yog‘lanadi.

Oshlash texnologik jarayonining nazorati. Qorako‘l
terilarini xitozan va glutar aldegidining o‘zaro modifikatsi-
yalangan mahsuloti bilan oshlash jarayonini nazorat qilish
ma’lum bir qiyinchiliklarni tug‘diradi. Shundan kelib chiggan
holda, oshlash jarayoni nazorati ma’lum usul yordamida
amalga oshirilib, quyidagicha qo‘shimchalar kiritildi:

1) ishlatilishidan oldin qatronlarning pH va qovushqoqligi
aniglandji;

2) ishlatilishidan oldin va keyin ishchi eritmalarning
harorati, pH muhiti va sofligi nazorat etildi.

I usul

Ivitish: Quruq tuzlangan qorakol terilarini ivitishda
barkasga terilar yuklanadi, so‘ngra 32 °C haroratda 2.5 t suv
olinib, 10 g/l tuz solinadi, 12 minutdan so’ng tuz miqdori
tahlil gilinadi va 1 g/1 sirt aktiv moddasi qo‘shilib jarayon
14 soat davom ettiriladi.

Mezdralash. Qorako‘l terilariga ishlov berish jarayonini
tezlashtirish, oshlovchilarning diffuziyasini va jarayon
davomiyligini qisqartirish maqsadida M5-500 markali
mezdrlash mashinasida teri osti to‘qgimalardan tozalanadi.

Pikellash.S K-8, harorat 38 °C, osh tuzining miqdori 50g/1
va sirka Kkislotasi esa 4.5 g/I da qorako’l terilari 10 soat
davomida neytrallab oshlash jrayoniga tayyorlandi.

Oshlash va yog‘lash. S.K-8, harorat 35 °C, osh tuzi 30 g/I,
xitozan va gulutar aldegidining ozaro modifikatsiyalangan
mahsuloti bilan 12 g/l va asosligi 15-20 % bo‘lgan xrom
oshlovchi 1.2 g/I holatida qorakol terilari 5 soat davomida
oshlanadi va 10 g/l miqdorda yoglovchilar bilan 2 soat
davomida qorako'l terilari yog‘lanadi.

Oshlash texnologik jarayonining nazorati. Qorako‘l
terilarini Apis Mellifera xitozani va glutar aldegidi asosida
sintez qilingan Shiff asos bilan oshlash jarayonini nazorat
qilish ma’'lum bir qiyinchiliklarni tug‘diradi. Shundan kelib
chiqqan holda, oshlash jarayoni nazorati ma'lum usul



yordamida amalga oshirilib, quyidagicha qo‘shimchalar
kiritildi:

1) ishlatilishidan oldin gatronlarning pH va qovushqoqligi
aniqlandi;

2) ishlatilishidan oldin va keyin ishchi eritmalarning
harorati, pH mubhiti va sofligi nazorat etildi.

3-jadval
Namligi 45 % bo‘lgan qorako‘l yarimmahsulot
xossalariga Apis Mellifera xitozani va glutar aldegidi
asosida sintez qilingan Shiff asos (oshlovchi)ning
o‘zaro ta’siri
Apis Mellifera xitozani

FKOLOGIYA XABARNOMASI = N22/2025

uchun glutar aldegidida (har biri 1.0-5.0 g/1) (4-jadval).

4-jadval
Apis Mellifera xitozani va glutar aldegidi asosida sintez
gilingan Shiff asos bilan oshlangan namligi 14 %
bo‘lgan tayyor qorako‘l terilarining kimyoviy natijalari
va fizik-mexanik ko‘rsatkichlari

Apis Mellifera xitozani
va glutar aldegidi
asosida sintez qilingan
Shiff asos sarfi, g/l
1 3 5

Ne Ko‘rsatkichlar

Cho‘zilishda mustah-

va glutar aldegid E kamlik chegarasi, MPa 1,38 17 1,43
No Parametrlar asosida sintez gilingan Yuza qgatlamida yoriq hosil
Shiff asos sarfi, g/l 2. | bo‘lgandagi kuchlanish, | 0,388 | 0,415 | 0,394
1 3 5 MPa
Cho‘zilishda mustah- 4,9 MPa kuchlanishda
1. Y 0,845 | 0,872 | 0,920 3. T 17,5 179 | 18,8
Yuza qatlamida yoriq hosil Ko‘p marta egilish va
2. | bo‘lgandagi kuchlanish, | 0,292 | 0,305 | 0,384 4. bukilishga chidamlilik: 4872 | 5216 | 5032
MPa aborot, min!
3 4.9 Mpa kgc}l:limlshda 411 447 434 5. O‘rtacha qalinlik, mm 1,4 1,6 1,6
uzayish, % 6. Edirilganlik, kg/m? 0,053 | 0,067 | 0,058
4, Gidrotermik destrutsiya, °C 78 82 85 7. Xrom oksidi. % 3.6 3.8 4.1
5. Xrom oksidi, % >l | 52 | 53 8. | Gidrotermik destruksiya,°C | 78 | 82 | 85
6. | Rangdorlik ko‘rsatkichi, ball | 8 10 9

3-jadvalda qorako’l terilarini Apis Mellifera xitozani
va glutar aldegidi asosida sintez gilingan Shiff asos bilan
oshlashda oshlovchisi sarfi bo‘yicha yarim mahsulotning
xususiyatlariga bog'liq holda tadqiqot natijalari uchun har
bir tadqiqotda 4 bo‘lakdan qorako‘l terilari tanlab olindi [4].

Apis Mellifera xitozani va glutar aldegidi asosida sintez
qilingan Shiff asosi bilan ishlov berilganda tayyor qorako’l
terilarining fizik-mexanik xususiyatlari va kimyoviy ko‘rsat-
kichlarini solishtirish uchun yarim tana almashtirish usuli
bilan 3-6 dona terida tadqiqotlar o‘tkazildi. Nazorat yarim
tana terilari uchun formaldegidda ishlov berilgan, tajriba

Olingan natijalar eksprimental va nazorat qorako‘l
terilarining fizik-mexanik va kimyoviy ko‘rsatkichlari Davlat
standarti chegaralariga doir degan xulosaga kelishimizga
imkon beradi.

Xulosa.

Ikkilamchi mahalliy xomashyo chiqindilaridan olingan
xitozan va uning hosilasi Shiff asoslari charm sanoatida
qorako’l terilarini oshlash jarayonida qo’llash an’anaviy
usulga nisbatan ekologik xavfsiz va resurstejamkor hi-
soblanadi. Biopolimer terilarning fizik-mexanik va kimyo-
viy ko'rsatkichlarini yaxshilaydi, shuningdek, yuqori iqti-
sodiy va ekologik samarali usul hisoblanadi.
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U3YUYEHUE JEMCTBUE JIEKTPOMATHUTHBIX
UMITYJIbCOB HA AKTUBHOCTH BAKTEPUM JIJI5
PA3BPABOTKHU CIIOCOBOB BUOJOI'MYECKOMU OYUCTKHU
SATPASHEHHBIX BOAHbBIX CTOKOB

Toukux Anatoanii KoHcTaHTHHOBHY, CTAPIIHI HAYIHBINA COTPYAHUK, KAHAUAAT OHOTOTHUECKIX HAYK,
Bepymiknna OJsibra AHTOHOBHA, CTAapIIMI HAY4YHBIH cOTpyaHUK, PhD,

AxmenoBa 3axpo PaxmaroBHa, mpodeccop, 3aBeyronias 1abopaTtopreit, T0KTop OHONIOrHIECKUX HAYyK,
Baiimyp3aeB Epkun Hykyc6aii yabl, Miaauuii HayqHbIi coTpyaauk, PhD,

Wuctutyt Mukpoduonoruu Axkagemun Hayk PecriyOnuku Y30ekucTaH.

AHHOTanusA. B paboTe NpUBOAUTCS AaHHBIE 10 U3yYEHHIO CBOWCTBA 6aKTepUH B MOJIeJIbHBIX ONBITAX C CHHTETHYECKOH
CTOYHOH BOZOH. YCTaHOBJIEHO, YTO [0J JJeHCTBHUEM HMIYJNbCOB 3J€KTPOMAarHUTHOTrO M0Jie IPOUCXOLUT YCKOpPEHHe
ruAposinsa riawko3snsl Ha 20 %, aapobHolt HUTpUudukKanuu Ha 25-30 %, Takxke npouecc feHuTpudukauuu Ha 20 %.
[loka3aHbl BO3MOXXHOCTH GUOJIOTHYECKOHN 3arpsA3HEHHBIX CTOYHBIX BOJ C MCNOJb30BaHUEM 3JIEKTPOMAarHUTHBIX
UMITY/IbCOB.

KitodeBble c/10Ba: CHHTeTHYECKast BOJA, 3/IEKTPOMarHUTHbIe UMIYJIbCHI, [JII0K03a, FMAPOJIM3, UHTEHCUPUKALY,
aHa’po6, HUTpUUKaL s, JeHUTpUPUKALKS, 3arpsi3HEHHbIe BOZbI, 0OUHCTKA

Annotasiya. Mazkur ishda suniy oqova suvda model tajribalar o‘tkazish orqali bakteriyalar yordamida suv tarkibidagi
moddalar va anaerob denitrifikatsiya jarayoniga elektromagnit maydon impulslari ta’siri o’rganilgan. Bunda glyukozaning
gidrolizlanishi aerob sharoitlarda 25-30%, anaerob nitrifikatsiya va denitrifikatsiya jarayonlarining esa 20% tezlashuvi
kuzatilgan. O’tkazilgan tajribalarda elektromagnit impulsi bilan ishlov berish orqali ifloslangan oqova suvlarni tozalash
imkoni mavjudligi aniqlangan.

Kalit so’zlar: sintetik suv, elektromagnit impulslari, glukoza, gidroliz, nitrikatsiyaa, denitrifikatsiya, intensifikasiya,
ifloslangan suvlar, tozlash.

Abstract. The paper presents data on the study of the properties of bacteria in model experiments with synthetic
wastewater. It has been established that under the action of electromagnetic field pulses, glucose hydrolysis is accelerated
by 20%, aerobic nitrification by 25-30%, and the denitrification process by 20%. The possibilities of biological treatment
of polluted wastewater using electromagnetic pulses are shown.

Keywords: synthetic water, electromagnetic pulses, glucose, hydrolysis, intensification, anaerobe, nitrification, de-

nitrification, polluted water, purification

1. BBEAEHHUE.

B nuTepaType MMeeTcs MHOXeCTBO JJAHHBIX O CTUMY-
JIUPYIOIEM BJIMSIHUM 3JIEKTPOMarHuTHBIX noJied (IMII)
Ha pa3/MyHble MUKPOOPraHMW3Mbl akTUBHOTO uia [1, 2].
BoJiblle Bcero uMeeTcs COOOIEHUH O e CTBUM HAa MUKPO-
OpraHU3Mbl aKTUBHOT'O MJIa CTATU4eCKUX MarHUTHBIX M0JIeH
(CMII). Harmpumep, B pa6oTe [3] 6b1/10 TOKA3aHO, YTO YCKO-
penue (Ha 44%) peakuuy OKUCJIEHUs Cy6CTpaTa II0KO3bI
B CUHTeTHYeCKOH CTOYHOM Boie Hab.tofanu npu CMII 17,8
MTa. Belio Takxe nokasaHo, yto CMII 5 mTi nmoBbIlaeT
aKTHUBHOCTb a3pOOHBIX aMMOHUI OKUC/SIOIUX GaKTepui
3a CYeT yBeJHUYeHUs CKOPOCTH MOCTYILJIEHUS CBOOOZAHOTO
aMMHaKa BHYTPb MUKPOOHBIX KJ1eTOK [2]. B pa6oTe [4]
ObLJIO NIOKA3aHO, YTO NPHU KOHLEHTPALlU¥M aMMOHUHHOTO
asorta 50 Mr/s B KOHTpOJIe IPU OTCYTCTBUU MarHUTHOTO
10J14, IOJIHOE yAaJleHue a30Ta npoucxoAuao 3a 10 Jacos,
a B npucytctBur CMII 50 MTn 3a 7 yacos, To ecTb Ha 30%
obicTpee. B ipyroii paboTe [5] nokaszany, 4To npu 06paboTke
CMII 88,0 MTx1 cMecH CTOYHOM BOZIbI C aKTUBHBIM UJIOM Yepe3
8 yacoB koHneHTpanus XIIK 6b11a Ha 19% MeHble, yeM B
KOHTpOJIE, KOHI[eHTpalks aMMOHHUKHoro azorta (NH,-N)
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Ha 6% MeHblIe, KOHUEHTpanusa HUTpuToB (NO,) Ha 44%
MeHblie, pocpaTos (PO,) Ha 35% MeHbIIE OTHOCHTENLHO
KOHTPOJIA, U B 11eJIOM, 0CaK/JaeMOCTb WJia OblIa BhILIE, YeM
B KOHTpOJIE.

NMeeTcs pab0oTa, B KOTOPOH MOKa3aHO, YTO METab0IU3M,
POCT Y Pa3MHOXeHHEe MUKPOOPTraHU3MOB B aKTUBHOM HJIe
3HaYMTe/IbHO YCUJIMBAIOTCA Toce Bo3zeicTBusa IMII 4a-
crotoi 50 'l 1 HanpsiKeHHOCThIO 4-6 B/M [6].

K coxxanenuto cratuyeckre IMII u cunyconjaibHble HU3-
kovactoTHble IMII 50 'y, ganbuie 10-15 cM oT UHAYKTOpa
He pacnpoCTPaHAOTCS, T03TOMY BbI3bIBA€T HHTEPEC PaboTa,
B KOTOpPOM OBLJIO NMOKa3aHoO, 4TO a3po6Hasd OUYUCTKA CMeCH
CTOYHOW BOJIbI YU aKTUBHOTO WJIa B IPUCYTCTBUHU HeIpe-
PBIBHOT'O UMITYJIbCHOTO 3JIeKTpoMarHuTHOrO 1oJist (UIMIT) ¢
yacToTo# 16 'y ¥ MarHUTHOM UHAYKLMel He 60.1ee 0,5 MKT
yCKopsieT nporecc aMMoHubuKanuu Ha 25%, HuTpuduka-
LU U JeHUTpUudUKanuu Ha 15%, yckopsieT cHkeHHe XITK
npubausuTespHo Ha 20%, yBeIMYMBaAEeT Maccy akTHUBHOTO
WJIa ¥ CKOPOCTH ero ocaxkgeHus. Tak kak atu UDMII moryT
pacnpocTpaHAThCS B BOJe OT aHTEHHb! HAa HECKOJIbKO Me-
TPOB, aBTOPHI NIPeAN0JIaralT, 4TOo ¢ oMolbio 3Tux UIMII



MO>KHO JIETKO YCKOPATb OYUCTKY CTOUHBIX BOJ] B a9POTEHKaXx
06'bEMOM HECKOJIbKO COTEH KyOHu4ecKUX MeTpOB [7].

OZiHaKO OCTaéTcsA HesACHBIM BONPOC O TOM, KaKOB Me-
XaHU3M 3TOr0 AEeNCTBUSA U KaK AelcTBYIOT 3T UIMII Ha
pas/vyHble IPyNNbl MUKPOOPTAaHU3MOB aKTUBHOTO MJIA.
s usyyeHus MexaHnusMma feictsus UIMII Ha passiuuHble
IPyNnbl MUKPOOPTaHU3MOB MOXET ObITb HCIOJIb30BaHA
CUHTeTHYecKas CTOYHasl BOZa, B KOTOPOH B KayecTBe Cy0-
cTpara [l aMMOHUUKATOPOB UCIOJIb3yeTCs T/II0K03a U
APOXOKEBON IKCTPAKT, s HUTpUuKaTopos - (NH,),SO,,
A ienuTpudukaropos - KNO..

KpomMe Toro, B 1uTepaType UMeTCs MIPOTUBOPEYHBBIE
JaHHble 0 BAUssHUM IMII Ha MakcMMaJ/IbHY10 paCTBOPUMOCTD
KHCI0poJia B BoJie. B oflHMX paboTax aBTOPBI COOOIIAIOT, YTO
o6paboTtka Bogbl IMII yBennyrBaeT pacTBOPUMOCTD KHC-
JlopoJa B Hell [8, 9], B ApYTrUX 0Ka3bIBAIOT, UTO HE BJIUSIET
[10]. B aTux paboTax aBTOpbI UCNOJIb30BaIN CTAaTUYECKHE
MarHuThl, a ferctBue UOMII Ha MakcHUMasbHYI0 pacTBO-
pUMOCTb KHUCJIOpPOJA B BOJle He U3y4asoch. BeisicHeHUe
3TOr0 BONPOCa BXHO, TAK KaK yBeJMYeHHe paCTBOPUMOCTH
KUCI0poJa B BoZe B npucyTcTBuu UIMII MoxkeT yacTUYHO
00BSCHUTh MEXaHU3M YCKOPEHHUsI OUMCTKU CTOYHBIX BOJ, B
npucytcreuu UIMIIL

llesbto HacTosA1IeN PabOThI ABUJIOCH 3yYeHHe el CTBUSA
WIMII Ha pa3Hble rpynnbl MUKpOOPraHW3MOB U pacTBOpHU-
MOCTb KACJIOPO/iA B BOJIE B 9KCIIEPUMEHTAX C CHHTETUYECKOH
CTOYHOM BOJIOH.

2. MATEPHUAJIBI U METOJbI.

W3 crucka caMbIX pacpoCTpaHEHHBIX MOJle/IbHbIX CUH-
TeTUYeCKUX CTOYHBIX BoZ [11] O6bL1M BbIOpaHBbI /iBe CaMble
npoctele. OHa Ha OCHOBE IVII0KO3bI (I/1t0Ko3a - 800 Mr/J,
NH,CI-76 mr /1, KH,PO, - 22 mr/n [12]), 4T06BI MOXKHO 6bLIO
C MOMOILbI0 IPOCTOr0 aHaJu3aTopa rokKo3bl (YSI Model
27, Oraiio, CIIIA) Ha6/1104aTh 32 aKTUBHOCTbIO AMMOHU-
bunupyromux 6akTepuil, pa3iararoLiux MIOKO3Y, KaK 3TO
onucaHo B paboTe [3]. B apyroii (YkcycHas kucnoTa - 330
Mr/m, NH4C1 - 100 mr/n, K,HPO, - 250 mr/n, KH,PO, - 50
mr/n[13]), u3aMepsis KOHLEHTPaLM0 MOHOB aMMOHHUS U HU-
TPaTOB C NOMOILbI0 MOH CeJIeKTUBHBIX 3/71eKTpozi0B Intellical
ISENH4 181AP w Intellical ISENO3 181AP Komnanuu Hach
(BenukobpuTtanus) ¢ nomouisto pH-mMeTpa F20-Standard
Komnanuu Mettler-Toledo GmbH. [14] MoxHO Hab/t0AaTh
3a aKTUBHOCTBI0 HUTPUQULUPYIOLIUX U JeHUTPOYULUPY-
I0IMX OaKTepu.

AKTUBHBIH WJI, TOJIy4eHHbIA U3 OJHOU U3 CTAHLMH a3pa-
uuu . TamkeHTa (Y36eKucTaH) alanTUPOBa/IU K CHHTETHYe-
CKOY cpeJie, UHKYOUPOBAaHUEM €ro B 3TOM Cpe/ie Ha lleliKepe
npu temineparype 30 °C B TedeHue 24 4acos.

JKCIepUMeHT NIPOBOJUJICA B [IBYX PeakTopaxX 00’beMOM
3,0 1, B KOTOPBIX a3palLiyis U lepeMelliiBaHHe OCYLeCTBIIANN
C IOMOLIbI0 aKBaPUYMHOT'0 KOMITpeCccopa € paclblIUTeIEM.
PeakTopbl pacnoJiarauch Ha pacCTOSTHUM 4 M IpyT OT Apyra
B O/IHOM [TOMellleHHH, B KOTOPOM C IOMOILbI0 KOH/JUIIMOHEpa
noAJepXuBaach ofHa TeMnepatypa (okoso 24°C).

B pa6oTe ucnosib30BagM reHepaTop 3JeKTPOMarHuT-
HBIX UMIYJIbCOB, NPOU3BOAUMBIN KoMnaHuel Inter Trade
Praha spol. s.r.o. (Uexus). AHTeHHbI POBOJ AJUHON 1 M
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OT reHepaTopa 6blJ1 HAMOTaH BOKPYT OZJHOTO U3 PeaKTOPOB.
AHTeHHa H3/1y4yajla UMIYJAbChI C YaCTOTOH cle0BaHuA 16
I'n, c yacToTol 3amosiHeHMs okoJio 100 kI'l 1 MarHUTHOM
uHAykuuei He 6osiee 500 HTa (KOHTpOIMPOBAIX C IOMO-
ubto muurayccMerpa UHS-2 Komnanuu “Alphalab Inc”
(CIIA), ntudposoro ocuunorpada Siglent SHS 810, (Kutaii)
WJIY IePeHOCHOTO0 PaZiMONPUEMHHKA Ha AJIMHHBIX BOJTHAX).
OcnunnorpaMMa UMIyJ/bca NpejcTaB/ieHa B paboTte [7]. B
KOHTPOJIbHOM peaKTOpe 3JeKTPOMarHUTHbIe UMIYJIbCHI
He MOo/laBaJlu.

M3MepeHUs KOHLIEHTpALMY PaCTBOPEHHOTO KMCJI0POAa
NPOBOAMJIN C IOMOLIbI0 OKCHUMETPa € MOJIApOorpaprieckuM
anextpogoM Kiapka Mmogienu JPB-70A (Kutait). [l usmepe-
HUA B CTakaH 06béMoM 500 MJI HaJIMBa/IX BOAY U TOIPY>Ka/Iu
B HEro paclblIXTe/b BO3/yXa C TPyOKOH OT aKBapUYMHOTO
Hacoca ¥ OKCcHMeTp. Bokpyr cTakaHa pacrnoJiarajii aHTeHHY
reHepaTopa. Korjja nokasaTe/ib OKCMMeTpa CTabUIU3UPO-
BaJICA, 3aIMCbIBAIM ero. /lajee BKJIOYaJM HACcOC U 3aMU-
CbIBaJIM CTAOMJIM3UPOBAHHOE [IOKa3aHHWe OKCUMeTpa MpU
HaCbIILeHUH BOJbI BO3/IyXOM. /lajiee BK/II0YaIu reHepaTop
Y 3alIMChIBa/IM CTAaOM/IM3UPOBAHHOE I0Ka3aHKe OKCHUMETpa
NPU HaCblLleHUU BOAbI BO3AYXOM U AericTBUU UIMII.

3. PE3Y/IBTATBI U UX OBCYXXKAEHUE.

B xofie akcriepyMeHTOB ObIJIO YCTAaHOBJIEHO, YTO B MO-
Jle/IbHbIX ONbITaX C UCN0/Ib30BAaHHEM CHHTETUYECKOH BOAIbI,
cofiepKallleld MUHepaJbHbIe COJIM, [JII0K03a, aKTUBHBIN
WJ1 U UMIIY/IbCOB 3JIEKTPOMArHUTHOTO MOJIs1 IPOUCXOAMIIO
MHTeHCUPUKaLUA NPOLecCOB MOTpebIeHuUs IJIIOKO3bI U
yBeJIM4eHHe NPOoLecCOB a30THOI'0 OOMeHa.

M3BeCTHO, YTO KOHLEHTPAL sl PACTBOPEHHOTO KUCJIO-
POZa B BOZle 3aBUCUT OT MHOTUX paKTOPOB: TeMIlepaTyphl,
JlaBJIeHUs, 3arpsA3HeHUs] BOAbl MUHEPAJIbHBIMU COJISIMH,
OpraHWYecKMMHU COeJMHEHUSIMH, MOTPeOAA0IUMU KHC-
JIOPOZ, MUKPOOPTaHU3MaMHU U BbIJe/IA0IUMUA KUCI0POJ,
$OTOCHHTE3UPYIOIMMU MUKPOOPTaHU3MaMH.

O6paboTka IMU u mpoayBaHUEM KHUCA0DPOAA OBLIO
OTMe4yeHO 3aMeTHOe U3MeHeHHe B CTOPOHY OYMCTKH HC-
N0JIb3yeMOH BOZBI 3a CYET yBeJHYeHHe KOHIleHTpaL U
pacTBOPUMOTr0 KUCI0POZAaA.

B Tabsuie npescTaBieHbl pe3y/bTaThl U3MepeHHUs MaK-
CHMaJIbHOM PacTBOPUMOCTH KUCJIOPO/AA B pa3IMUHBIX BOAAX
npu Temnepatype 21°C npu pas3jnyHoNd 06paboTKe BOABI.
Kak BUIHO 13 Tab/MLbl 06paboTKa BOJbI U3 pa3JIUIHbIX
MCTOYHUKOB UMIYJbCHBIM 3JIeKTPOMAarHUTHBIM IT10OJIEM C
qacToTod 16 I'l yBesMYMBaeT MaKCUMa/bHYI0 PacTBOPHU-
MOCTb KHCJI0POZA B BOJIE.

Ha pucyHkax 1-4 npe/ficTaB/ieHbl 3 PeKThbl UMIYJIbCHOTO
3J1eKTPOMArHUTHOro 1oJisl (AM) Ha aKTUBHOCTb aMMOHU Q-
LUPYIOIUX, HATPOQULUPYIOIINX U AeHUTPOPULUPYIOLIUX
6aKTepuil B CHHTETUYECKON CTOUHOM BOJle B IPUCYTCTBUU
AKTUBHOTO MJIA.

U3 pucyHka 1 BUAHO, YTO KOHLEeHTpALUsl [JIIOKO3bl B
CUHTETHYeCKOHN CTOYHOH BOJle C aKTHBHBIM MJIOM B IIpH-
cytctBuu UOMII ymMeHblaeTcs npubausuTeabHo Ha 20%
ObICTpee, YTO TOBOPHUT O G0Jiee BHICOKOM aKTHUBHOCTH aM-
MOHUQUKATOPOB.

U3 pucyHKa 2 BUJJHO, YTO KOHILIeHTpalKsl MOHOB aMMOHHS
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Tabauya

JelicTBHE MMIY/IbCHOTO 3/IeKTpOMarHuTHOro noJss (MIMII) Ha MaKCUMaJIbHYI0 paCTBOPUMOCTh
KHCJIOPO/a B HEKOTOPBIX BOAAX.

MakcuMasibHasi pACTBOPHUMOCTH KHCJIOpoaa, Mr/am®
Hcrounuk Bobl be3 npoxyBanus IIpu npoayBanuun IIpu npoxyBaHuM BO31yXa U
BO3/IyXa BO3/yXa. NOMIT
JuctunmpoBaHHast BOA 6,7+0,2 8,8+0,2 (100%) 9,240,2 (104%)
Bononposoanas Boga 4,3+0,2 6,6+0,3 (100%) 8,0£0,1 (121%)
CHHTETHYECKAsE CTOYHAS BOJA C TIIIOKO30i 2.440,1 5.850.1 (100%) 73201 (126%)
U aKTHBHBIM HJIOM
CuHTeTHYECKAs CTOYHAS BOJA C NH4C1 " 1,0£0.1 53£0,1 (100%) 7,0£0,1 (132%)
AKTHBHEIM HJIOM

(NH,) B cHHTETHYECKOH CTOYHOH BOJe C aKTUBHBIM HJIOM
B npucyTcTBUU UIMII yMeHbIIaeTCs NPUOIU3UTENBHO HAa
25% 6pICcTpee, 4TO TOBOPHUT 0 60Jiee BBICOKOW aKTUBHOCTHU
HUTPUPUKATOPOB.

W3 pucyHka 3 BUAHO, UTO KOHLEHTpaL s HUTPATOB B
CUHTEeTHYeCKOHN CTOYHOH BOJe C aKTHBHBIM MJIOM B IIpH-
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cytctBurd UDMII yBesimuuBaeTcs NpubIU3UTENBHO HA
30% 6pICcTpee, UTO TOBOPHUT O 60Jiee BLICOKOW aKTHBHOCTH
HUTPUPUKATOPOB.

W3 pucyHka 4 BUAHO, YTO AeHUTPUHUKALNSA IPOUCKOAUT
IIOYTH B 2 pasa ObIcTpee, yeM aMMOHUQUKALMSA U HUTPH-
dukanus, u UIMII Taxke Ha 20% ycKopsieT 3TOT npoLecc.
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PucyHOK. [leificTBUe MMNYJILCHOTO 3/IEKTPOMarHUTHOrO 1oJis (9M) Ha aKTUBHOCTb aMMOHUPHUIMPYIOIIMX,
HUTPOPUIUPYIOIIUX U AeHUTPOPULMPYIOIINX GaKTEPUNA B CHHTETUYECKOI CTOYHOI BO/le B IPUCYTCTBUHU

AKTHBHOTI'0 HJIA.
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Ha pucyHkax 1, 2 u 3 npuBejeHbl pe3y/bTaThbl M10JIY-
YeHHble NPoJyBaHUe cpelbl Bo3fyxoM. Ha pucynke 4,
NPUBOJAATCA JaHHble 6e3 NPOJYBKHU BO3JyXa.

[IpefcTaBieHHble Pe3yNbTAThl OAHOTO TUIIMYHOTO 3KC-
NepyMeHTa CepuHu U3 4-X SKCIIepUMEHTOB NOKa3aJH, YTO
B CJly4ae ucnoJsib3oBaHua UIMII npoucxogut yBennyeHue
KOHIIeHTpalusl PacTBOPUMOTrO KMCJIOPOAA, KOTOPBIH cIo-
cOOGCTBYeT Ja/bHEHIIUM NpoleccaM aMMOHUUKAILUY,
HUTPUPUKALMU U IeHUTPUPUKALMH, IPOTeKalli1e B Co-
CTaBe BOJbL.

Ecnn aMMoHMUKaLUa U HUTPUPUKALUA 3aBUCAT OT
KOHLeHTPAllu1 KUCI0pPOJa B Cpejie, TO yCKOpeHUe JaH-
HBIX NPOLECCOB MOXHO YaCTUYHO OOBACHUTH yBeJHYe-
HUEeM pacTBOPHUMOCTH KUCJIOPOZA B BOJle B IPUCYTCTBUU
W3MII, To aeHUTpUPUKALUSA — ITO aHAIPOOHBIN Mpoliecc
U yBeJMYeHHe aKTUBHOCTHU JeHUTPUPUKATOPOB MOXKHO
00BSICHUTDH HemocpeAcTBeHHbIM fAelicTBueM MIMII Ha
aKTUBHOCTH MUKPOOPraHU3MOB, COZieprKalljiecs B COCTaBe
aKTUBHOTO WJIa.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025

4. 3AK/IIOYEHUE

B akcneprMeHTax ¢ CHHTETHYECKOM CTOYHOM BOZLOH MO-
Ka3aHo, YTO UMIY/IbCHOE 3J1IeKTpoMarHuTHoe noJie (U3MII) ¢
4aCTOTOM C/1eJ0BaHUA UMNYJIbCOB 16 I'll, yacToTOM 3anmo iHe-
HUs uMInyJbca okoo 100 k' 1 MarHUTHOM UHAYKIMEN He
6osiee 500 HT1 yckopsieT npolecc a3poOGHOTO pasJIoKeHHUs
TJII0KO3bI MpUOM3UTebHO Ha 20%. Takxke, IPOUCXOLUT
yCKOpeHHUe npolecca a3po6Hoi HUTpuukanuu Ha 25-30%
Y NIPOLECC aHA3POOHOM e HUTPUGUKALUY TPUOIU3UTENBHO
Ha 20%. Kpome Toro nokasaHo, 4to ganHoe U3MII yBesnn-
YMBaeT MaKCUMaJIbHY0 paCTBOPUMOCTb KHCI0PO/a B BOJL0-
NPOBO/HOM U CHHTETHUYECKON CTOUHOH BOJeE.

[ToslyyeHHbIe JaHHbIe OTKPBIBAIOT HOBble BO3MOXKHO-
CTH UCII0JIb30BaTh UMIYJIbCHOE 3JIeKTPOMAarHUTHOE T0JIe
(MOMII) pnsa pazpaboTku 3¢ eKTUBHBIX CIOCO60B 610JI0-
IMYeCcKON OYMCTKU 3arpsI3HEHHBIX CTOYHBIX BOJ, CEJICKOTO
X031 CTBA U IPOMBILIIEHHOCTH.

PaboTa BrimosiHeHa B paMKax 6I0/XKETHOUN TeMbl J1abo-
paTopui «[IprposooxpaHHON OMOTEeXHOJIOTMU» UHCTUTYTa
Mukpo6uosioruu AH PY3
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HOBBIHM PELENT MIPUTOTOBJEHUS CHIPLEBOW CMECH
JNJIA HOJYYEHUSA BEJOTI'O HEMEHTA

"TOnames ®@apxon TanazoBuy, 10KTOp Guiocohun TEXHUUESCKUX HAYK, ACTIUPAHT,

ZFOnpameBa Xaon6a ®apxoa0BHA, MATKCTPAHT,

'Benroposickuii rocy1apCTBEHHbIN TeXHONMOrHYeckuii yauBepcurtet umenu B. I'. [llyxosa,
?[leHTpanbHOA3UATCKUI YHUBEPCUTET U3y4YEHHUs OKpYKaroliei cpenpl 1 m3MeHenus kmumata (Green University).

AHHOTanus. Besibli [eMeHT BCer/ia M0Jib30BaJICsl GOJIBIINM CIIPOCOM Y CTPOUTEJIEN U CKYJILIITOPOB, HO K COXKAJIEHUIO
GeJibli [IEMEHT SIBJISIETCS] HE CAMbIM JIOCTYIHBIM U JlellleBbIM IPOJYKTOM. B 3TOU cTaThe Mbl MOMNbITAEMCS NPEAbIABUTh
B30pYy YMUTATEJEH U CIEelHaJUCTOB B 06/1aCTH CTPOUTEbHBIX MAaTEPUaJOB HOBbIE PEleNThbl ChIPbEBBIX CMeCer IJist

IPOU3BO/CTBA 6EJI0T0 IleMeHTa.

KiroueBblie c10Ba: Gesblil ieMeHT, GOCHOTHIIC, OMOKA, CTPOUTENbHAS U3BECTb, ABTOKJIAB, U3BECTHSK, KA0JIUH,
KpeMHUUCO/IePKAINI KA0JIUH, OKCU/, JKeJie3a, 60KCUTOBBIH IILJIaM.

Annotatsiya. Oq sement har doim quruvchilar va haykaltaroshlar orasida katta talabga ega bo‘lgan, ammo oq sement
eng arzon va hamyonbop mahsulot emas. Ushbu maqolada biz o‘quvchilar va qurilish materiallari sohasidagi mutaxassislar
e’tiboriga oq sementishlab chiqgarish uchun xomashyo aralashmalarining yangi retseptlarini tagdim etishga harakat qilamiz.

Kalit so‘zlar: oq sement, fosfogips, opoka, qurilish ohagi, avtoklav, ohaktosh, kaolin, kremniyli kaolin, temir oksidji,

boksitli shlam.

Abstract. White cement has always been in high demand among builders and sculptors, but unfortunately, white cement
is not the most accessible and cheap product. In this article, we will try to present to the attention of readers and specialists
in the field of construction materials new recipes for raw mixtures for the production of white cement.

Keywords: white cement, phosphogypsum, opoka, construction lime, autoclave, limestone, kaolin, silicon-containing

kaolin, iron oxide, bauxite slurry.

BBEJEHUE.

Besblil leMeHT UCHO/b3YIOT B CTPOUTEIBCTBE U B ap-
XUTEKType, HO MHOTHe PErHoHbl He 06./1aJJal0T HYyKHbIMH
UHIpeJUeHTaMHU JI/Is TPOU3BOACTBA 6eJoro eMeHTa. B Tex
pervoHax, rjie HeT BO3MOXKHOCTH J1JIs1 TPOU3BOACTBA 6€JI0ro
IleMeHTa ero UMIIOPTUPYIOT UJIY Be3y T Ha 60JIbLIKE PAacCTO-
SIHUSL, YTO OTPaXKaeTCs] HA KOHEYHOH CTOMMOCTH NIPOJYKTOB
M3rOTOBJIEHHBIX U3 6€JI0ro [leMeHTa.

Mgl ipeij1araeM crioco6 MpUroToBJieHKe 6eJ10ro LieMeHTa
He TPaJMIIMOHHOT'0 METO/Ia, YTO JOJKHO YBEJUYUTD accop-
THMEHT LIBETHBIX leMEHTOB U B KOHEYHOM CYEeTe CHU3UT
ce6eCcTOMMOCTb CTPOUTE/BHBIX U aPXUTEKTYPHBIX paboT ¢
UCI0JIb30BaHUeM 6Gesioro ieMeHTa. Hale npejioxeHue 3a-
KJII0YaeTcs B IPOU3BOACTBe 6eJ10ro lieMeHTa U3 pocdorui-
€a, U3BECTH CTPOUTEJIbHOM, ONIOKH, KpeMHUICOZeprKalliero
KOMIIOHEHTa U KaoJIMHa.

M306peTeHre OTHOCUTCSA K NPOU3BOJCTBY ChIPbEBBIX
cMecel B IleMeHTHOH NPOMBILIJIEHHOCTH C LieJIbI0 MoJIyye-
HUS BETHBIX LIeMEHTOB U MOIVIO Gbl ObITh MCIOJb30BAHO
B [IPOM3BOJCTBE CTPOUTE/NBHBIX MaTEpHasoB, M03BOJAIO-
1iee YBeJUYUTb aCCOPTUMEHT LIeMEHTOB, a TaK)Ke CHU3UTh
CTOMMOCTb OeJIbIX LIeMEHTOB U KaK CJIeJiCTBHE KOHEYHYIO
CTOMMOCTb CTPOUTE/IbHBIX PaboT. CocTaB Halllero pewenta
CbIPbEBOI CMecH 14 0JIy4eHus1 6e/10T0 LieMeHTa COCTOUT
U3 CJIeIIOLMX KOMIIOHEHTOB | KaOJUH, U3BECTHSK, KpeM-
HUKCOAepXKaIUA TPOAYKT.

[IpesioxeHHOE pelleHHe JONOJHUTENbHO COLEPKUT
CTPOUTEJIbHYIO U3BECTh U TMIICOCOJEePKAIUI 0TX0/ Mpo-
u3Bo/cTBa GpochopHbIX yaobpeHun, Gocdorumnc, KOTOpbIA
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SBJISIETCA OTXO0Z0M aMMHUA4HO $ocPOpPHOro NPOU3BO/CTBA
yAo6peHUil. B kayecTBe aKTHBHOI'O MUHEPaJbHOIO KOM-
TMOHEHTa NPUMEHSETCs onoKa ¢ cofepxanueM Si0,- 70%,
Al O, - 18%, a TaK:Ke Apyrye HHIPEJUEHTbI [IPHU CJIeAyIOLIeM
COOTHOLIEHUH KOMIIOHEHTOB NPH NepecyeTe Ha CyXoe Be-
mecTBo Macc %: KaosuH -8,5-18%, kpeMHUNcoAepKarO LU
KOMIIOHEHT - 5,5- 10%, onoka - 0,5-1,5%, u3BecTb cTpou-
TesbHas - 0,02-0,06%, docdorurnc- okoso 1%, octanbHoe
U3BeCTHAK. M crnosib3yeMble MaTepHa/ibl UMEIOT CIeyIolye
XapaKTepPUCTHKHU:

1. KpeMHecoaepxallluii ”HTpeJUeHT, HallpuMep KBaplie-
Bble [IECKH C COZleprKaHMeM OKCH/ia xeJle3a He 6oJtee - 0,5%.

2. U3Becth cTpouTesbHas npousBeseHHas no (FOCT-
9179- 2018 U3BecTb cTpouTesbHasA, TEXHUYECKHE YCI0BHS ).

3. ®ocdoruic, KOTOpbIA ABASAETCA IPOAYKTOM MPOU3-
BoZicTBa GOCPOPHOU KUCIOTHI U3 alaTUTOB U GocHopUTOB
METO/[0M CEPHOKUCJIOTHON 06pabOTKHU.

4. U3BeCTHSK C cofiep:kaHueM »xeJsie3a He 6oJiee 0,1%.

5. KaoJIMH - IMIMHUCTBIA KOMIIOHEHT C HU3KUM COJiepKa-
nuem Fe 0,

6. AKTUBHBIM MMHepa/bHbI KOMIOHEHT- ONOKa.

Cnoco6 npousBoacTBa: [lepes u3MeipyeHNEM B MeJIbHU-
Ile MOKPOTO0 c1ioco6a MPOU3BO/,CTBA YACThb ChIPbEBBIX UHIPe-
JMeHTOB: $ocHOruIiC - MOOOYHBIN NPOAYKT NPOU3BO/CTBA
docdopHOI KUCIOTBI ¥ ONIOKY, IPeiBAPUTENBHO IPOBEPAIOT
Ha HaJIMuMe NOCTOPOHHHUX BKJIIOYEeHUH U 3aCOPSIOLINX NIPU-
Mecel. [IpoBOAAT COOTBETCTBYOLIYI0 COPTUPOBKY. [locne
Yyero U3MeJIb4aloT J10 pa3Mepa 3epeH He 6oJiee 5,0 MM. [Tocie
Yero OTJesIbHO OMNOKY, U3BeCTb U GOCHOTHUIIC 3arpyKaloT
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Tabauya 1
CocTaBbl CbIPEBOM CMECH
N Conep:kaHne KOMIIOHEHTOB, Macc. %o
coctaBa | Kaonmu Kpemecon. Onoka ssects, ®ochorumnc erMHeq)Topvnchm N3BecTHak
KOMIIOHEHT CTpOUTE/IbHAS HATpHi
1 8,5 10 0,54 0,02 0,1 - 80,84
2 18 5,5 1,40 0,06 1,0 - 74,04
[pororum | 8,5-18,0 5,5-10,0 - - - 0,5-1,2 71,3-85,0

B OTJleJibHble TPU OYHKepa 06'beMOM 6 M3, onpejessioT
CyMMapHYI0 pacueTHYI0 BJAXKHOCTb KOMIIOHEHTOB, KOTOPast
coctaseT 25%. Onpeie/IsiloT CyMMapHYI0 pacueTHYI0 KUC-
JIOTHOCTb KOMIIOHEeHTOB, pH KoTopas cocTaBJsieT 6,5-7. 3a-
TeM 10 TPAHCIIOPTEPHBIM JIEHTAaM HalPaBJIsIIOT B aBTOKJIaB
MPOMBIIIJIEHHOTO THIIA PaboyuM 06beMoM 12 M3,

g . .

[Tofauy ChIpbs PErYJIUPYIOT MOCPEJCTBOM BECOBbIX
JnaTyukoB. [lofjauy nmapa u BOJbl PETYJUPYIOT TaKXKe MO-
CpeJiCTBOM JaTUYMKOB MO 06beMy. O6lee KOJUYECTBO
TUApPaTHOM BOJBI B CMeCH He J0JDKHO mpeBbiath 30% c
Y4YETOM BJIQXKHOCTH 110/]aBa€MOT0 ChIPhsl. 3aTeM pacyeTHOe
KOJINYECTBO BCEX ChIPhEBbIX UHIPEIMEHTOB NPHU Mepecye-
Te Ha Cyxoe BeIeCTBO COOTBETCTBEHHO: KaoJivHa - 8,5%,

KpeMHHUco/ieprkallero koMmmnoneHTa - 10%, omoxu - 0,54%,
u3BecTHU cTpouTeabHol - 0,02%, docdorumnca - 1%, u3Bect-
HsKa - 80,84% 13MesbyalOT B MeJIbHUIIE MOKPOT0 crioco6a
npou3BoAcTBa. [loslyueHHbIH J1aM 003KUTAI0T BO Bpallalo-
I[MXCs TeYax MOKPOTo crocoba npou3BocTBa. OxaxjeHue
KJIMHKepa 6eJ10ro lleMeHTa IPOU3BOAUTCS B X0JI0JHOU BOJIE.
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OLIEHKA COCTOSSHUA HE®TE3ATPA3HEHHBIX ITOYB U
BO3MOXHOCTEMW UX BUOPEMEJIMAIIUU B YCJOBUSX
APUIHOI'O KNIMMATA

"HapmanoBa Po3a A0an0exoBHA, KaHIUIAT TEXHAUECKUX HAYK, TOLECHT,

'Ky:xkambepauera Ceetiiana JKyprenoaeBHa, acCHCTEHT,

’PagkeBuu Mapusi BUKTOpPOBHA, TOKTOp TEXHHYECKHUX HAYK, Tpodeccop,

"Kp3putopainHCKuii yHuBepcuteT uM. Kopkbita Ata,

?HarmoHaIbHbIH HCCIEI0BATENBCKUI YHUBEPCUTET « TAIIKEHTCKHUI HHCTUTYT HHXKEHEPOB MPPUTALIAH 1
MEXaHHU3aLUH CETLCKOT0 X03HUCTBAY.

AHHOTanus. B cTaThe npescTaB/IeHbl Pe3y/NbTaThl OLEHKU CTENEHU 3arpsi3HEHHs T0YB YIJIeBOJOPOAaMH HeDTH Ha
TeppuTopuu H0xHO-Typraiickoro mporu6a, pacrnoJioXKeHHOTO B KJIUMaTHYeCKOU 30He C 3KCTPeMa/IbHO BbICOKUMHU JIETHUMHU
TeMnepaTtypami (10 45-48 °C B TeHU) U 1peo6J1aZlaHMeM COJIOHYAKOBbIX ITOYB C coZiepkaHueM coJieit 3-4 %. YcTaHOBJ/IEHO,
4YTO YPOBEHb 3arpsi3HeHUs 104B HeTAHBIMU YIJIEBOJ0POJAMU Ha MecTOpoxKAeHUH Awucaii (102 686,6 Mr/kr) B 8,5 pasa
IpeBbIIIAET aHAJIOTHYHBIH [T0Ka3aTe b s MecTopoxaeHus Kymkoub (12 123,33 mr/kr). [lo knaccudukanuu ypoBHei
3arpsi3HeHUs 0YBbI ITUX YYACTKOB OTHECEHBI K 6 1 3 yPOBHSIM COOTBETCTBEHHO. XpoMaTorpaduyeckuit aHaIu3 nokasasn
passinyue B yryieBoZopogHOM cocTaBe Hedtu: a1 Kymkons — 60,09% ankanos, 0,82% HadteHos, 0,70% apeHoB; s
Auucas — 77,64% ankaHoB, 6,73% HadTeHOB, 3,72% apeHoB. [IprBe/jeHbI pe3y/IbTaThl KCCIeA0BAaHUN Ha HedTeNpoMbICIax
B MyCTHIHHOM 30He KasaxcTaHa, KOTOpbIe OKa3asly, YTO Chbipasi HepThb, OypOBbIE PACTBOPHI U HePTeLIaMbl HETATHUBHO
BJIMSIIOT HA PACTUTEJbHBIA IOKPOB, YHUUTOXKasl IPUPOJHbIE 3KOCUCTEMBI U PACTUTEJbHbIE COOOIECTBA. B pesysbraTe
NPOBeEHHOT0 UCC/Iel0BAaHNA BBISIBJIEHO 72 BU/JA COCYAUCTBIX PACTEHUH, IPUHA/IeKALUX K 17 ceMelicTBaM, U3 KOTOPBIX
HauboJiee yCTOMYMBBIMU K TEXHOT€HHBIM Harpy3KaM siBJs0TCs BU/bI ceMelcTB Chenopodiaceae, Asteraceae, Polygonaceae
1 Poaceae. 3TH BU/ibl MOT'YT OBITh UCIIOJIb30BAHBI B PoIieccax GUTOMETHOPALMH U PEKYILTHBALIH.

KioueBble ciioBa: HedTe3arpsisHEHHaAs M0YBA, YIJIeBOA0POAb], duTOopeMearanys, 6eH3(a)nupeH, 3KoJ0ruyecKas
OLIeHKA, PEeKYJIbTUBALHUS.

Annotatsiya. Maqolada Janubiy Turg’ay cho’kishining hududida tuproqlarning neft uglevodorodlari bilan ifloslanish
darajasini baholash natijalari keltirilgan. Bu hudud o’ta yuqori yoz harorati (soyada 45-48°C gacha) va 3-4% tuz miq-
doriga ega sho’r tuproqlar ustunlik giladigan iglim zonasida joylashgan. Oshchisay koni (102 686,6 mg/kg) tuproglarining
neft uglevodorodlari bilan ifloslanish darajasi Qumqo’l koni (12 123,33 mg/kg) ko'rsatkichidan 8,5 marta yuqori ekanligi
aniqglandi. Tuproq ifloslanish darajasi tasnifiga ko'ra, bu uchastkalar mos ravishda 6 va 3-darajaga tegishli. Xromatografik
tahlil neftning uglevodorodni tarkibidagi farqni ko’rsatdi: Qumqo’l uchun - 60,09% alkanlar, 0,82% naftenlar, 0,70% aren-
lar; Oshchisay uchun - 77,64% alkanlar, 6,73% naftenlar, 3,72% arenlar. Qozog’istonning cho’l zonasidagi neft konlarida
o'tkazilgan tadqiqotlar natijalari keltirilgan bo’lib, ular xom neft, burg'ulash eritmalari va neft shilamlari o’simlik qoplamiga
salbiy ta’sir ko'rsatib, tabiiy ekotizimlar va o’simlik turlarini yo’'q qilishini ko'rsatdi. O’'tkazilgan tadqiqot natijasida 17
oilaga tegishli 72 turdagi o’simliklar aniqlandi, ulardan Chenopodiaceae, Asteraceae, Polygonaceae va Poaceae oilalariga
tegishli turlar texnogen yuklamalarga eng chidamli hisoblanadi. Bu turlar fitomelioratsiya va rekultivatsiya jarayonlarida
ishlatilishi mumkin.

Kalit so’zlar: neft bilan ifloslangan tuproq, uglevodorodlar, fitoremediyatsiya, benz(a)piren, ekologik baholash, rekul-
tivatsiya.

Abstract. The article presents the results of assessment of soil contamination degree by petroleum hydrocarbons in
the territory of the South Turgai depression, located in a climatic zone with extremely high summer temperatures (up
to 45-48°C in shade) and predominance of saline soils with salt content of 3-4%. It was established that the level of soil
contamination by petroleum hydrocarbons at the Ashchisay field (102,686.6 mg/kg) exceeds the similar indicator for the
Kumkol field (12,123.33 mg/kg) by 8.5 times. According to the classification of soil contamination levels, these sites are
assigned to levels 6 and 3, respectively. Chromatographic analysis showed differences in the hydrocarbon composition of
oil: for Kumkol - 60.09% alkanes, 0.82% naphthenes, 0.70% arenes; for Ashchisay - 77.64% alkanes, 6.73% naphthenes,
3.72% arenes. The results of studies at oil fields in the desert zone of Kazakhstan are presented, which showed that crude
oil, drilling fluids and oil sludge negatively affect vegetation cover, destroying natural ecosystems and plant communities.
As aresult of the conducted study, 72 species of vascular plants belonging to 17 families were identified, of which the most
resistant to technogenic loads are species of the families Chenopodiaceae, Asteraceae, Polygonaceae and Poaceae. These
species can be used in phytomelioration and recultivation processes.

Keywords: oil-contaminated soil, hydrocarbons, phytoremediation, benzo(a)pyrene, ecological assessment, recultivation.
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1. BBEAEHUE

HedTsHas npoMbIlIIEHHOCTb 3aHUMAET TPEThe MeCTO M0
CTelleHW HeraTUBHOT'0 BO3/IeHCTBUSA HA OKPYXKAIOILYIO Cpefly
cpenu 130 oTpacsieit coBpeMeHHOr0 MPOU3BOACTBA. 3arpss-
HeHHe 104YB HeThIO BbI3bIBAET Cyll|eCTBEHHbIE U3MEeHEHNs
UX XMMHAYeCKOT0 COCTaBa, CTPYKTYPbI U CBOICTB. OCO6EHHO
CUJIbHBIE TPAaHCPOPMALUY IPOUCXOAAT B TYyMyCOBOM rOpHU-
30HTe, I'/le HabJII0AaeTcsl pe3Koe YBeJudeHre CoAepKaHus
yraepoza. [Ipy 3ToM yxyAuaeTcs CIOCOOHOCTD NMOYBLI Bbl-
HOJIHATb QYHKLMIO NUTaTeNbHOMN Cpe/ibl /11 PaCTeHUH.

[loz BO3AelicTBMEM BHELIHUX PAKTOPOB COCTaB CbIPOW
HedTH B OKpYKalolllell cpefie U3MeHsAeTCs, 00pa3ys TOK-
CUYHble COeJUHEHUs — MOoJUapoMaTHiYecKre U MOJULHU-
KJIN4YecKHe YIJ1eBoL0pOAbL. ITH COeiMHEeHH s 06/1aial0T My-
TareHHbIM, KaHIlepOTeHHbIM U TepaTOTeHHBIM JIeiCTBUEM.
Hx HeraTMBHOe BJIMSIHME Ha *KUBble OPTaHU3MbI, BKJII0Yast
4eJI0BeKa, MOKET NMPOSABAATHCA CIYCTA FOAbl U Jaxe nepe-
JlaBaThCs NMOC/Ie/[YIOI MM OKOJEHUSM.

Haubosee c/10)KHO MPOTHO3UPYeMBbIMHU SABJIAIOTCS U3-
MeHeHusl cocTaBa HeQTH MOJ BO3/elcTBMEM NOYBEHHOU
MHUKpPOOUOTHL. [Ipy 3TOM B 3arpsisHEHHON HePTbIO MOYBE
HapylulaeTcs CTPYKTypa MUKpPOOHOro coobujectsa [1-4],
CHWXaeTcsl QOTOCUHTEeTHYeCKas aKTUBHOCTD BBICLIMX pac-
TeHUH [5-8] 1 u3MeHsIeTCc MUKpopesibed, YTO OTPAXKAETCs
Ha 00lLleM COCTOSIHMM NO04YBBL B pe3ysnbTaTe MPOUCXOAUT
ray6okas TpaHcdopManus eé pU3NIeCcKUX U arpoxXxUMuUye-
CKHUX CBOMCTB, a TaKXe Pa3BHUBaeTCsl TOKCUYECKHUH CTpec,
HeraTHMBHO BJMSIOIINNA HAa TOYBEHHYO0 6UOTY [9].

[Ipo6JieMa 3aIMThI OKPYXalollel cpefibl OT HePTAHBIX
3arpsisHeHUH 1 UX Noc/1eyIoled yTUIN3aL MU CTAHOBUTCS
BC€ 6oJiee aKTyaJbHON Ha QOHe OrpaHUYeHHBIX BO3MOX-
HOCTeH U 9KOJIOTUYECKUX PUCKOB, CBI3aHHBIX C UCII0JIb30-
BaHUEM MeXaHUYeCKUX, PU3NYeCKUX U XUMUYEeCKUX MeTO-
JIOB OYUCTKHU. YTUJIU3ALUY NOAJNeXaT KaK HaKONJeHHbIe
HedTeOTXOAbl, TAaK U BHOBb 3arpsA3HEHHbIE TPYHTHI C MECT
aBapUHBIX pa3auBoB. CofepxaHue HeQTEeNPOAYKTOB B
3arpsI3HEHHOM Cy0OCTpaTe BapbUpPyeTCcs B 3aBUCUMOCTH OT
MOpOJOTHYECKUX, CTPYKTYPHBIX U GU3NKO-XUMHUYECKUX
CBOMCTB KOHKPETHOM NOYBBIL. 3arpsAI3HEHUs] MOTYT BKJIIOYATh
KaK CBeXHe, TaK U yCTapeBlIHe YIJeBOJOPOAbI C BBICOKUM
coflep:kaHueM napadpuHOB, CMOJI U achanbTEHOB.

[Ipy onleHKe COCTOSIHUS 3arpsiI3HEHHOTO I'PYHTA Ba)KHO
YYUTBIBAaTh He TOJBKO KOHLEHTpALUI0 HePTEeNpOJyKTOB,
HO U cofiepaHMe OeH3(a)NMpeHa, a TaKKe YUCIEHHOCTD
HePTEOKUCIAIMUX U CanpOoPUTHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

B xoze f06b1YM HeYTH OCHOBHBIMHU 3arpsAA3HUTESAMHU
OKpYy>Kawllel cpefibl BBICTYNAIT YIJIeBOJOPOAbI, OKCHUJ
yIJIepoZia U pas3/nyHble TBEp/ble yacTULbL. Haubosbuyo
TOKCUYHOCTD /Il PaCTUTEJbHOCTH NPOABJAIT TaKHe
KOMIIOHEHTBI HeQTH, KaKk OKCHU/J, YI/1epo/ia, AUOKCU], CepHl,
CepoBOJIOPOJ, OKCUABI a30Ta, peHOoJ, aMMHUaK U Pa3HOO-
OpasHble MUHepaJbHble COJIU. JTH BellecTBa TOPMO3AT
pOCT M pa3BUTHE PAacTeHUM, 0KasblBasg MHTUOUpYIOllee
BO3/Ie[ICTBHE Ha UX )KM3HEHHbIe Iporecchl. [uaApodoOHbIe
CMOJIMCTO-acalbTeHOBbIE KOMIIOHEHTbI HepTH 06BOJIAKHU-
BAIOT KOPHU paCTeHUH, yXy/ALasl OCTYIJIEHHe BJIary, YTO B
KOHEYHOM UTOTe NPUBOJUT K r'Hbesr pacTeHU . YCUuIruBaeT
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3THU NMPOLECChl apUAHOCTb TEPPUTOPHUH, CUIbHbIE BETPHI,
3acoJieHHe M0YB U BOJ.

CnenyeT oTMeTUTB, uTO B Pecriy6./11ke KasaxcTaH cBbILIe
60 % TeppUTOpHUHU OXBAuyeHO AeHCTBYWIIMMHU U Nepcrek-
TUBHBIMU HeTera3oHOCHbIMM pallOHaMU. B HacTosee
BpeMs 3KcnayaTupyetcs 6osee 200 MeCTOpPOXKAEHUH,
pacIoJIoKeHHbIX TperMylecTBeHHO B KbI3blIOPAUHCKOH,
AkTi06MHCKOM, ATbIpayckoii, 3anafgHo-KasaxcTaHckol U
MaHrucrayckor o6sactax. [loaToMy n3ydyeHMe yIiaeBof0-
POAHOro cocTaBa HeQTH, U3BJIeUeHHOHN U3 3arpPSA3HEHHBIX
MIOYBEHHBIX 00pas1|0B, OlleHKa U MOHUTOPUHT HedTe3arpss-
HEHHBIX TEPPUTOPUH, OUCK IKOJOTUYECKH 6e30MacCHbBIX
NOAXOJI0B /151 yCTpaHeHUs HedTe3arpsi3HeHUs SBJsAETCA
aKTyaJIbHOM U CBOEBpPeMEHHOM 3a/jauell.

[lesbl0 HACTOALLETO HUCCIel0BAaHUSA ABSETCS IPOBe/ie-
HUe 3KOJIOTUYECKOH OLleHKH 3arps3HEHHBIX TEPPUTOPUN
U BblsiBJeHUe 3P PEeKTUBHBIX NYTeH UX OGUOJOTHUYECKON
peadbunnTaL UK.

3ajjauu uccael0BaHUA:

OuneHUTb QU3MKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBa HedTe3arpss-
HEHHBIX [10YB;

OnpefenuTh ypoBeHb TOKCUUECKOTO BO3/eHCTBUA 3a-
IpsI3HEHUH;

M3y4uThb COCTaB PacTUTENBHOCTH Ha HepTe3arpsi3HEH-
HBIX yYacTKax;

[Ipef10kUTh NOAXOABl K QUTOPEKYNbTUBALMHN 3arpsis-
HEHHBIX 3eMellb.

2. MATEPHAJIBI U METOAbI HCCJIEAOBAHUA

O6beKTOM HCCIeJ0BAHHUS ABJIAIOTCS TOYBBI, 3arPSI3HEH-
Hble HedThI0 MecTopoxaeHUN «Kymkosab» (AO «IleTpo-
Kazaxcran Kymkonb Pecopcus») u «Amucaii» (AO «KOP»,
Pecny6.11ka KazaxcTan).

CopepxaHue HeQTH B 3arpsI3HEHHOM MOYBe ONpejess-
JIM TPaBUMETPUYECKUM MeTOZOM COIJIaCHO MeToAuKe PJ]
52.18.647-2003 [12]. laHHas MeTOANKA NPUMEHSETCS B
J1IaboPaTOpUAX, 3aHUMAIOIMXC MOHUTOPUHIOM 3arps3He-
HUS OKpY?Kalolliel cpe/ibl U KOJIM4eCTBEHHBIM XUMUYECKUM
aHa/JIM30M, ¥ I03BOJIIeT U3MePATb MacCOBYIO JJ0JI10 HePTH
B no4Be B AuanasoHe oT 20 go 500 000 mr/kr.

UK-cnekTpbl HedpTe3arpsA3HEHHBIX NPO6 CHUMaIU Ha
HK-®ypbe cnexktpomeTpe IRPrestige-21 ¢upmbr Shimadzu
(Anonus). XapakTepHble M0JI0CH] YTJIEBOJJOPO/0B, CBSA3aH-
Hble C XapaKTepucTUYecKUMU yacToTaMu C-H (MeTUIbHBIe,
MeTHUJIEHOBble U MeTHHOBBIE IPYIIbl), HAX0AATCS B TPEX
o6sactsax: 3000-2800 cm~ 2, 1400-1300 cm™! 1 okosio 700
et [13].

H3yyeHue yrjieBo0poAHOTO COCTaBa HePTH, U3BJIEYEH-
HOW M3 3arPsI3HEHHBIX TOYBEHHBIX 00pa3L{0B, IPOBOAWIIU C
MIOMOIIbI0 TA30BOT0 XpOMAaTO-Macc-cnekTpoMeTpa Agilent
7890A/5975C. AHanu3 BBINOJHEH COTJIAaCHO METOJUKE, IPU-
BeZIEHHOU B paboTe [14]. YcnoBus aHanu3a: noBKHas ¢pasa
— resini; TeMnepatypa ucnapurtens — 350 °C; Split — 30:1;
Hava/lbHad TeMIlepaTypa kosoHkU — 70 °C, HarpeBaHUe [j0
290 °C co ckopocTbio 40 °C/MuH, yaepxkanue 30 MUH; pexXUM
WOHU3AlUU — 3JIeKTPOHHBIN yAap; koaoHka HP-5MS, aiuna
30 M, BHyTpeHHuU# fuaMeTp 0,25 MM, pasa — AUMeETHIITIO-
sncuiiokcat (95%) + quoenunnonucunokcat (5%).
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OTGop mpo6 npoBoaucs B utosie 2024 roja Ha Teppu-
topuu l0xHo-Typraiickoro nporu6a no sapaHee mnoJjro-
TOBJIEHHOH CcXeMe, BKJIIOYAIOIed TOUKH BOJIU3U CKBaXKHH,
OTCTOMHMKOB U TEXHOJIOTHYECKUX MJIOLA/0K.

JJ1s JOCTOBEPHOM OLIEHKU CTeNeHH 3arpsi3HeHUs N0YB
HedTblo U eé POU3BOAHBIMU Ha TeppuTopuu [0xHO-Typ-
ralcKoro nporu6a 6blIM OpraHM30BaHbl TOUKKU 0TOOPA IPO6
COIJIACHO CJIeAyIolel cxeMe:

HeNocpeJCTBEHHO Y CKBaXKUH;

PSAZOM C OTCTOMHUKAMH /151 HepTellJIaMOB;

Ha yJa/éHHbIX Y4acTKaX, HAX0AAIMXCS BHe HeNocpes-
CTBEHHOTO BJIMSHUS 00bIYM HePTU — POHOBBIE NIPOOHI.

O6pasipl 0T6UPANUCh U3 BepxHero cJiost no4Bsl (0-20
CM) C HCII0JIb30BaHUEM IITHIKOBOM JIONIATh! X IOMeELAIUCh
B repMeTHYHble NOJUITUIEHOBbIe KOHTeHHephl. Kaxgas
To4yKa QUKCUpOBaIACh ¢ ToMolbio GPS-HaBUranuu /s mno-
cJleJlyIolero IOBTOPHOTO KOHTPOJIS M MOHUTOpHHTA. Ob1iiee
KOJIN4eCTBO OTOOPaHHBIX TP06 — 24, u3 Hux: KymkoJb - 12
npo6; Amucait - 12 npo6.

OTGop mpo6 npoBoauscs B uwoie 2024 rosa, B nepuoz
MaKCHMaJIbHOT'0 UCIIApeHHsI U MUHUMAJIbHOT'0 COZlePXKaHUs
BJIArH B [I0YBE, YTO [03BOJIMJIO0 3aQUKCUPOBATh Hauboiee
KOHLIEHTPHUPOBAHHOE COZleprKaHKe YIJIeBOAOPO/0B.

3. PE3YJIBTATBI U OBCYKJIEHHE

3.1. OueHka creneHu HepTAHOTO 3arpsi3HEHUs MOYB

[/ u3yyeHus cTeleH! 3arpsi3HeHUs 04YB YIJIeBOLOPO-
JaMu HedTH, a TAKXKe [J15 OLeHKH YPOBHS HApyLIEHHOCTH
¥ o6opa 3¢ GEeKTUBHBIX METO/IOB PEKYIBTUBAIUH, ObLIH
0TOGpaHbl 06pa3Lbl HepTe3arpsI3HEHHOH OYBLI B palioHe
[0xHo-Typraiickoro nporu6a (pucyHok 1, 2). YkazaHHBIH
pEeruoH OTHOCUTCA K KJIMMaTHYECKOH 30He ¢ 3KCTpeMaslb-
HO BBICOKHMM JIETHUMHU TeMIlepaTypaMH, AOCTUTAIOLMMHU
45-48 °C B TeHHU, a TUI NTOYBLI IPE/ICTABJIEH COJIOHYaKaMHU
c cofepkaHueM cosieit 3-4 %.

Pesynbratsl, nosyyeHHble Ha UK-Pypbe ciekTpoMeTpe
nokasblBaeT, yTo B UK-cnekTpe ucciesyeMbix HedTe3arpss-
HEeHHBIX NP06 HAGJI0LAIOTCS XapaKTepUCTUYHBIE T10JI0ChI
norJoueHus B o6actax 2953-2848 cm?, 1398-1377cm u
694-761 cM!, YTO FOBOPUT O NPUCYTCTBUU B IOYBE YIJIEBO-
JI0pozi0B HePTH. ITO JaeT NPeANOCBIIKY J/151 KOJIMYeCTBeH-
HOTO OlpeJie/leHHs YPOBHS 3arpsi3HeHHs 0YB HePThIO.

W3BseyeHne HepTENPOAYKTOB U3 MOYBEHHBIX TPOG NPO-
BeJleHbl 3KCTpakLuel xaopodopMoM. OUUCTKA IKCTPAKTa

’ Ry - 3
Puc. 1. Hepresarpsa3HéHHasa no4yBa
B l0xkHo-Typraiickom nporu6e
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NpoBe/ieHa KOJIOHOYHOH XpoMaTorpaduell Ha OKCHJe alio-
MUHUS I0CJTe 3aMeHbl PAaCTBOPUTEJIs Ha reKcaH. MaccoByto
Jl0J110 HeTENPOAYKTOB B 06pasiie ONpee/Isid B3BELI1Ba-
HHEM I10CJle BbIIAPUBAHUS PAaCTBOPUTEJIS.

Pe3ysibTaThl MOKAa3bIBAIOT, YTO YPOBEHb 3arpsi3HeHHUs
YIJIEBOZOPOJaMK HepTH 06pasL0B MOUBbI, OTOGPAHHBIX
Ha TEPPUTOPUU HePTAHBIX MECTOPOXKAEHUH Alucail Ha
8,5 pasa Bbllle 110 CPAaBHEHUIO C YPOBHEM 3arpsi3HeHUsI
MecTOpOXJeHUs: KyMKOJIb U COCTaBJISIET COOTBETCTBEHHO,
102686,6 mr/xr u 12123,33 Mr/kr.

C npupo00XpaHHbIX NO3ULUH BbIZEJEHO HECKOJIbKO
YPOBHel 3arpsisHeHust 3eMeJib HedThio U HeQTeNPOAYKTaMU
[15]. B COOTBETCTBUHU C 3TUMU YPOBHSIMH NpeJJIaraloTcs
MepPONPHUATHS MO PeKyAbTUBALUU. COTIAaCHO BbIJEJIEH-
HBIM YPOBHSIM 3arpsi3HeHHs], TOYBbI C 0CTATOYHON HeDThIO
MecTopoxAeHUs1 KyMKosb cooTBeTCTBYeT 3 ypoBHI0. Ha
JJAHHOM YPOBHe 3arpsi3HeHHsI KOHIIEHTPALUs 0CTATOUHBIX
HedTenpoayKToB oT 8 Ao 14 r/kr nouBbl. HepaBHOBeCHBIN
MHUHUMAaJbHBINA ONTUMYM JJIs1 MUKpOOpraHu3mMoB. Ha cesib-
CKOX03SIICTBEHHBIX 3€MJISIX TPOBOJATCS arPOTEXHUYECKHe
MepONPHUATHUS )11 YIYUIIeHUs] BOJHO-BO3/YLIHbIX CBOHCTB
TI04B, KOHTPOJIUPYETCsI CoZiepXKaHKe 0CTaTOYHBIX HedTenpo-
JYKTOB, aKTUBHOCTb MUKPOOPTraHU3MOB, IPOAYKTUBHOCTD
yronuii. Ha jiecHbIX 3eMJISIX KOHTPOJIUPYETCs COZeprKaHue
OCTaTOYHBIX HEPTENPOAYKTOB, CAHUTAPHOE COCTOSIHUE
ApeBocTost. Ha Bcex 3eMJIsIX KOHTPOJIMPYETCsI COZeprKaHue
GeH3(a)nupeHa.

CoryiacHO BblJleJIEHHBIM YPOBHSIM 3arpsi3HeHHUs OUBBI
0CTaTOYHOH HeThIO MECTOPOXKAEHUsI ALlCall COOTBETCTY-
eT 6 YpoBHI0. B JaHHOM cJlyyae KOHIIEHTPALUsI OCTATOYHbIX
HedTenpoayKToB oT 72 /1o 132 r/kr nouBsbl. Cy6CTpaT CTaHO-
BUTCS TOKCUYHBIM. YTHETeHHas CalpoTpoHasi IKoCucTeMa
(meccumym). HeoGxoauMbl moJTHOMAcIITa6Hble CAHAIIMOH-
Hble U PeKy/IbTHBALMOHHbIE JefCTBYs [/ HOpMasu3aluu
(aspanuy, BJIaXKHOCTH) BOJHO-BO3/YLIHOTO PEXXUMA, aKTH-
BU3all1 aBTOXTOHHOT'0 COOOIIECTBA MUKPOOPTaHU3MOB,
Jerpazanuu HedTenpoAyKToB. CaHAUUs TEPPUTOPUU U
KOHTPOJIb II0JITIOTAHTOB.

TakuM 06pa3oM, UcciefiyeMble 06pasibl HedTesarpss-
HEeHHBIX M0YB ¢ HedTerazoBoro MectopoxaeHus HxHo
Typraiickoro nporu6a KymMkosb 1 Amucail COOTBETCTBYET
3 1 6 YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOTO 3arpsisHeHHUs], KOTAA Tpe-
OyeTcsl IpoBeZieHHe GHOpeMeAHallMOHHbIX MePONPHUATHN

Siade e

! e i
Puc.2. AHTpOonoreHHoe 3arpsi3HeHue 04YBeHHOIro
MOKpOBa HepTeNnpoayKTaMu
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Tabauya 1
YrieBoa0poAHBIN cocTaB HedTel, BblAe/IeHHBIX U3 3arps3HeHHbIX 10YB
MecTtopoxaenue Adkanb! - Hadrenni ApeHbI Apyrue
HepasBerBieHnble Pa3BeTB/IéHHBIE COeMHEHUS
Kymkoib 47,71 12,38 0,82 0,70 38,40
Ammucai 65,28 12,36 6,73 3,72 11,91

JIJI1 BOCCTAHOBJIEHUS TOYBEHHBIX 3KocucTeM. Heo6xoaum
KOHTPOJIb 32 MUTPALMeN yIIeBOJ0PO[0B HEPTH, 0COGEHHO
6ens(a)mupeHa.

[lo pesynbTaTamM XpoMaTorpapuyeckoro aHajau3a Hau-
JIeHO, 9YTO HeTh, BbIieIeHHAs U3 3arpsi3HEHHOHW MOYBBI
MecTopoxaeHus Kymkosb cogepxut 60,09% ankaHoB (13
Hux 12,38% pa3BJieTBJIeHHbIE, 47,71% Hepa3BJIeTBJIEHHBIE),
0,82% nadtenoB u 0,70% apeHoB. HedTh Bbije/IeHHBIN 13
3arpsi3HeHHON MOYBbI MECTOPOXKAEHUS AlIMCall COAEPKUT
77,64% ankaHoB (13 HuX 12,36% pa3BJieTB/IeHHbIE, 65,28%
Hepa3BJieTBJeHHbIE), 6,73% HadTeHOB U 3,72% apeHOB.
Taxxe B HeQTH Bbl/le/IEHHBIX U3 3arpsi3HEHHOH MOYBbI Me-
ctopoxaeHuit KymMmkosib 1 Amucait cofepkarcs KUCa0pos-,
cepa-, raJoreHco/iepKaliye Mporu3BOHbIE YIIEBOL0PO/I0B
B cooTHomeHuH 38,40 u 11,91, coOTBETCTBEHHO. YTJIEBO-
JIOPOJIHBIN COCTaB HePTEH BbI/[€JIEHHbIX U3 3aTPS3HEHHbBIX
M0YB NpUBe/ieHbI B Tabuie 1.

MecTtopoxgennsa Kymkosb u Amucaid UTpalT BaXKHYHO
poJIb B 06ecrieyeHNH peruoHa 3HEPropecypcaMu, OHAKO UX
paspaboTKa conmpsiKeHa C pUCKOM CEPbE3HOr0 HApPYIIEHHUs
3KOJIOTMYECKOTO paBHOBECHS. 3arpsi3HeHHEe MOYBEHHOTO
MOKpoBa HEPTENPOAYKTAMHU MPEJCTABJISIET ONACHOCTD
JIJISI MECTHOU QJIOPBI U dayHBbI, 8 TAK)Ke MOXKET HeraTUBHO
CKa3aThCsl Ha 3/0pPOBbE HACEIeHU S, TPOXKUBAIOLIETO B IPHU-
Jlerarlux paioHax. B aTol cBA31 BONPOC peKy/IbTUBAL MU
HedTe3arps3HeHHbIX I0YB U TEPPUTOPUNA CTAHOBHUTCS He-
OTJIOXKHOM 3a/ja4€eH.

3.2. UccnepoBanme ¢paopsl HePpTe3arpA3HEHHBIX
TepPPUTOPHUIL

PacTeHus IBJISAIOTCSA BOXXHBIM HHJUKaTOPOM 3KOJIOTHYe-
CKOT'0 COCTOSIHUS 3arpsi3HEHHBIX TEPPUTOPHH, TTOCKOJIBKY
WX KU3HECIOCOOHOCTD U BU/I0BOE PAa3HO0Opa3ye HaNpsiMyto
3aBUCAT OT KayecTBa Mo4BEL. HcciegoBanue ¢piopsl 103BO-
JISIET He TOJIbKO OLIeHUTh CTENEeHb JIerpaZlalliy 3KOCHUCTEM,
HO Y ONIPeJIe/IUTh OTEHMalbHble BU/IbI AJ151 QUTOMEJHO-
panyy ¥ peKyJIbTUBALMKM HapyLIEHHbIX 3eMesib. [loaToMy
B YCJIOBUSIX aHTPOINIOTEHHOTO BO3/eMCTBUS, BEI3BAHHOTO
Jlo6bIdeit HeQTH, U3ydeHHE COCTOSTHUS PAaCTUTENBHOTO T10-
KpOBa UMeeT 0c060e 3HaYEHHE.

Ha teppurtopun HxHo-Typraiickoro nporu6a, nojsep-
’KEHHOU HedTe3arpsi3HeHuI0, 6bLJI0 TPOBEJIEHO KOMILIEKC-
HOe M3y4YeHHe COCTaBa pacTUTeNbHOCTHU. UcciesoBaHus
BBIABUJIM 72 BHJla COCYAUCTBIX PACTE€HUH, OTHOCALIUXCA
K 47 posam u 17 cemeiictBaM. HanboJiblee 41cio BU/0B
npeJcraBieHo B cemeiicTBax Chenopodiaceae (27 Bu/0B),
Asteraceae (11), Polygonaceae (7), Poaceae (6). Takas mo-
CJ1e[10BaTEIbHOCTb CEMENCTB 6.113Ka ¢Jiope ApasbCKOTOo
no6epexbs [16,17]. Haubosee mpecTaBieHb! posl Salsola
(7 BumoB), Artemisia (5), Calligonum (5), Ephedra (3).

Buomopdosiornyeckas cTpykTypa $JIOpbI COCTOUT U3

CJIeIYIOIMX TPYII KU3HEHHBIX GopM: KycTapHUKH (12),
KyCTapHUYKHU (3), MOJAyKycTapHUKH (3), TpaBAHHUCTBIE
MHOroJIeTHUKH (21), ofHoseTHUKH (23).

Bu bl pacTeHui KJacCUPULIMPYIOTCS HA 3KOJIOTMYECKHEe
rpynnsl (3KoMopdrl) B 3aBUCHMOCTH OT MX OTHOLIEHHS
K BJIQXKHOCTH MecToo6uTaHus. Boigenstorcs kcepodpuTsl
(27 BuzoB), Me3okcepoduThl (24), kcepomeszodpuTel (17)
u Me30puThl (4). [lcammoduTe! coctaBasiioT 38% dJiops,
YTO OTPaXKaeT WX afaNTaL{I0 K MOABMUKHBIM MeCYaHbIM
cyb6erparam. lanoduTsl mpejcraBiaens! 14 Bugamu (19%).

st duToMesIMOpan i HapylleHHbIX TEPPUTOPUN pe-
KOMEH/IYIOTCs 3aCyX0- U COJIeyCTONYMBBIE IyCTHIHHBIE pac-
TEHUS C LIMPOKOU 3KOJIOTUYECKOW aMIJIMTYL0M. DTH BUJ[b
CITOCOGHBI MPOM3PACTATh HAa PA3HOOOPA3HBIX MOYBAX — IO
MeXaHW4eCKOMY COCTaBY, CTeNIEHH 3aCOJIeHHUs U 3arPSI3HEH-
HOCTH, BKJII04Yas HedTe3arpsisHEHHbIE YIACTKH.

®dutomenunopanus (uiu ¢uTopemMesuanus) MUPOKO
IPUMEHSITCS BO MHOTHX CTPaHax KaK 3KOJIOTUYECKH YH-
CTBI Y 3KOHOMHUYECKU 3PPEKTUBHBIN CIOCOO OYUCTKH
HedTe3arps3HEHHBIX I0YB C MCN0Jb30BAaHUEM PACTEHUH U
UX B3aMMO/I€HCTBUS C TOYBEHHBIMU MUKPOOPTaHU3MaMHU.
BaxkHy10 poJib UTPAIOT cUHEPreTHdecKre 3G PEKThl MEX/Y
pacTeHUsIMU U MUKPOOPTraHU3MaMHU, 0COGEHHO NpHU CO-
BMECTHOM NPUMeHEHUH GUOYTJIs U MUKPOGHBIX TPENapaTos,
YTO [T03BOJISIET YCKOPUTD pasJioxkeHre HedTH 710 76-80% u
MOBBICUTb 6oMaccy pactenui [18, 19]. Putopemennanus
3¢ deKTHUBHA He TOJIBKO /ISl yla/IeHHS YTJIeBOJOPO/0B, HO U
JLJIS CHUDKEHUS COJIePXKaHuUs TsDKETbIX MeTasLoB [20]. Kutro-
4eBbIM MEXaHHU3MOM SIBJISIETCS] pU30Zerpasialus — pasJio-
YKeHUe 3arpsA3HUTe/Ied B 30He KOpHeH 3a CYET aKTUBHOCTH
MHUKPOOPTraHW3MOB, CTUMYJ/IMPYEMBIX BbI/IeJIEHUSIMU pacTe-
Huii [19, 21]. Takum o6pa3om, puTopeMejuanyis, 0COGEHHO
C MPUMEHEHNEM arpOTeXHUYECKUX TPUEMOB U MUKPOOHBIX
KOHCOPLUYMOB, SIBJISIETCH MEPCIEKTUBHON TEXHOJIOTHEN
JIJIS BOCCTAHOBJIEHUsI HepTe3arpsi3HEHHBIX TOYB.

4. BbIBO/1bI

[IpoBeéHHbIE HCCIEA0BAHUSA MO3BOJIUIN MOJYYUTh
KOMILJIEKCHYIO OLIeHKY 3KOJIOTUYeCKOTO COCTOSIHUS HedTe-
3arpsi3HEHHBIX I0YB B YCJIOBUSX apU/{HOT0 KauMaTa HxHo-
Typraiickoro nporu6a. YCTaHOBJIEHO, UTO COZlep>KaHUE He-
GTAHBIX YI/IEBOJOPOZOB B T0YBAX MECTOPOXKAEHUS Alrcai
cocrasssieT 102 686,6 mMr/kr, 4to B 8,5 pasa mpeBbliuaeT
AQHaJIOTUYHBIN NT0Ka3aTesb JJI MeCTOPOXeHns KyMKo/ib
(12 123,33 mr/xkr). [lo k1accuduxanuy ypoBHel 3arpsizHe-
HHUs, TIOYBBI MeCTOPOXKeHNsI KyMKOJIb COOTBETCTBYIOT 3-My
YPOBHIO, TOT/|a KaK MOYBbI Amucas — 6-My YpOBHIO (3Kc-
TpEMaJIbHO BBICOKOE 3arpsi3HeHHE ), XapaKTepU3y01eMyCs
TOKCUYECKUM BO3/leCTBHEM Ha 3KOCHUCTEMY.

PesysnbraTsl XpoMaTorpadpuuecKkoro aHaau3a MoKasaau
pas3juyus B yrJeBOJOPOLHOM COCTaBe HeQTHU: AJs Me-
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cTopoxaeHusi KyMKoJib XapaKTepHbI 60jiee HU3KUE [0JIU
apeHOB U HAQTEHOB, TOTAAa KaK B HeQTU MeCTOPOXKAEHUs
Ampcait 3adUKCUPOBaHO 3HAYUTEIBHOE COAEPXKAHUE apo-
MaTU4yecKux (60Jiee TOKCUYHbIX) coefuHeHUN. Hanuuue
NoJIMapoOMaTUYECKUX YIJIEBOAOPOOB, TaKUX Kak 6eH3(a)
nupeH, TpebyeT CTPOroro KOHTPOJISl 3a MUTpaluel 3a-
rpsA3HUTEEN.

W3yyeHUe pacTUTEIbHOCTH Ha 3aTPSA3HEHHBIX TeppH-
TOpPUSAX MO3BOJIMJIO BBIABUTb 72 BUJA COCYAUCTHIX pac-
TeHUH, NpUuHajexamux K 17 cemeiictBaM. Haubosee
npe/icTaBJeHHBIMU OKa3aauch cemelicTBa Chenopodiaceae,
Asteraceae, Polygonaceae u Poaceae. BrisiBjieHbI BUZbI, 06-
JlaJialolire BbICOKOM yCTOMUMBOCTBIO K 3aC0OJIEHHUIO, 3aCy1L-

JIMBOMY KJIUMATy U TEXHOTE€HHBIM Harpyskam, 4To feJiaeT
UX NEepPCNeKTUBHBIMU [ UCNOJb30BAHUS B NpoLeccax
duTOMeNMOpaL UK U PEKYJIbTHBALUM.

[lonyyeHHble JaHHbIE NOATBEPKAAIOT HEOOXOJUMOCTD
KOMIIJIEKCHOTO MOAXO0AA K KOHTPOJIIO U BOCCTAHOBJIEHUIO
HedTe3arpss3sHEHHBIX TEPPUTOPUIN, BKIIOYAIOLIErO I'Pa-
BUMeTpPUYECKUN U XpoMaTorpapuiecKuil aHaau3 3arpss-
HUTeJeH, OLleHKY COCTOSIHUS TOYBEHHON MUKPOGHUOTHI U
pacTUTENbHBIX COOOIIECTB, a TaKXKe BHeJpeHHe GuopeMe-
JUALMOHHBIX TeXHOJOTHH. [IpeaioKeHHble MePOIIPUATHSA
I10 peKyJIbTUBALMH MOTYT ObITh UCMI0JIb30BaHbI B IPAKTHKE
9KOJIOTHYECKOTO YIIpaBIeHUsI ¥ BOCCTAHOBJIEHUS HApYyLIEeH-
HbIX 3eMeJIb B YCJIOBUSX apUJHOTO KJIUMaTa.
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COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF DISSOLVED SALT
CONTENT IN DOMESTIC WASTEWATER
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Abstruct. This article presents a comprehensive analysis of pollution levels in domestic wastewater generated by oil and
gas industry enterprises, focusing on various types of dissolved salts. Experimental studies revealed that the concentrations
of phosphates (5.66 mg/L), chlorides (651.74 mg/L), sulfates (664.33 mg/L), nitrates (531.62 mg/L), and nitrites (16.36
mg/L) in the analyzed samples significantly exceed the maximum permissible limits—by a factor ranging from 1.86 to 11.8.
A comparative analysis established a clear seasonal dependency of pollution levels, with the highest concentrations record-
ed during the transitional period between winter and summer. This trend is attributed to the intensified use of chemicals
(detergents, disinfectants, salts, chlorine compounds, and alkalis) in domestic and sanitary-hygienic processes during the
warmer seasons. The obtained results highlight the urgent need to implement more efficient wastewater treatment systems
at industrial facilities to minimize environmental impact.

Keywords: phosphates, sulfates, chlorides, nitrates, nitrites, COD, BOD.

AHHOTanuA. B 1aHHO cTaThe npe/cTaB/eH BCECTOPOHHUI aHaIM3 YPOBHeH 3arpsi3HeHUs B X035 CTBEHHO-ObITOBBIX
CTOYHBIX BOZIaX, 06pa3yOIUXCs Ha IpeJIpUATUSX HepTera3oBoH 0TPAC/IH, C aKLLeHTOM Ha pas3JIMYHble BU/bl PACTBOPEHHBIX
coJiell. JKCepUMeHTa/bHbIE UCCIelOBAHUS T0Ka3a/l, UTO KoHIeHTpanuu ¢ocdartoB (5,66 mr/n), xmopugos (651,74
Mr/a), cyabdaToB (664,33 mr/n), HutpaTtoB (531,62 mr/n) u HuTpuTOB (16,36 Mr/s1) B MpoaHaIM3WPOBAHHBIX MPOGAX
3HAYMTEJIbHO NPEBBIIIAIOT NPeJeJIbHO JoNyCcTUMble HOpMbI — B 1,86-11,8 pa3a. CpaBHUTE/IbHbIN aHA/IN3 BbISIBUJ YETKYI0
CE30HHY0 3aBUCUMOCTb YPOBHS 3arpsi3HEHUS: HAU60JIbLIKE KOHLEHTPALMY 3apUKCUPOBaHbI B [IEPEXOHBIN IEPHOJ] MEKAY
3UMOH U JIeTOM. JTa TeH/AEHIUs 0ObACHAETCS aKTUBHBIM HCII0Jb30BaHUEM XMMHUYECKUX BeIeCTB (MOIOIUX CPEJCTB,
Jle3MHPEKTAHTOB, COJIeH, CoeIMHEHUHN XJI0pa U LiieJl04el) B 6bITOBBIX M CAHUTApPHO-TUTHEHUYECKUX ITpolieccax B TEMIoe
BpeMs rozia. [losiydeHHble pe3ynbTaThl HOA4EPKUBAIOT OCTPYI0 HEO6X0AUMOCTb BHeAPEHUS 60J1ee 3 PeKTUBHBIX CUCTEM
OYMCTKHU CTOYHBIX BOJ| HA IPOMBILIJIEHHBIX 06'beKTaX J/I1 MUHUMHU3AL 1Y BO3/IeHCTBHS HAa OKPYXKAIOLLYIO CPesy.

KiroueBsble cnoBa: dpocoatsl, cynbdaThl, xa0pu/bl, HUTpaThl, HUTpUTHI, XI1K, BIIK.

Annotatsiya. Ushbu maqolada neft va gaz sanoati korxonalarida hosil bo‘ladigan xo‘jalik-maishiy oqava suvlari iflosla-
nish darajasi, xususan, turli xil erigan tuzlar bo‘yicha batafsil tahlil keltirilgan. Eksperimental tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki,
tahlil gilingan namunalar tarkibida fosfatlar (5,66 mg/1), xloridlar (651,74 mg/1), sulfatlar (664,33 mg/1), nitratlar (531,62
mg/1) vanitritlar (16,36 mg/1) konsentratsiyasi belgilangan me’yoriy chegaralardan 1,86 dan 11,8 martagacha oshib ketgan.
Taqqoslovchi tahlil natijasida ifloslanish darajasining mavsumiy o‘zgaruvchanligi aniglangan bo‘lib, eng yuqori konsentrat-
siyalar gish va yoz o‘rtasidagi o‘tish davrida qayd etilgan. Ushbu holat, aynigsa, issiq mavsumda xo‘jalik-maishiy va sani-
tariya-gigiyena jarayonlarida kimyoviy moddalar (yuvish vositalari, dezinfektsiyalovchi moddalar, tuzlar, xlor birikmalari
va ishqorlar)ning faol ishlatilishi bilan izohlanadi. Olingan natijalar sanoat obyektlarida atrof-muhitga ta’sirni kamaytirish
magsadida samaraliroq oqava suvni tozalash tizimlarini joriy etish zarurligini ta’kidlaydi.

Kalit so‘zlar: fosfatlar, sulfatlar, xloridlar, nitratlar, nitritlar, XPK, BPK.

1. INTRODUCTION.

One of the global environmental challenges is the in-
creasing level of large-scale pollution of the environment
by wastewater. As a result of the uncontrolled discharge of
wastewater contaminated with various toxic substances,
the pressure of negative consequences grows not only on
the natural environment but also directly on human health.
As industrial enterprises expand their production capacity,
the level of wastewater contamination with toxic elements
increases, intensifying their impact on the environment.
Among such major industries are oil and gas extraction en-
terprises, which, in addition to producing large quantities
of biogenic elements, also release a range of toxic chemicals

and exhaust gases. Notably, the National Report on the State
of the Environment - Uzbekistan, 2023 highlights that air
pollution levels are increasing year by year due to the rapid
development of the energy sector, industrial production, and
municipal services [1].

A significant negative impact is also caused by the
increasing number of motor vehicles. Additionally, the issue
of effective wastewater reuse at the local level remains
unresolved. Section 5.2 of the National Report (2023), titled
“Water Resources”, addresses key indicators and trends in
water resources, water consumption (in agriculture, industry,
and public utilities), as well as water losses in these sectors.
The subsections “Water Pollution” and “Water Losses in
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Agriculture, Industry, and Public Utilities” received the
lowest assessment — “Negative”, with “Extremely Negative”
assigned specifically to water loss indicators. Therefore, one
of the most critical tasks in preventing water shortages and
promoting efficient water use in our country is a fundamental
overhaul of water usage systems at industrial enterprises
and the implementation of advanced wastewater reuse
technologies.

2. MATERIALS AND METHODS

Source of the object: Domestic wastewater discharged
from an oil and gas extraction plant.

Methods for determining key chemical elements in
domestic wastewater:

Phosphate determination method in wastewater.

To determine the concentration of phosphorus in
wastewater, the colorimetric method was used based on
standard formulas[2]:

P04 +12Mo04* + 27H* » H,P0,(Mo00,),, + 12H,0

acid is then reduced to phosphomolybdenum blue.
The reduction converts part of molybdenum (VI) into
molybdenum (V) [3, 4].

H3PO, (Mo(V1)0,)12 - H,PO,(Mo(V)0,),(Mo(V1)0,), [5].

Chloride content in the water was determined using the
automatic titration method (Thermo Scientific Orion START-
TB2) [6].

Quantitative methods were used to determine sulfate ionsin
the aqueous medium [7]. Nitrates in water containing nitrites
were determined using the UV-visible spectrophotometry
method [8, 9]. Additionally, automated colorimetry and UV-
visible spectrophotometry methods were used to determine
nitrate-nitrite nitrogen [10, 11].

To accurately assess the extent of the problem, studies
were conducted over a nine-month period (three quarters)
in 2022 to monitor the necessary chemical composition
and physico-biochemical parameters of treated domestic
wastewater discharged from treatment facilities during the
active operational period of the enterprise, Water sampling
and analysis of its properties were carried out in accordance
with the internationally recognized standard GOST 31861-
2012 [12].

All experiments were conducted in no fewer than three
replicates. Statistical error, mean values, confidence intervals,
and standard deviations of the research data were calculated
using the STATISTICA 6.0 software and standard methods.
The statistical significance of the results was determined
using Student’s t-test and Fisher’s F-test. The minimum
accepted level of significance was set at p < 0.05.

3. RESULTS AND DISCUSSION.

The study revealed that the chemical composition of
treated domestic wastewater discharged from the selected
oil and gas extraction facility exhibits seasonal variability.

During the analysis of the obtained results, it was noted
that the composition of wastewater samples taken from the
enterprise’s sewage pumping station slightly exceeded the
values specified in regulatory documents. In particular, it
was found that the odor and color levels of the wastewater
exceeded the standard values by a factor of 2.5. Additionally,
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the odor of wastewater collected from inside the building
and entering the aeration tank exceeded the permissible
levels by 2.3 to 2.5 times, and this deviation was observed
to be non-seasonal.

However, the odor levels of wastewater discharged from
the aeration tank and treatment facilities of the plant were
found to be somewhat normalized. In the first quarter of
2022, these levels exceeded the standard by 1.0-1.5 times.
In the second and third quarters, however, the levels were
2.3 and 1.5 times higher, respectively, indicating significantly
elevated values. In this part of the study, odor levels can be
considered to exhibit a seasonal pattern.

Since the average daily temperatures during these
seasons range from 22 to 25 °C, and the temperature within
the aeration tank remains relatively stable, the increased
decomposition of organic matter and the acceleration of
fermentation processes in the treatment facilities may have
contributed to this situation, resulting in odor indices that
exceed the standard limits. The study also revealed that
changes in the color indicator remained relatively stable
across all quarters. However, it was found that the color levels
of the wastewater discharged from the enterprise exceeded
the regulatory limits by a factor of 0.8 to 1.5. Therefore, this
parameter cannot be considered seasonally dependent.

In addition, it was observed that pH fluctuations in the
wastewater discharged from the facility remained stable at
both the inletand outlet of each treatment stage and complied
with regulatory standards (see Table 1).

The amount of dissolved oxygen is also of great importance
in the treatment of industrial wastewater. Observations
showed that the dynamics of dissolved oxygen levels are
unstable and highly variable. In the first quarter of the
study, the concentration of dissolved oxygen in wastewater
collected from the facility’s sewer pipeline was found to be
40.23 mg 0, /L, which is nearly 1.5 times above the standard.
In the second and third quarters, this value increased by 2.5 to
4.0 times compared to the norm. The observations confirmed
that the dissolved oxygen levels exhibit a seasonal trend.

Specifically, during the first quarter, the dissolved oxygen
concentrations in treated wastewater at various stages of
the treatment process were 40.23, 52.41, 68.23, and 52.44
mg 0,/L, respectively. In the second quarter, the dissolved
oxygen concentration in the wastewater discharged from
the aeration tank was even higher, ranging from 10.77 to
40.23 mg 0, /L, which is up to 2 times the levels observed
in the first quarter. This may be attributed to an increase
in dissolved oxygen due to microbiological processes
and photosynthesis of higher algae in the aeration tank,
particularly under conditions of insufficient treatment. This
can promote the active growth of microbial communities,
leading to accelerated decomposition of organic matter and
proliferation of higher algae.

Conversely, pathogenic bacteria or anaerobic microbes,
which thrive in low-oxygen environments, may become
active when dissolved oxygen levels decrease, resulting in
odor formation and discoloration of the wastewater. In the
study of biochemical oxygen demand (BODs, mg 0, /L) in the



wastewater discharged from the enterprise, this indicator
was also found to exceed the standard limits (see Table 1).

It was found that the results obtained from the first quarter
through the end of the third quarter exceeded the regulatory
limits by 1.8 to 2.0 times. According to scientific sources, the
biochemical oxygen demand (BODs) plays a crucial role in the
decomposition of easily degradable organic substances (such
as alcohols, phenolic compounds, sugars, formaldehydes,
etc.). As the rate of organic matter decomposition in
wastewater increases, the demand for dissolved oxygen rises,
directly affecting biochemical processes in the water.

Therefore, the study noted that the BOD;s levels in
wastewater exhibit a seasonal pattern. Analysis of seasonal
domestic wastewater parameters in 2022, presented in the
table, shows that in the first quarter, the BOD5 concentration
in wastewater sampled from the sewage lifting pipeline of
the facility was 2.6 times above the regulatory limit (6.32
mg/L), with a significant presence of phosphates. The BOD;
level in wastewater taken from the aeration tank inlet was
slightly lower but still 2.1 times above the standard (5.33
mg/L). Phosphate concentrations in wastewater collected
from the aeration tank outlet decreased by 1.7 times (4.26
mg/L), and in wastewater discharged from the enterprise,
phosphate levels dropped to 3.38 mg/L — still 1.35 times
above the regulatory limit, which is significantly high.

In the second quarter of observations, the average
phosphate concentration in wastewater taken from the
facility’s sewage lifting station was 7.20 mg/L, which is 2.88
times higher than the standard. For comparison, in the first
quarter, phosphate concentration in wastewater collected
from the same pipeline was only 0.72 mg/L.

It was established that the phosphate concentration in
wastewater sampled from the inlet of the aeration tank in the
second quarter was 6.82 mg/L, which is 2.72 times higher
than the standard limit, and this concentration exceeded that
of wastewater collected from the same location in the first
quarter by 1.49 mg/L. It was also noted that the phosphate
level in wastewater sampled from the outlet of the aeration
tank in the second quarter exceeded the regulatory limit by
2.56 times. Compared to the phosphate concentration in
wastewater from the same section in the first quarter, it was
higher by 2.15 mg/L.

In the second quarter, the phosphate concentration in
treated wastewater discharged from the facility was 5.38
mg/L, which is 2.15 times above the permissible standards.
Even in the third quarter, variable phosphate concentrations
were observed. Specifically, phosphate levels in wastewater
sampled from the facility’s sewage lifting pipeline in the
third quarter reached 6.86 mg/L, exceeding the norm by
2.74 times. It was noted that this indicator contained 0.38
mg/L more phosphates compared to the first quarter and
0.37 mg/L less than in the second quarter. Additionally,
the phosphate concentration in wastewater sampled from
the inlet of the aeration tank in the third quarter was 6.12
mg/L, which is 2.44 times higher than the regulatory limit.
Compared to wastewater taken from the same location in the
first quarter, it was 0.79 mg/L higher, while in comparison
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to wastewater from the same part of the second quarter, the
phosphate concentration was 0.68 mg/L lower.

In the third quarter of monitoring, the phosphate
concentration in wastewater exiting the aeration tank was
5.48 mg/L, exceeding the permissible limit by 2.2 times. This
level was 1.22 mg/L higher than in wastewater sampled from
the same section in the first quarter but 0.93 mg/L lower than
the concentration in the second quarter.

The phosphate concentration in domestic wastewater
discharged from the facility in the third quarter was 4.17
mg/L, which is 1.66 times above the standard. This value
was 0.79 mg/Llower than in the first quarter and 1.21 mg/L
higher than in the second quarter.

The phosphate content in wastewater discharged from the
facility was studied over three quarters. It was observed that
the overall pollution indicator exhibited seasonal variation
and did not demonstrate a consistent trend.

Thus, the phosphate concentration in domestic wastewater
discharged from the facility was averaged based on weekly
data obtained from technological normative documents,
monthly breakdowns, and quarterly (three-month) data,
forming a comprehensive database. Based on logarithmic
calculations of the average values obtained over three
quarters, the phosphate concentration in wastewater
sampled from the facility’s sewage lifting pipeline averaged
6.86 mg/L, in wastewater taken from the aeration tank inlet
averaged 6.09 mg/L, wastewater at the aeration tank outlet
averaged 5.38 mg/L, and phosphate contamination in the
treated wastewater discharged from the facility was detected
at 4.31 mg/L. Thus, the average phosphate pollution index
over the three quarters was determined to be 5.66 mg/L.
When comparing this value with regulatory standards, it
was found that the wastewater discharged from the facility
was contaminated with phosphates 2.26 times above the
permissible limit.

Therefore, based on the results obtained, it was noted that
additional monitoring of phosphate levels is recommended.
During the course of the study, particular attention was given
to determining the chloride concentrations in the wastewater
discharged from the company’s facilities over the quarters
(Table 1).

In the first quarter of observations, it was found that
chloride levels in samples taken from the facility’s sewage
lifting pipeline amounted to 672.54 mg/L, exceeding the
regulatory standard by 1.92 times. Similarly, chloride
concentrations in wastewater samples taken at the aeration
tank inlet were 618.28 mg/L, exceeding the norm by 1.76
times, while at the aeration tank outlet the chloride level was
539.24 mg/L, also 1.76 times higher than the permissible
value. Additionally, chloride concentration in wastewater
discharged from the facility was 472.38 mg/L, exceeding the
regulatory limit by 1.34 times.

In the second quarter, analysis showed that chloride
levels in samples taken from the wastewater lifting pipeline
reached 832.11 mg/L, which is 2.37 times higher than the
standard. Chloride concentrations at the aeration tank
inlet were 753.11 mg/L, and at the aeration tank outlet,
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Table 1

Dynamics of Key Parameters of Seasonal Domestic Wastewater (2022)
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648.28 mg/L, exceeding the normative values by 2.15
and 1.85 times, respectively. Furthermore, chloride levels
in wastewater discharged from the facility amounted to
557.11 mg/L, exceeding the permissible limit by 1.60 times.
When comparing the data obtained in the second quarter
with those of the first quarter, it was found that chloride
concentrations in the first quarter were higher in samples
taken from the sewage pipeline, while in the second quarter
chloride levels in samples taken from the same pipeline
increased by 159.57 mg/L. Additionally, chloride content
in samples taken from the influent to the aeration tank was
higher in the second quarter by 134.83 mg/L compared
to the first quarter, and in samples from the aeration tank
outlet, chloride levels in the second quarter were 109.04
mg/L higher than in the first quarter. Moreover, chloride
concentration in wastewater discharged from the facility in
the second quarter was 84.73 mg/L higher than in the first
quarter. Therefore, the fluctuations in chloride levels in the
treated wastewater may have a seasonal character. Based
on this, chloride concentrations were monitored during the
third quarter and compared with the data from the first and
second quarters.

In the third quarter of observations, chloride levels in
samples taken from the facility’s sewage lifting pipeline were
832.14 mg/L, exceeding the normative limit by 2.37 times.
Compared with chloride concentrations in samples from the
same location in the first quarter, this value was 159.6 mg/L
higher than in the second quarter, indicating no significant
difference between the second and third quarters. In the third
quarter, samples taken at the influent to the aeration tank
(air reservoir) contained 754.52 mg/L of chlorides, which
is 2.15 times higher than the regulatory limit. This value is
136.24 mg/L higher than in the corresponding location in
the first quarter and only 1.41 mg/L higher compared to the
second quarter.

Chloride concentrations in samples collected from the ef-
fluent of the aeration tank in the third quarter were recorded
at 635.21 mg/L, exceeding the normative value by 1.8 times.
This figure is 95.97 mg/L higher than in the first quarter and
13.07 mg/L lower than in the second quarter.

Furthermore, in the third quarter, the concentration of
chlorides in the treated wastewater discharged from the
facility amounted to 551.26 mg/L, which is 1.57 times higher
than the normative limit. This value is 78.88 mg/L higher
than in the first quarter and 5.85 mg/L lower than in the
second quarter.

Upon comparing the obtained results, it was noted that
chloride concentrations in the wastewater discharged from
the facility exhibit a seasonal variation, without following
a strictly consistent trend. For this reason, weekly data on
the chloride content in the wastewater of the facility were
collected, followed by the aggregation of monthly data based
on these weekly figures, as well as quarterly data (covering
three-month periods). Their average values were then de-
termined.

Following a comparative analysis of the collected results
and the calculation of average values over the three quarters
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using logarithmic computations, the average chloride concen-
tration in the wastewater samples taken from the facility’s
pumping pipeline was found to be 778.93 mg/L. At the inlet
of the aeration tank, the average concentration was 708.64
mg/L, and at the outlet of the aeration tank, it also averaged
708.64 mg/L. The wastewater at the point of discharge from
the treatment system had an average chloride concentration
of 607.58 mg/L, while the treated effluent discharged from
the facility contained 511.82 mg/L of chlorides. Thus, the
average chloride pollution level over the three quarters was
determined to be 651.74 mg/L. When compared with regula-
tory standards, it was found that the wastewater discharged
from the facility exceeded the permitted levels by 1.86 times.

Based on these findings, it was concluded that enhanced
monitoring of chloride concentrations in the effluent is
necessary, along with the implementation of additional
measures to improve the removal of these contaminants
during the treatment process. During the study, sulfate
concentrations—which are among the key pollutants in
domestic wastewater—were also monitored (Table 1). The
results indicated that sulfate levels in the domestic waste-
water exceeded regulatory limits. Specifically, in the first
quarter of observation, the sulfate concentration in samples
taken from the facility’s pumping pipeline reached 835.11
mg/L, which is 2.38 times higher than the regulatory limit.
In samples collected at the inlet of the aeration tank, the
concentration was 742.08 mg/L, 2.12 times the standard
value. Furthermore, the sulfate concentrations in samples
collected from the inlet and outlet sections of the aeration
tank during the first quarter were 668.24 mg/L and 486.23
mg/L, exceeding the normative levels by 1.90 and 1.38 times,
respectively. To determine whether the presence of sulfates
exhibits a seasonal pattern or maintains a constant concen-
tration, comparative studies were conducted using data from
the second and third quarters.

Based on the results, the sulfate content in samples taken
from the sewage pipeline during the second quarter was
found to be 792.36 mg/L, which is 2.26 times the regulatory
standard and 42.75 mg/L lower than the value recorded in
the first quarter. Furthermore, it was noted that sulfate con-
centrations in wastewater samples collected from the inlet
and outlet sections of the aeration tank were 683.45 mg/L
and 571.32 mg/L, respectively, which exceeded the normative
value by 1.95 and 1.63 times, respectively. Observations from
the second quarter also showed that the sulfate concentration
in domestic wastewater discharged from the facility was
503.28 mg/L, exceeding the regulatory threshold by 1.43
times. This value was 17.05 mg/L higher than that recorded
in the first quarter.

Given the possibility of seasonal variation in sulfate levels
in the discharged domestic wastewater, the results were
compared with data from the third quarter. According to the
findings, sulfate levels in samples collected from the facility’s
sewer pipeline during the third quarter were 786.54 mg/L,
which is 2.24 times higher than the standard. Compared
to the same location in the first quarter, this is 48.57 mg/L
higher, and only 5.82 mg/L lower than in the second quarter.
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During the third quarter of monitoring, sulfate concentra-
tions in samples from the inlet and outlet of the aeration tank
were 703.63 mg/L and 627.34 mg/L, respectively, exceeding
regulatory standards by 2.0 and 1.8 times. These values dif-
fered from the results obtained in the same locations during
the first quarter: the sulfate level at the aeration tank inlet
was 38.45 mg/Llower, and at the outlet 40.9 mg/L lower than
in the first quarter. Thus, it was concluded that sulfate levels
in domestic wastewater are also subject to seasonal fluctua-
tions. Supporting this conclusion, the sulfate concentration
in the wastewater discharged from the facility during the
third quarter was 572.42 mg/L, which exceeds the normative
limit by 1.63 times.

Additionally, it was established that sulfate concentra-
tions in discharged wastewater during the third quarter
were 86.19 mg/L and 69.14 mg/L higher, respectively than
in the first and second quarters. These results indicate that
the amount of sulfates in treated wastewater significantly
exceeds the permissible limits. Therefore, it is necessary
to prevent their release into the environment and imple-
ment measures for sulfate treatment and reduction. During
the comparative analysis of the obtained results, it was
observed that the concentration of sulfates in the enterprise’s
wastewater exhibits a seasonal pattern and does not maintain
a consistent value. For this reason, weekly data on sulfate
concentrations in the facility’s wastewater were collected,
along with monthly averages derived from the weekly data,
and quarterly-based monthly data. These were subsequently
used to determine the average sulfate concentrations.

After a comparative analysis of the obtained results
and the calculation of logarithmic mean values for the
three quarters, the average concentration of sulfates in
the wastewater from the facility’s sewage lift pipeline was
determined to be 804.67 mg/L. In the wastewater entering
the aeration tank, the average sulfate concentration was
709.72 mg/L, while in the effluent from the aeration tank,
the wastewater contained an average of 622.30 mg/L of
sulfates. The treated wastewater discharged from the facility
showed an average sulfate concentration of 520.64 mg/L.
Thus, the average level of sulfate contamination over the
three quarters was calculated to be 664.33 mg/L. Comparison
with the regulatory standards revealed that the wastewater
discharged from the facility exceeds the established limit by
afactor of 1.9. Consequently, it was concluded that additional
monitoring of sulfate concentrations in domestic wastewater
discharged from the facility is necessary, as well as the
implementation of enhanced treatment measures to ensure
effective removal of these contaminants.

In the subsequent stages of the study, the concentrations of
nitrates and nitrites in the domestic wastewater discharged
from the facility were investigated. Based on the results
obtained, the concentration of nitrates in the samples col-
lected from the sewage lift pipeline during the first quarter
was 648.16 mg/L, while the concentration of nitrites was
23.61 mg/L (Table 1). It was noted that the levels of nitrates
exceeded the regulatory limit by a factor of 14.4, and nitrites
by a factor of 7.15. In the samples taken from the inlet and
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outlet of the aeration tank, the concentrations of nitrates
were 605.38 mg/L and 543.44 mg/L, respectively, while the
concentrations of nitrites were 19.44 mg/L and 17.36 mg/L,
respectively. Furthermore, the concentrations of nitrates
and nitrites in the domestic wastewater discharged from
the facility were 468.36 mg/L and 12.21 mg/L, respectively.
These values exceeded the regulatory limits by 10.4 and 3.7
times, respectively.

During the second quarter of observation, it was found
that the concentrations of nitrates and nitrites in samples
collected from the sewage lift pipeline were 652.36 mg/L
and 18.24 mg/L, respectively. Accordingly, the concentrations
of nitrates and nitrites exceeded the permissible values by
factors of 14.5 and 5.5, respectively.

A comparison of these indicators in the second quarter
with those of the first quarter revealed that the nitrate
concentration was 4.2 mg/L higher, while the nitrite con-
centration was 5.37 mg/L lower. In the wastewater samples
collected from the inlet and outlet of the aeration tank, the
nitrate concentrations were 598.15 mg/L and 507.34 mg/L,
respectively, while the nitrite concentrations were 14.36
mg/L and 12.48 mg/L. It was noted that the nitrate concen-
trations exceeded the regulatory limits by factors of 13.3 and
11.2, respectively. When comparing the nitrate levels in the
inlet and outlet samples of the aeration tank from the second
quarter to those of the first quarter, they were found to be
7.23 mg/L and 36.1 mg/L lower, respectively. Additionally,
the nitrite concentrations were 12.48 mg/L and 10.21 mg/L
in the inlet and outlet samples of the aeration tank, exceeding
the permissible limits by factors of 3.8 and 3.0, respectively.

A comparative analysis of the results obtained in the third
quarter showed that the nitrate concentration in wastewater
samples collected from the facility’s sewage lift pipeline was
848.36 mg/L, exceeding the regulatory limit by 8.8 times,
while the nitrite concentration was 21.36 mg/L, exceeding the
standard by 6.47 times. When compared to the first quarter,
the nitrate level in the third quarter was 200.2 mg/L higher.
Compared to the second quarter, it was 243.0 mg/L higher.
The nitrite concentration was 2.25 mg/L lower than in the
first quarter and 3.12 mg/L higher than in the second.

In the third quarter, the nitrate concentration in samples
taken from the inlet of the aeration tank was 763.48 mg/L,
and the nitrite concentration was 18.24 mg/L. At the outlet
of the aeration tank, the nitrate concentration was found to
be 702.11 mg/L, and the nitrite concentration was 16.33
mg/L. Compared to the first quarter, these values indicate
that nitrate levels increased by 158.7 mg/L, and nitrite lev-
els increased by 4.12 mg/L. When compared to the second
quarter, nitrate concentrations were 194.7 mg/L higher, and
nitrite concentrations increased by 3.85 mg/L.

In the treated effluent discharged from the facility during
the third quarter, nitrate and nitrite concentrations were
658.23 mg/L and 12.27 mg/L, respectively. Compared to the
first quarter, the nitrate level was 189.87 mg/L higher, while
the nitrite level showed only a slight difference (0.06 mg/L).
Compared to the second quarter, the nitrate concentration
was 190.0 mg/L higher, and the nitrite concentration was



2.06 mg/L higher. The obtained results indicate that nitrate
and nitrite concentrations in the wastewater discharged from
the facility exhibit seasonal variations and do not follow a
consistent pattern. For this reason, weekly monitoring data
were collected, along with monthly data based on weekly
measurements, and quarterly averages, to determine their
mean concentrations.

4, CONCLUSION

When implementing biological treatment technologies
for the purification of domestic wastewater at oil and
gas extraction enterprises, it is advisable to consider the
following:

First, it is necessary to establish special technical
regulatory acts to govern and control the biological treatment
technologies used for domestic wastewater treatment in oil
and gas enterprises.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025

Second, there should be periodic monitoring of biologi-
cal treatment processes (such as aeration tanks, activated
sludge, and sub-irrigation systems) at these enterprises,
based on specifically developed and regulated technical
guidelines.

Third, by organizing the production of secondary products
(e.g., biomass of microalgae and macrophytes) during
wastewater treatment using macrophyte-based systems,
the enterprise can gain additional economic benefits
(e.g., production of biofertilizers, feed, and additives for
agriculture, etc.).

Theresults obtained in the course of this study demonstrate
that the pollution levels in domestic wastewater from oil and
gas enterprises exhibit seasonal variability, which indicates
the potential for further optimization and improvement of
wastewater treatment processes.
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PARAMETER OPTIMISATION OF SWAT MODEL:
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Abstract. This study focuses on the parameter optimisation of the SWAT (Soil and Water Assessment Tool) hydrological
model for simulating inflow and outflow dynamics of the Hisarak Reservoir in southern Uzbekistan. Given the increasing
hydrological volatility in Central Asia driven by climate change and water stress, robust modeling of reservoir behavior is
essential for sustainable water management. The Hisarak watershed, characterized by sharp seasonal contrasts and semi-ar-
id continental climate, was modeled using high-resolution topographic, land use, soil, and meteorological datasets. Global
sensitivity analysis and the SUFI-2 algorithm were applied to calibrate key parameters affecting surface runoff, infiltration,
groundwater delay, and soil evaporation. The model achieved strong performance, with Nash-Sutcliffe efficiency (NSE)
of 0.86 in calibration and 0.79 in validation, and R? values of 0.86 and 0.81 respectively. The p-factor and r-factor values
(0.87/0.84 in calibration and 0.82/0.80 in validation) indicate acceptable predictive uncertainty. The optimised parameter
set enhances simulation accuracy of monthly inflows and ensures reliability for future scenario modeling. This research
provides a calibrated model foundation for climate impact analysis, reservoir operation planning, and water resource de-
cision support in arid regions.

Keyword: SWAT model, hydrological modelling, parameter optimization, Hisarak reservoir, calibration, validation,
groundwater flow, climate change, scenario simulation, water resources management.

Annotatsiya. Ushbu tadqgiqotda O‘zbekiston janubidagi Hisarak suv omboriniga kiruvchi va chiquvchi suv sarfi (haj-
mi) dinamikasini simulyatsiya qilish uchun SWAT (Tuproq va suvni baholash vositasi) gidrologik modeli parametrlarini
optimallashtirishga qaratilgan. Iqlim o‘zgarishi va suv ta’siri ostida Markaziy Osiyoda gidrologik o‘zgaruvchanlikning
kuchayishi hisobga olinsa, suv omborlari harakatini barqaror modellashtirish suvni barqaror boshqarish uchun muhim
ahamiyatga ega. Keskin mavsumiy farglar va yarim quruq kontinental iglim bilan ajralib turadigan Hisarak suv havzasi
yugqori aniqglikdagi topografik, yerdan foydalanish, tuproq va meteorologik ma’lumotlar to‘plamidan foydalangan holda
modellashtirilgan. Global sezuvchanlik tahlili va SUFI-2 algoritmi sirt oqimi, infiltratsiya, er osti suvlarining kechikishi
va tuproq bug‘lanishiga ta’sir giluvchi asosiy parametrlarni kalibrlash uchun qo‘llanildi. Model kuchli ishlashga erishdi,
Nash-Sutcliffe samaradorligi (NSE) kalibrlashda 0,86 va tasdiglashda 0,79, R? giymatlari mos ravishda 0,86 va 0,81. P-faktor
va r-faktor qiymatlari (kalibrlashda 0,87/0,84 va tasdiglashda 0,82/0,80) gqabul gilinadigan bashoratli noaniqlikni ko‘rsa-
tadi. Optimallashtirilgan parametrlar to‘plami oylik ogimlarning simulyatsiya aniqligini oshiradi va kelajakdagi stsenariyni
modellashtirish uchun ishonchlilikni ta'minlaydi. Ushbu tadqiqot iqlim ta’sirini tahlil gilish, suv omborlarini ishlatishni
rejalashtirish va qurg‘oqchil hududlarda suv resurslari bo‘yicha qarorlarni qo‘llab-quvvatlash uchun kalibrlangan model
asosini taqdim etadi.

Kalit so‘z: SWAT modeli, gidrologik modellashtirish, parametrlarni optimallashtirish, Hisarak suv ombori, kalibrlash,
validatsiya, yer osti suvlari oqimi, iglim o‘zgarishi, senariy simulyatsiyasi, suv resurslarini boshqarish.

AHHoTanus. /laHHOe Kcc/e/JoBaHUE TOCBSAIIEHO ONTHMU3AIMK TapaMeTpPoOB rujiposoruieckoi mogenn SWAT
(MHCTPYMEHT OLleHKH IOYBBI M BO/IbI) /1151 MO/I€/IMPOBAHUS JMHAMUKHY IPUTOKA M OTTOKA XMCAPaKCKOT0 BOJIOXPAaHUIIMILA HA
1ore Y36eK1CTaHa. YYUThIBAsK PACTYIYIO THAPOJIOTMYECKYI0 U3MEHYUBOCTD B LleHTpaibHOM A3UH, BbI3BaHHYI0 M3MEHEHUEM
KJIMMAaTa ¥ BOJHBIM CTPECCOM, HaJIe)KHOE MO/Ie/INPOBAHME [TOBe/IeHHUS BOAOXPAaHUJIHIIA UMEET pellaroliee 3HaYeHUE /1JIs
YCTOMUYMBOTO yNpaBJeHUs BOAHBIMU pecypcaMu. Bogopaszaesn Xucapakckoro BoJOXpaHUIINING, XapaKTePU3YOIUHACS
Pe3KUMH Ce30HHBIMU KOHTPACTAMU U MOJIY3aCYLIJMBbIM KOHTUHEHTAJbHBIM KJMMATOM, GbLJI CMOJIEJMPOBAH C
MCIO0JIb30BaHUEM TonorpaduyecKux, 3eMJIenoIb30BaHHbIX, TOYBEHHBIX U METEOPOJIOTHYECKUX JIaHHBIX BbICOKOTO
paspeeHus. /Iy Kanu6POBKY KJII0UeBbIX TAPAMETPOB, BJIUSAIOIMX HA TOBEPXHOCTHBIN CTOK, UHQUJIBTPALUIO, 33ePKKY
TPYHTOBBIX BOJ ¥ MCITApEeHHE U3 NTOYBBI, ObIIM IPUMEHEHBI [JI00abHbIN aHAIN3 YYBCTBUTEIbHOCTH U anroputm SUFI-2.
Mogesb MpoJiIeMOHCTPHUPOBaJIa BEICOKHE Pe3ysbTaThl ¢ 3¢ dpekTuBHOCTbI0 Hamma-Catkiaudda (NSE) 0,86 npu kanub6poBke
u 0,79 npu BaauJaLMM, a Takxe 3HadyeHUussMU R? 0,86 u 0,81 cooTBeTcTBeHHO. 3HayeHUs p-pakTopa U r-pakTopa
(0,87/0,84 mpu kanu6poBke u 0,82/0,80 mpu BasuJalMK) YKa3bIBalOT HA IPUEMJIEMYIO HEOTIpeeIEHHOCTDb MPOTHO3A.
OnTHMU3MPOBAHHBIM HAG0P NAPaMETPOB MOBBIIAET TOYHOCTb MOZETUPOBAHUS eXKeMeCSIUHbIX IPUTOKOB U 00eCreYrBaeT
Ha/IEXHOCTh MOJIEJTMPOBaHU OYAYLINX clieHapHueB. JlaHHOe HcC/ieloBaHUE TPE0CTaBIsIeT KaIM6POBAHHYIO MO/IETbHYI0
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OCHOBY JIJISl aHAJIN3a BO3/IeMCTBYS Ha KJIMMAT, IJIAHUPOBAHUS IKCIJIyaTal[UU BOJOXPAHUJIUIL U TOJEPKKH TPUHSATHUS
pelleHUH B 06J1aCTH BOAHbBIX PECYPCOB B 3aCYILIMBBIX pErMOHAX.

KioueBsble cioBa: moziesnb SWAT, ruiposiornieckoe MoJie IMpOBaHye, ONTUMU3AlMsl apaMeTPOB, BOAOXPAHUJIHILE
Xucapak, KaJIMOpOBKa, BaJIU/AIKsl, TOTOK TPYHTOBBIX BOJI, ©3MEHEHHe KJIMMATa, MO/IeJIMPOBaHKe CLieHAapUeB, yIIpaBJIeHUE

BOJHBIMU pecypcaMu

1. INTRODUCTION

Freshwater resources form the bedrock of global food
security, energy production, and public health. Nonetheless,
roughly 40 percent of the world’s population already
resides in hydrologically stressed basins, and prevailing
demand trajectories indicate that reliable supplies could
be outstripped by a similar margin as early as 2030 [1-4].
Hydrological extremes principally floods and droughts also
account for nearly 70 percent of climate-related fatalities
worldwide. Recent international assessments caution that,
without accelerated governance and infrastructure reforms,
mounting water scarcity may endanger more than half of
current agricultural output within the next quarter-century.
The ecological stakes are equally severe. Persistent flow
depletion and altered seasonality reduce environmental
releases needed to sustain riparian and aquatic habitats,
fragmentriver corridors and hasten the decline of freshwater
biodiversity—already the most threatened vertebrate
class on the planet [2-5]. Lower dilution capacity amplifies
nutrient enrichment, salinisation and contaminant loads,
undermining water-quality targets.

Central Asia’s accelerating urban growth, expansion of
irrigated farmland and steadily rising air temperatures have
combined to place the region in a state of chronic water
deficit. The dramatic retreat of the Aral Sea and recurrent
interstate disputes over shared rivers are only the most
visible symptoms. Comparative assessments now indicate
that aggregate demand across Kazakhstan, Kyrgyzstan,
Tajikistan, Turkmenistan and Uzbekistan routinely exceeds
sustainable supply in a number of subbasins, while climate
projections point to sharper seasonal runoff swings and more
pronounced downstream shortages in coming decades [1-
3]. Against this backdrop, multipurpose reservoirs assume
heightened strategic importance. The Hisarak Reservoir on
the Kashkadarya River, for example, functions as a critical
buffer: it smooths dryseason irrigation peaks, provides
hydropower for surrounding districts, and attenuates flood
waves descending from the Gissar Range. In short, the
operational reliability of storage systems such as Hisarak
has become central to managing the region’s escalating
hydrological volatility [1-3, 5-8].

Climate projections remain inherently uncertain because
they depend on a mix of emission scenarios, natural climatic
variability, and the differing assumptions built into global
and regional circulation models. Under these circumstances,
hydrological models should not be viewed as crystal balls but
rather as analytical lenses that translate large scale climatic
signals into a spectrum of plausible basinscale responses
runoff, reservoir inflows, evaporation losses, and sediment
yields [4-7, 11]. Although these simulations are approximate,

they delineate the boundaries of risk: they indicate how often
reservoir storage could dip below irrigation requirements,
how frequently flood control capacity might be exceeded,
and how rapidly sedimentation could advance under shifting
rainfall regimes. By converting uncertainty into a structured
range of outcomes, hydrological modelling provides water
users, system operators, and policy specialists with the
insight needed to test adaptive operating rules, diversify
supply portfolios, and schedule infrastructure upgrades
[8-12]. In this way, uncertain futures become actionable
planning horizons that foster resilience rather than paralysis.

Hydrological models have evolved into indispensable tools
for tackling a wide spectrum of applied watermanagement
challenges [9-13]. Their importance is amplified by climate
change and escalating human pressures, both of which are
reshaping catchment-scale hydrological behaviour [1, 8-14].
To represent the complexity of watershed processes and
the spatial variability introduced by climate, land cover and
topography these models employ large sets of parameters
[11-15]. Because those underlying conditions vary sharply
from one region to the next, parameter values can differ
by orders of magnitude, making rigorous calibration a
prerequisite for credible, locationspecific application [13-
16]. Consequently, robust parameter optimisation remains a
cornerstone for translating hydrological models from theory
into practical decisionsupport tools.

2. METHODOLOGY

2.1. Study area

The Hisarak Reservoir is situated on the upper Aksuv River,
roughly 35 km southeast of Shahrisabz and 1.5 km upstream
of Miroqi village in Kashkadarya Province, Uzbekistan.
Construction of the scheme began in 1977 as part of a
regional strategy to stabilise irrigation supply and enhance
flood control (Fig. 1). At full supply level the reservoir stores
approximately 170 x 10”6 m® of water, a volume sufficient
to service about 49 000 ha of irrigated farmland in the
Shahrisabz, Kitab, Chiroqchi and Yakkabog districts areas
that collectively form one of the province’s most productive
agricultural belts [1-3].

The impoundment is retained by a centralcore
rockandearth embankment dam standing 138.5 m high
and extending 660 m along the crest, which is 16 m wide
to accommodate an access roadway and inspection berm.
(Fig. 1). Reinforcedconcrete slabs armour the upstream
face, limiting waveinduced erosion and thereby prolonging
structural integrity. Together, the reservoir and its dam
constitute a strategic multipurpose asset, delivering both
hydropower potential and crucial seasonal regulation of flows
originating from the Gissar mountain range.

The Hisorak basin exhibits a markedly continental,
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coldsemiarid climate. Mean annual precipitation is
approximately 886 mm, but its intraannual distribution
is highly uneven: almost onefifth of the total falls in April
(~189 mm), whereas August is virtually rainfree, averaging
only 6 mm. Mean air temperature is 12 °C, reflecting
pronounced seasonal amplitude typical of interior Central
Asia. July constitutes the thermal peak at about 28 °C, while
January records the lowest monthly average near -8 °C
[1-4]. Such sharp hydroclimatic contrasts underscore the
reservoir’s strategic role in buffering summer irrigation
deficits and mitigating winter lowflow conditions.

Hisorak Reservoir

Fig. 1. Study site: Hisorak Reservoir

2.2, Materials

The watershed was delineated and slope classes derived
from a 30 m SRTM DEM. Land use/land cover for 2024 was
obtained from Sentinel-2 Level-2A imagery (10 m) and
classified into cropland, rangeland, forest/woodland, built-up
areas, and water bodies using a supervised Random Forest
algorithm, with validation against field observations and
high-resolution Google Earth imagery. Soil texture, organic
carbon, and hydrological parameters required by SWAT
were sourced from the FAO Digital Soil Map (1:1,000,000)
and supplemented by national surveys. All spatial datasets
were projected to UTM Zone 42N (WGS 84) and resampled
to 30 m for consistency [5-7].

Daily precipitation, minimum and maximum temperature,
relative humidity, wind speed, and solar radiation for 1989-
2023 were obtained from Uzhydromet stations. Missing
records were infilled using standard climatic means or
regressions with neighboring stations, and homogeneity
was assessed via the Standard Normal Homogeneity Test
(SNHT). Streamflow for inflows and gauged sub-basins,
together with reservoir outflow and water level series,
was provided by the Basin Irrigation System Authority
[9-13, 16]. The reservoir’s stage storage relationship and
operational rule curves (dead storage, flood-control pool,
irrigation releases) were incorporated to parameterize the
SWAT reservoir module.Calibration parameter ranges were
defined from published values, SWAT documentation, and
local expertise [4-8]. For instance, CN2 was varied +15%
around classspecific defaults; GW_DELAY was constrained
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to 10-90 days; and SOL_K was allowed to vary within one
order of magnitude of texturebased estimates. These bounds
were refined after preliminary sensitivity analyses to ensure
adequate exploration of the response surface.

2.3. Methods

The SWAT (2019) model was implemented in ArcSWAT
within ArcGIS Pro, using a 30 m DEM to delineate the
watershed, channel network, and reservoir outlet.
Hydrological Response Units were defined by intersecting
land-use, soil, and slope layers, each screened with a 5%
threshold to balance spatial detail and computational load. A
two-year warm-up minimized sensitivity to initial conditions
[8-11]. The simulation period was then split into warm-up,
calibration, and validation blocks to ensure that calibrated
parameters were evaluated on independent data, with
both daily and monthly streamflow and reservoir releases
analysed to capture temporal variability. Global sensitivity
analysis, performed with Latin Hypercube Sampling and
the SUFI-2 algorithm in SWAT-CUP, identified influential
parameters (CN2, SOL_AWC, SOL_K, GW_DELAY, GW_REVAP,
ALPHA_BF, CH_K2, CH_N2, and, where relevant, snowmelt
factors) through multiple regression on standardized
parameter spaces; only variables with statistically significant
t-statistics and large standardized coefficients were retained
for optimization [8-14]. Parameter estimation proceeded
with SUFI-2, running 500-1,000 simulations per iteration
and targeting a p-factor greater than 0.7 (proportion
of observations encompassed by the 95% prediction
uncertainty, 95PPU) and an r-factor below 1.0 (Equation
3,4). Iterations ceased once gains in performance metrics
and uncertainty indices became negligible [11-13].

Model skill was evaluated with Nash-Sutcliffe Efficiency
(acceptable when > 0.5 for daily and > 0.65 for monthly flows)
and R? (Equation 1, 2). Uncertainty and residual structure
were examined via 95PPU envelopes, posterior parameter
distributions, residual and seasonal error plots, and flow-
duration curves; where feasible, split-sample cross-validation
(odd-even years) was used to verify parameter stability [11-
16]. Reservoir dynamics were represented with SWAT RES
files incorporating stage-storage and stage area relations
derived from bathymetric surveys, seasonal rule curves
governing releases. Post-calibration simulations quantified
water-balance components and reservoir performance
metrics, and the calibrated configuration served as a baseline
for scenario experiments such as downscaled CMIP6 climate
perturbations, land-use changes, or altered operating rules
by holding initial conditions constant and modifying only the
relevant input drivers [11, 13- 16]
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3. RESULTS AND DISCUSSION

Table 2 shows the optimised parameter set that produced
the best statistical fit during SUFI2 calibration. All eight
parameters exert a significant, nonrandom influence on
the simulated water balance, as evidenced by t-statistics
between 2.0 and 3.4 with pvalues below 0.05 (Table 1).
The curvenumber multiplier (CN2) shows the strongest
sensitivity (t=3.4, p=0.001); reducing the default value
by 31 % dampens runoff peaks and increases infiltration,
behaviour consistent with the semiarid soils of the Hisarak
catchment. Subsurface dynamics are likewise dominant:
the baseflow recession constant ALPHA_BF, optimised to
0.02 day™* (t=2.9), implies a groundwater residence time
of roughly fifty days, while a groundwater delay of 28.9 days
(t=2.6) accords with the piedmont’s loamysand lithology,
together ensuring a sustained baseflow contribution during
dry periods.

Vertical exchange parameters were also finely tuned. The
threshold for revaporation (REVAPMN =190 mm, t=2.7)
curbs soiltoaquifer vapour loss until substantial moisture
accumulates, mitigating evaporative depletion under strong
continental aridity (Table 1). A shallowaquifer activation
depth of 2.06 m (t = 2.3) triggers earlier baseflow onset after
snowmelt, reducing hydrograph flashiness. Soil saturated
hydraulic conductivity was optimised to 37.7 mm h™*
(t = 2.2), reflecting coarse colluvial textures that favour rapid
percolation, while an effective soil depth of 520 mm (¢t = 2.1)
balances water storage and realistic root access (Table 1).
Finally, the soilevaporation compensation factor ESCO,
calibrated to 0.92 (t = 2.0), reallocates water from baresoil
evaporation toward transpiration and subsurface storage,
improving partitioning under the basin’s high evaporative
demand.

After parameter optimisation, the SWAT model reproduces
the inflow-outflow dynamics of the Hisarak system with
consistently high skill and acceptable uncertainty. The
coefficient of determination (R*) remains above 0.8 for both
periods (0.86 in calibration and 0.81 in validation), showing
that the model explains more than 80 % of the variance in
observed flows and that the relationship between simulated
and observed hydrographs is almost linear (Table 2). The
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Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) follows the same pattern
0.86 during calibration and 0.79 during validation both
comfortably exceeding the commonly accepted “good”
threshold of 0.65 for monthly simulations and of 0.5 for daily
series. These two statistics together confirm that the timing
and magnitude of peak and low flows are well captured,
with only a modest drop in performance when applied to
independent data.

Uncertainty diagnostics generated by SUFI2 are equally
encouraging. The pfactor, the proportion of observations
bracketed by the 95 % prediction envelope, is 0.87 for
calibration and 0.82 for validation above the recommended
minimum of 0.7 (Table 2). This indicates that most observed
flows lie within the model’s uncertainty band, implying
reliable parameter sets. The rfactor, expressing the average
thickness of that envelope relative to the standard deviation
of the observations, is 0.84 in calibration and 0.80 in
validation, both below the informal upper limit of 1.0 (Table
2).Hence the uncertainty bounds are neither excessively wide
nor uninformative.

Table 2
Optimised SWAT: Calibration & Validation Metrics

The name of Hisorak reservoir

Ne s e . o " . A

statistical indicators Calibration | Validation
R? 0.86 0.81
p-factor 0.87 0.82

3 r-factor 0.84 0.80
Nash-Sutcliffe

4 coefficient (NS) 086 0.79

Taken together, the statistics indicate a robust, wellca-
librated model whose predictive skill degrades only slightly
outside the calibration window. The small decline in R* and
NSE, coupled with marginally lower p and rfactors, is typical
when transferring parameters to a validation period with
differing hydrometeorological conditions and suggests no
structural bias. Therefore, the optimised parameter set can
be considered reliable for scenario analyses such as altered
climate forcing, landuse change, or modified reservoir opera-
tion provided that similar catchment processes predominate.

Table 1
Improved parameters in the model simulation

Ne |  Parameters name Parameter definition Fitted value t-Stat P-value
CN2 Runoff curve number 0.69 34 0.001
Alpha factors Base flow alpha factors (days) 0.02 2.9 0.004
3 Ground delay Groundwater delay (days) 28.92 2.6 0.010
4 Water m.shallow Threshold depth of water in a shallow aquifer 2.06 2.3 0.020

aquifer
5 SOL K Soil saturated hydraulic conductivity (mm h 37.7 2.2 0.010
SOL Z Depth from soil surface to the bottom of layer (mm) 520 2.1 0.040
7 ESCO Soil evaporation compensation factor 0.92 2.0 0.046
Threshold depth of water in the shallow aquifer

8 REVAPMN requirgd for revap to occur (mm) ! el 2.7 0.008
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Fig. 2. Calibration results of simulated and observed discharges

The paired scatterplots quantify the improvement in
monthly inflow simulation achieved through parameter
optimisation and bias correction. In the preoptimisation
run (upper panel) the regression equation y=0.69x+70.2
and coefficient of determination R?=0.50 indicate systematic
underprediction of high flows (slope < 1) coupled with over-
prediction of baseflow (positive intercept), while the broad
95 % prediction envelope betrays marked heteroscedastic
error. After calibration (lower panel) the slope rises to 0.81
and the intercept contracts to 58.0, and explanatory power
increases sharply to R?=0.86. The confidence and predic-
tion bands narrow appreciably, signifying lower parameter
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and structural uncertainty, and the residual cloud becomes
homoscedastic. Minor biases persist—slight underestima-
tion of extreme events (> 500 Mm?® month™) and modest
overestimation at very low flows—but the overall fit now
meets accepted performance thresholds for reservoirinflow
modelling, confirming the adequacy of the optimised SWAT
configuration for scenario and operational analyses.

4. CONCLUSIONS

The results of this study demonstrate that parameter
optimisation significantly improves the performance and
reliability of the SWAT model for simulating reservoir inflows
under the hydroclimatic conditions of the Hisarak. Sensitivity



analysis identified eight key parameters most notably CN2,
ALPHA_BF, GW_DELAY, and REVAPMN as having statistically
significant influence on runoff partitioning, groundwater
contribution, and soil-water interactions. The optimised
values reflect the semi-arid, coarse-textured soils and
seasonal snowmelt dynamics of the study area.

Model performance was robust across both calibration
and validation periods. The Nash-Sutcliffe efficiency (NSE)
exceeded 0.75 in all cases, reaching 0.86 during calibration
and 0.79 in validation. The coefficient of determination (R?)
remained above 0.8, indicating strong correlation between
observed and simulated flows. Uncertainty indicators p-factor
0f 0.87 (calibration) and 0.82 (validation), and r-factor values
below 1.0 demonstrate that a high proportion of observed
flows lie within the model’s 95% prediction interval with
reasonably narrow bounds. These results confirm that the
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optimised model configuration is statistically sound and
suitable for forward-looking applications.

Scatterplot diagnostics further confirm improved fit
after optimisation, reducing bias in both high and low flow
simulations. The regression slope increased from 0.69 to 0.81,
and the prediction envelope narrowed, indicating reduced
error heteroscedasticity. Minor residual biases persist but
do not compromise the model’s applicability for operational
and planning scenarios. The calibrated SWAT model for the
Hisarak Reservoir offers a credible and well-constrained
platform for simulating hydrological responses to climate
change, land use transitions, or changes in reservoir
management. The methodological framework presented here
can be adapted for other reservoirs in data-scarce, arid and
semi-arid environments, contributing to more resilient and
informed water governance in Central Asia.
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ATROF-MUHIT OBYEKTLARINI IFLOSLANTIRUVCHI
ASOSIY METALLAR, ULARNING EKOTIZIMLARGA TA’SIRI
HAMDA TURLI DAVLATLARDA MONITORING QILISH
TIZIMLARI TAHLILI
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Abdullayeva Muborak Muxsimovna, biologiya fanlari doktori, professor,

Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti.

Annotatsiya. Og'ir metallar ularning inertligi, bioakkumulyatsiyalanish xususiyati va yuqori toksikligi tufayli ekotizim-
lar va inson salomatligi uchun barqaror va kuchayib borayotgan xavf manbai hisoblanadi. Ushbu sistematik tahlilda to'rt
ustuvor toksik metall - mishyak (As), kadmiy (Cd), simob (Hg) va qo‘rg‘oshin (Pb) bo‘yicha ularning tarqalganligi, toksik
ta’sir mexanizmlari, me’yoriy tartibga solish yondashuvlari va amalda qo‘llanilayotgan tahlil strategiyalari bo‘yicha mavjud
tadqiqot natijalari keltirildi.

Ishda turli mamlakatlarda og'ir va zaharli metallarning ruxsat etilgan maksimal konsentratsiya me’yorlarida sezilarli
tafovutlar mavjudligi aniglandi. Biosfera, undagi flora va faunaga zarar yetkazish miqdorlari o‘rganib chiqildi va taqqoslandi.
Shuningdek, ko'rib chigilgan metallar uchun neyrotoksik, nefrotoksik va kanserogen ta’sirlar ilmiy jihatdan tasdiqlandi. Kam
dozadagi surunkali ta’sir, birgalikdagi ekspozitsiya hamda nanozarrachalar shakli ayniqsa jiddiy tashvishga sabab bo'lib,
ular uchun amaldagi tartibga solish mexanizmlari yetarli darajada emasligi aniqlandi.

Kalit so‘zlar: atrof-mubhit, biosfera, og‘ir va zaharli metal, sog‘ligni saqlash, ruhsat etilgan miqdor, mishyak, kadmiy,
simob, qo‘rg‘oshin.

AHHoTanms. TspKésble MeTaslIbl NPeJCTaBAAIT CO60H YCTOMYMBYIO U HapacTaWLLy0 Yrpo3y AJs 3KOCUCTEM H
3/10pOBbsl YeJOBeKa U3-3a UX UHEPTHOCTH, CIOCOGHOCTH K GMOAKKyMyJ/ISILUY U BbICOKOW TOKCUYHOCTU. B HacTosALeM
CHUCTEMATU4eCKOM 0030pe Ipe/iCTaBJIeHb] pe3yAbTaThl UCCIEA0BAHMH 10 YETHIPEM IPUOPUTETHBIM TOKCUYHBIM META/LIaM
- MbILbSAKY (As), kaamuto (Cd), prytu (Hg) u cBunny (Pb) - c y4éToM UX pacnpoCcTpaHEHHOCTH, MEXaHU3MOB TOKCUYECKOT'0
JleHCTBYS, IOAXOZ0B K HOPMAaTUBHOMY PEryJIMPOBaHUIO U TPUMEHsIeMbIM aHATUTUYECKUM CTPaTerUsiM.

B xoze ucciefoBaHUs ObIN BbISIBJIEHBI CYLleCTBEHHbIE PA3JHYUs B MAKCUMAaJIbHBIX JOMYCTUMbIX KOHIIEHTPALHUAK
TSKEJIBIX METAJIJIOB B Pa3/IMYHBIX cTpaHax. Tak»ke 6bIJIM pacCMOTPEHbI U CPaBHEHBI JAaHHbIE 0 Bpe/ie, KOTOPbIA HAHOCUTCS
6uocdepe, dsiope u payHe. /l1s1 uccie[0BaHHBIX METAJLJIOB ObLIN OATBEPK/AEHBI HepOoTOKCUYecKue, HeppOTOKCUYECKUE
Y KaH1eporeHHble 3¢ deKThl. Oc060e 6eCIOKOHCTBO BbI3bIBAET XPOHUYECKOE BO3eHCTBHE HU3KUX /103, KOMOMHUPOBAaHHAs
9KCMO3ULHUS U HAHOQOPMBI METAJLJIOB, /11 KOTOPBIX HA JJAHHBIM MOMEHT He CyLIeCTBYeT a/leKBaTHOT'0 PeryJupoBaHMUsl.

KnroueBble cj10Ba: okpyxatowas cpeja, 6uocdepa, TsKéble MeTabl, TOKCUYHbIE 3JIEMEHTDI, 3 paBOOXpaHEHHE,
npesieJbHO JJONyCTUMasi KOHLeHTpaLus, MblbsK (As), kagmuit (Cd), ptyTh (Hg), cBuner, (Pb).

Abstract. Heavy metals represent a persistent and growing threat to ecosystems and human health due to their inert
nature, ability to bioaccumulate, and high toxicity. This systematic review presents the findings of studies focused on four
priority toxic metals - arsenic (As), cadmium (Cd), mercury (Hg), and lead (Pb) with consideration of their environmental
prevalence, mechanisms of toxic action, regulatory approaches, and analytical strategies currently in use. The study revealed
significant differences in maximum permissible concentrations of heavy metals across various countries. Additionally, the
review compared data on the harmful impacts of these metals on the biosphere, including flora and fauna. Neurotoxic,
nephrotoxic, and carcinogenic effects of the selected metals were scientifically confirmed. Of particular concern are chronic
low-dose exposures, combined toxic effects, and nanoscale forms of metals, for which adequate regulatory frameworks are
currently lacking.

Keywords: environment, biosphere, heavy metals, toxic elements, public health, permissible limits, mishyakic, cadmium,
mercury, lead.

1. KIRISH bog'liqdir. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, og‘ir metallar
Atrof-muhitning og‘ir metallar bilan ifloslanishi hozirgi inson salomatligi hamda global ekotizim barqarorligiga
davrda eng dolzarb ekologik muammolardan biri sifatida jiddiy xavf tug‘dirmoqda (JSST, 2024 [1]; JSST, 2025 [2];
e’tirof etilmoqda. Bu avvalo, ushbu elementlarning UNEP, 2022 [5]).
biologik parchalanmasligi, tirik organizmlarda to‘planish Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti (JSST) ma’lumotlariga
(bioakkumulyatsiya) xususiyati va yuqori toksikligi bilan  ko‘ra, haryili taxminan 1,4 millionta erta o'lim holati kimyoviy
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moddalar, jumladan, toksik og‘ir metallar ta’siriga bog'liq
bo‘lib, bu holatlar suv, havo va tuproqning ifloslanishi orqali
yuzaga kelmoqda (JSST, 2025 [3]; JSST, 2023 [4]). Ushbu
omillar nafaqat inson organizmiga, balki butun biosfera-
ning funksional holatiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

Mazkur muammo ayniqgsa sanitariya infratuzilmasi
sust rivojlangan, ekologik monitoring tizimi esa yetarli
darajada yo‘lga qo‘yilmagan past va o‘rtacha daromadga
ega davlatlarda keskinroq namoyon bo‘lmoqda (UNEP, 2022
[5]; JSST, 2024 [6]). Bunday sharoitlarda og‘ir metallar bilan
ifloslanishni aniglash, monitoring qilish va bartaraf etish
mexanizmlari yetarli emasligi sababli sog‘liq uchun xavf
yanada kuchaymoqda.

Ushbu sharoitda global va mintaqaviy darajada birgalikdagi
choralarni ko‘rish, toksik metallar manbalarini aniglash va
ularning tarqalishini kamaytirishga qaratilgan strategiyalar
ishlab chiqish dolzarb ahamiyat kasb etadi.

JSST ma’lumotlariga ko‘ra, aholi salomatligi uchun eng
xavfli to‘rt kimyoviy modda - mishyak (As), kadmiy (Cd),
simob (Hg) va qo‘rg‘oshin (Pb) hisoblanadi (JSST, 2023 [7]).
Ular JSST, BMT Atrof-muhit dasturi (UNEP), Xalqaro saraton
kasalligini o‘rganish agentligi (IARC) hamda AQSh Toksik
moddalar va kasalliklar registri agentligi (ATSDR) tomonidan
toksikligi, tarqalish darajasi va sog‘liq uchun xavf mezonlariga
ko‘ra eng xavfli deb tan olingan (JSST, 2025 [2]; UNEP, 2022
[5]; IARC, 2022 [10]; JSST, 2024 [73]).

Ushbumetallar inson organizmiga ovqgatlanish (alimentar),
nafas olish (ingalyatsion) yoki teri orqali (transdermal)
kirishi mumkin. Ular kanserogenez jarayonida ishtirok etib,
nerv, buyrak va jigar tizimlariga toksik ta’sir ko‘rsatadi (UNEP,
2022 [5]; IARC, 2022 [10]; Jomova et al,, 2025 [11]; Ogwu et
al., 2025 [8]). Aynigsa, bolalar, homilador ayollar, qariyalar
va ekologik jihatdan xavfli hududlarda yashovchilar kabi zaif
guruhlar bu ta’sirlarga nisbatan juda sezuvchandir (UNEP,
2023 [9]; Gyamfi et al,, 2024 [12]).

1-rasm. Ichimlik suvi tangisligi yoki ogava suvlarni
tozalash tizimining yetarli emasligi tufayli halok
bo’layotgan insonlar sonining davlatlar kesimidagi
ko‘rinishi (bunda, 1-Afrika davlatlari; 2-Iqtisodiy
rivojlanmagan davlatlar; 3-Janubiy Osiyo davlatlari;
4-iflos suvga cho'milish natijasida o’lim holatlari
(2019-yilda misolida); 5-Yuqori iqtisodli davlatlar)
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JSSTning yangilangan ma’lumotlariga ko‘ra, suv re-
surslarining ifloslanishi bilan bog'liq o‘lim holatlari eng kop
Afrika va Janubiy Osiyo mamlakatlarida qayd etilgan. Bu
hududlarda bir vaqtning o‘zida og'ir metallar bilan yuqori
darajadagi ifloslanish, oqava suvlarni tozalash tizimining
zaifligi va ichimlik suvi tanqisligi mavjud (JSST, 2023 [4];
JSST GHO, 2024 [143]) (1-rasm).

2023-2024-yillardagi JSST, UNEP, EFSA, JRC va boshqa
manbalar (1-3,6-9,12, 14, 15) ma’'lumotlari asosida tuzilgan
antropogen ifloslanish manbalarining tarkibiy tuzilmasi
2-rasmda keltirilgan.
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2-rasm. Og'ir metallar bilan atrof-muhitni
ifloslantiruvchi asosiy manbalar ulushi

(% hisobida). Manba: JSST, UNEP, EFSA, JRC,
ma’lumotlarini muallif kuzatuvi (2023-2024)

Du va boshgalar (2025) [16] tomonidan olib borilgan
tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, Xitoydagi simob (Hg) qazib olish
hududlarida tuproq va suvdagi simob kontsentratsiyasi
fon giymatlaridan bir necha baravar yuqori bo‘lib, bu
mikroorganizmlar hamjamiyatida sezilarli o‘zgarishlar bilan
kechadi. Ushbu holat ekologik monitoring va rekultivatsiya
jarayonlarida bioindikatorlardan foydalanish zaruratini yana
bir bor tasdiqlaydi.

Zamonaviy ifloslanishni baholash yondashuvlari klassik
hamda masofaviy usullarni o'z ichiga oladi. Lovynska va
boshqalar (2024) [17] oz ishida tuproq va o‘simliklardagi
og'ir metallarning miqdorini monitoring gilishda masofaviy
zondlash (remote sensing) texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha
tajribalarni umumlashtirgan va ushbu ma’lumotlarni yer usti
o‘lchovlari bilan integratsiyalashni taklif etgan.

Eng xavfli mahalliy amaliyotlardan biri sifatida noqonuniy
(kustar) oltin gazib olish hanuzgacha dolzarb muammo bo‘lib
golmoqda. Mimba va boshqalar (2023) [18] ma'lumotlariga
ko‘ra, Sharqiy Kamerunda bunday faoliyat simob (Hg) va
qo‘rg‘oshin (Pb) bilan sezilarli darajadagi ifloslanishga olib
keladi hamda tuproq va suv ekotizimlariga halokatli ta’sir
ko‘rsatadi.

Og‘ir metallarning biogeokimyoviy xatti-harakati:
bioakkumulyatsiya, aylanish jarayoni va ekotizimlarga
ta’siri.

Og'ir metallar yuqori barqarorlik, toksiklik va biosfera
komponentlarida uzoq muddatli to‘planish xususiyatlariga
ega. Ularning asosiy xossalari - bioakkumulyatsiya va bio-
magnifikatsiya - uzoq davom etuvchi ekotizimiy ogibatlarga
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olib keladi (Ogwu va boshqalar, 2025 [8]; EFSA, 2023 [21];
Phaenark va boshqalar, 2024 [24]; Oros, 2025 [25]).

Elementlarning biogeokimyoviy xatti-harakati farqlanadi:
misol uchun, As (mishyak), Cd (kadmiy) va Hg (simob) yuqori
harakatchanlikka ega bo‘lsa, Pb (qo‘rg‘oshin) past migratsion
qobiliyatga ega (EFSA, 2023 [21]; WHO, 2022 [23]). Tirik
organizmlarda ular fermentativ jarayonlar, fotosintez,
nafas olish, hujayra membranalarining o‘tkazuvchanligini
buzadi. Ayniqgsa, suv va tuproq ekotizimlari sezgir bo'lib,
ularning mahsuldorligi pasayadi va mikroorganizmlar
hamjamiyatining tuzilmasi o‘zgaradi (Ogwu va boshqalar,
2025 [8]; Phaenark va boshqalar, 2024 [24]).

Global darajada og'ir metallar atmosfera, gidrosfera, litos-
fera va biosfera o‘rtasidagi aylanishda ishtirok etadi. Ular-
ning tabiiy manbalariga nurash, vulqon faolligi va yong‘inlar
kiradi; antropogen manbalar esa sanoat chigindilari, yoqilg'i
yoqilishi va agrokimyoviy vositalardan iborat (WHO, 2024
[33]; Ogwu va boshgqalar, 2025 [8]; JRC, 2023 [15]).

O‘g‘itlar va oqava suv loyqalari takroriy qo‘llanilishi
metall kontaminatsiyasiga sabab bo‘ladi. Masalan, fosfatli
o‘gitlarning uzoq muddatli ishlatilishi natijasida Cd va
Pb ning ekin yerlaridagi kontsentratsiyasi oshadi, bu esa
keyinchalik ozig-ovqat mahsulotlariga o‘tadi (Angon va
boshgqalar, 2024 [19]; Ogwu va boshqalar, 2025 [8]).

Transformatsiya jarayonlari alohida ahamiyatga ega:
As va Hg metillanishga uchrab, yuqori toksiklikka ega
shakllarni (MeHg, DMA) hosil qgiladi, ular yuqori biologik
o‘zlashtiriluvchanlik va biomagnifikatsiyaga moyillik bilan
ajralib turadi. Pb esa kam transformatsiyalanadi,ammo suyak
va organlarda faol to‘planadi (WHO, 2024 [33]; Phaenark va
boshqalar, 2024 [24]; Oros, 2025 [25]).

1-jadvalda metallarning asosiy manbalari, migratsiya
yo‘llari, ularning transformatsiyasi va biologik to‘planish
omillari umumlashtirib berilgan (WHO [23], EFSA [21], UNEP
[9], Phaenark va boshq., 2024 [24]; Oros, 2025 [25]).

Shu tariqa, og'ir metallarni ekologik jihatdan tutishi
ularning kimyoviy shakli, harakatchanligi, transformatsiyasi
va bioakkumulyatsiya (biologik to‘planish) xususiyatlari
bilan belgilanadi. Eng katta xavf suv va tuproq tizimlariga
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taalluqlidir, chunki hatto past konsentratsiyalar ham
toksikaviy kasakadlarni boshlab yuborishi mumkin. Bu esa
ifloslanishni boshqgarish va biomonitoring strategiyalarini
ishlab chigishda metillanish jarayonlari, trofik uzatish va
kimyoviy shakllarni inobatga olish zarurligini ta’kidlaydi.

Suv muhitida fon kontsentratsiyasi va fitotoksiklik

Og‘ir metallarni suv muhitidagi fon konsentratsiyasi
ularning biologik mavjudligi, to‘planishi va trofik zanjir
orqali uzatilishini belgilovchi muhim omil hisoblanadi.
Metallar suv havzalariga ham tabiiy manbalardan (tog’
jinslarining yemirilishi, vulqon faolligi, yer osti suvlarining
infiltratsiyasi), ham inson faoliyati natijasida — sanoat va
maishiy oqova suvlari, agrokimyoviy ifloslanish hamda
atmosferaviy yog‘ingarchilik orqali tushadi (WHO, 2023 [29];
UNEP, 2023 [30]).

Fitotoksiklik xossasi eng yaqqol namoyon bo‘ladigan
metallar — kadmiy (Cd), simob (Hg) va qo‘rg‘oshin (Pb)
hisoblanadi. Ularning hatto past konsentratsiyalari ham
fotosintez jarayonini, hujayra membranalari o‘tkazuvchan-
ligini, energetik almashinuvni va suv o‘simliklarining osi-
shini buzadi. Bu esa oksidlovchi stress va to‘qimalarning
zararlanishiga olib keladi (UNEP, 2023 [30]; Mansoor va
boshq., 2023 [31]).

Zeb va hammualliflarining (2024) [32] 52 ta Osiyo va
Yevropa daryolari tizimini gamrab olgan tizimli sharhi shuni
ko‘rsatdiki, og‘ir metallar uchun asosiy to‘planish muhitlari
daryo tubi cho'kindilari hisoblanadi. Ular hozirgi va tarixiy
ifloslanish manbalarini aks ettiradi. Eng yuqori Cr, Co, Mn,
Ni, Zn, Cd, Cu va Pb darajalari Hindiston daryolarida qayd
etilgan, undan keyin Eron, Turkiya, Ispaniya va Vetnam
joylashgan. PLI (Pollution Load Index) ko‘rsatkichi Turkiyada
maksimal darajaga - 6,512 ga yetgan bo‘lib, bu hududda
ekologik yuklamaning kritik darajada ekanini anglatadi.
PERI (Potential Ecological Risk Index) tahlili ham Vetnam,
Ispaniya va Turkiyani Cd, Pb, Ni va boshqa toksik metallar
bilan bog‘liq yuqori potentsial xavfga ega hududlar sifatida
ajratdi. Asosiy ifloslantiruvchi manbalar - sanoat korxona-
lari, foydali qazilmalarni qazib olish, agrokimyoviy mod-
dalardan foydalanish va oqova suvlar tashlanishidir.

1-jadval

Ekotizimlarda ustuvor og‘ir metallarning migratsiyasi, transformatsiyalanishi va biotik to‘planishining asosiy
yo‘nalishlari (WHO, EFSA, UNEP va boshqa manbalar asosida)

. . . VY .
Me P e Mlgl“atSI.ya Transforma?mya Biotik t? plz-lnlsh e
yo‘llari shakllari omillari
. . Suv — tuproq o . Yuqori
Pestitsidlar, metallurgiya, . Metillanish Baliqlar, guruch, .
As Komir — o°simliklar — (MMA, DMA) Ko‘katlar harakatchanl%k,
hayvonlar kanserogenlik
e . Tuproq — o‘simliklar Komplekst Donli ekinlar, Tuproqda to“planish,
Cd O'glitlar, metallurgiya — inson hosil qilishi sabzavotlar, jigar nefrotoksiklik
u Oltin qazib olish, Havo — yog‘ingar- Metillanish Yirtqich baliglar, Eng toksik shakli -
& ko‘mir yoqish chilik — suv — biota (MeHg) mollyuskalar MeHg
Havo, tuproq — suv Kam Buyrak, suyaklar, Yugori barqariorhk,
Pb Sanoat, transport e . . o kumulyatsiya
— o‘simliklar transformatsiyalanadi o‘simliklar .
(to‘planish)
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2-jadval

Ustuvor og‘ir metallarni dengiz va daryo suvidagi fon konsentratsiyalari hamda ularning fitotoksik ta’siri
(Vinogradov, Grushko va Bokris (SEBIZ [161]), WHO [29], UNEP [30], Mansoor va boshq. [31], Zeb va boshq. [32]
ma’lumotlari asosida)

Metall Dengiz suvi (mkg/l) Daryo suvi (mkg/l) Fitotoksik ta’siri
As 10,0 30,0-64.0 Suv balansining -bu2111sh1, to qlr.nal.armng nekrozi,
biomassa kamayishi
cd 0.1 0.1-1.3 F otosmteznu‘lg susayishi, f)kSld.IOVChl stress,
to‘qimalarda to‘planish
Pb 0,03 1,0-23,0 Xlorofill sintezi buzilishi, o‘sishning inhibatsiyasi
Hg 0.03 0.03-2.8 Mitoz va f?qnentlar-faollyatlnm.g S}lsaylshl,
to‘qimalarning zararlanishi

2-jadvalda Vinogradov, Grushko va Bokris tomonidan
(SEBiZ [161] manbasi orqali keltirilgan) umumlashtirilgan
ma’lumotlarga ko‘ra, ustuvor og‘ir metallarning dengiz va
daryo suvidagi fon konsentratsiyalari, shuningdek, ularning
fitotoksik ta’siri keltirilgan (WHO [29], UNEP [30], Mansoor
va boshq. [31], Zeb va boshgq. [32] ma’lumotlari asosida).

Shu tarzda, hatto As, Cd, Hg va Pb kabi og‘ir metallar fon
konsentratsiyalarining o‘zi ham aniq ifodalangan fitotoksik
va ekotoksik ta’sirlarni keltirib chigarishi mumkin. Toksik-
likning universal molekulyar mexanizmlari sitotoksiklik,
oksidlovchi stress va moddalar almashinuvining inhibat-
siyasi nafaqat o‘simliklarda, balki hayvonlar, jumladan,
insonlarda ham kuzatiladi (Mansoor va boshq., 2023 [31]).
Ushbu dalillar maqolaning keyingi bo‘limlarida ko‘rib chi-
qiladigan to‘rtta ustuvor metallning har birini chuqur tahlil
qilish zarurligini ta’kidlaydi.

Ustuvor toksik metallar: ekologik va toksikologik
xususiyatlari. Og'ir metallar eng katta xavfni ayrim ijtimoiy-
demografik guruhlar uchun keltirib chigaradi: bolalar,
homilador ayollar, keksalar, surunkali kasallikka chalingan
shaxslar va kasbiy ekspozitsiyaga uchraydigan ishchilar.
Bu guruhlarning zaifligi fiziologik omillar bilan belgilanadi
- himoya to‘siqlari tizimining yetilmaganligi, spetsifik
metabolik yo‘llar, gormonal o‘zgarishlar va ovqat, havo hamda
teri orqali umumiy ekspozitsiya bilan bog'liq.

WHO, EFSA, CDC, IARC, UNICEF kabi xalqaro tashkilotlar va
zamonaviy epidemiologik tadgiqotlar (masalan, Oktapodas

Feiler va boshq., 2024 [38]; Zinia va boshq., 2023 [39]; Qu
va Zheng, 2024 [61]; Yang va boshq., 2025 [58]; Notario-
Barandiaran va boshq., 2024 [84]; IHME, 2024 [82])
shuni ko‘rsatadiki, og‘ir metallar hatto past darajadagi
ta’sirlanishda ham barqaror kognitiv, endokrin va metabolik
buzilishlarni keltirib chigarishi mumkin.

3-jadvalda to‘rtta ustuvor metall bo‘yicha asosiy zaif
guruhlar, ekspozitsiya yo‘llari va xos toksik ta’sirlar umum-
lashtirilgan.

Og'ir metallarning ta’siri fagat ularning shakli va dozasiga
emas, balki organizmning sezgirligiga ham bog'liq. Hatto past
darajadagi ifloslanish ham zaif guruhlarda, aynigsa, uzoq
muddatli yoki yig‘indili ta’sir sharoitida sezilarli ta’sirlarni
yuzaga keltirishi mumkin. Bu esa har bir element uchun
toksiklik va ta’sir manbalarining farqlanadigan tahlilini
o‘tkazish zarurligini ta’kidlaydi, bu masala keyingi bo‘limlarda
batafsil ko'rib chigiladi.

Toksik metallarning tarkibini normativ tartibga solish

Xalgaro va milliy normativlar: taqqoslovchi tahlil

Toksik metallarning suv, havo, tuproq va oziq-ovqat
mahsulotlaridagi miqdorini tartibga solish xalqaro, min-
taqaviy va milliy normativ hujjatlar asosida amalga oshiri-
ladi. Ushbu hujjatlar maksimal ruxsat etilgan konsentrat-
siyalar (MRK)ni belgilaydi. Bu chegaraviy ko‘rsatkichlar,
aynigsa, zaif aholi guruhlari salomatligi uchun xavflarni
kamaytirishga hamda ekotizimlarning barqarorligini ta'min-
lashga qaratilgan.

3-jadval
Ustuvor og'ir metallarning zaif guruhlari, asosiy ta’sirlari va ifloslanish manbalari
. o o Ifloslanish manbalari /
Metall Zaif guruhlar Asosiy ta’sirlar avf kontekstlari
As Bolalar, homiladorlar, yangi 1Q darajasining pasayishi, endokrin Ifloslangan ichimlik suvi, guruch,
tug‘ilgan chaqaloqlar buzilishlar, immunitet zaiflashuvi yer osti suvlari
Bolalar, homllado?lar, qarll}{alar, WNieftio- 0 il GsiEaEamE, Ozig-ovqat mahsulo.tlarl (guruch,
Cd buyrak surunkali kasalligiga Lo o . sabzavotlar), chekish, tuproq,
. rivojlanish buzilishlari
chalinganlar texnogen hududlar
Homila, bolalar, homiladorlar, . . . . . ..
. . o ; Markaziy asab tizimi buzilishlari, Dengiz mahsulotlari, simob
He SEBEIE, e el el demensiya, IQ pasayishi bug‘lari, kosmetika, amalgamalar
iste’mol giluvchilar ya, 1L pasay g far, ’ &
b Bolalar, homiladorlar, qariyalar, Kognitiv buzilishlar, ¢’tibor Suv, eski infratuzilma, chang,
sanoat ishchilari yetishmovchiligi (ADHD), nefrotoksiklik tuproq, bo‘yoqlar
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Xalgaro va mintaqaviy tavsiyalardan tashqari, ko‘plab
mamlakatlar o'z milliy standartlarini ishlab chiggan bo'lib,
ular atrof-mubhit va oziq-ovqat tarkibidagi og‘ir metallarning
ruxsat etilgan miqdorini boshqaradi. Ba'zi holatlarda xalqaro
ko‘rsatkichlar, masalan, Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti
(JSST) yoki Yevropa Ittifoqi standartlari qo‘llaniladi,
boshqalarida esa mamlakatlar o‘zining mahalliy ekologik
sharoitlari, ta’sir dozalari va ijtimoiy-iqtisodiy omillarini
inobatga olib milliy qiymatlarni mustaqil belgilaydi. Bu
farglar fagat chegaraviy qiymatlar bilan cheklanib qolmay,
balki xavfni baholash metodologiyalari va monitoring
tizimlarida ham ko‘zga tashlanadi, bu esa global normativ
tartibga solishda xilma-xillik va ko‘p girrali parchalanishni
yuzaga keltiradi.

Taqqoslovchi tahlil va vizualizatsiyani soddalashtirish
magsadida ushbu bo‘limda ichimlik suvi standartlarini
solishtirish uchun yagona yondashuv qo‘llaniladi. Ushbu
yondashuv Mukherjee va hamkorlari (2021) sistematik
sharhi asosida tuzilgan va quyidagi rasmiy xalqaro,
mintaqaviy hamda milliy manbalar ma’lumotlari bilan
to'ldirilgan: Yevropa Ittifoqi (EU Direktivasi (EC) 2020/2024),
AQSh Atrof-muhitni muhofaza qilish agentligi (EPA, 2023),
Kanada Sog'ligni saqlash xizmati (Ichimlik suvi sifati bo‘yicha
qo‘llanma, 2025), Avstraliya Milliy sog‘ligni saglash kengashi
(NHMRC, 2024), Xitoy Milliy standarti GB 5749-2022 (USDA
FAS, 2023), Janubiy Afrika Standartlari byurosi (SABS,
2015), Braziliya Sog‘ligni saqlash vazirligi (GM/MS Ne 888,
4-may 2021), Rossiya sanitariya qoidalari (SanPiN, 2021),
O‘zbekiston Respublikasi Qarori N2 861 (2019), shuningdek,
JSSTning so‘nggi tavsiyalari (2022a, 2024d).

Taqqoslash Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti (JSST),
Yevropa Ittifoqi (YI), shuningdek AQSh (EPA), Kanada,
Avstraliya, Xitoy, Janubiy Afrika, Braziliya, Hindiston, Rossiya
va O‘zbekiston milliy standartlarini oz ichiga oladi. Ushbu
yondashuv xavfni boshqarish amaliyotidagi geografik va
ijtimoiy-iqtisodiy xilma-xillikni ochib beradi.

4-jadvalda 2023-2024-yillarda amalda bo‘lgan xalqaro,
mintaqaviy va milliy normativlar bo‘yicha ichimlik suvidagi
tanlab olingan og‘ir metallarning maksimal ruxsat etilgan
kontsentratsiyalari (mg/1) keltirilgan. Tagqoslash mishyak
(As), kadmiy (Cd), qo‘rg‘oshin (Pb) va simob (Hg) uchun
ularning toksikologik ahamiyatini hisobga olgan holda
bajarilgan.

Mishyak (As) va qo‘rg‘oshin (Pb) bo‘yicha xalqaro norma-
tivlar nisbatan moslashgan. Biroq kadmiy (Cd) va aynigsa,
simob (Hg) bo‘yicha sezilarli farglar mavjud. Masalan, JSST si-

mob uchun 0,006 mg/l ruxsat etsa, Yevropa Ittifoqi esa 0,001
mg/1 qiymatini belgilaydi. AQShda o‘rtacha giymat - 0,002
mg/1 qabul gilingan. Rossiya va O‘zbekiston yanada qat’iyroq
chegaralarni - 0,0005 mg/l darajasida belgilagan, holbuki
ba'zi davlatlarda ruxsat etilgan qiymatlar 2-10 barobar
yuqoriroq. Bu farglar xavflarni baholash, sog‘ligni muhofaza
qilish yondashuvlari va sanitariya nazorati imkoniyatlaridagi
tafovutlarni aks ettiradi. Shunday tafovutlar normativlarni
mabhalliy sharoitlar, zaif guruhlarning ta’sir ko‘rsatish darajasi
hamda zamonaviy ilmiy ma’lumotlar asosida muvofiglashti-
rish zaruratini ta’kidlaydi.

Ichimlik suvidan tashqari: havoda va tuproqda og'‘ir
metallar bo‘yicha normativlar

Ichimlik suvidan farqli o‘laroq, atmosferadagi og‘ir
metallarning miqdorini tartibga soluvchi normativlar tizimi
hali ham parcha-parcha bolib, mintaqalar kesimida sezilarli
farglarga ega. Ko‘pgina mamlakatlarda atmosferaning sifatini
belgilovchi majburiy standartlar asosan fagat qo‘rg‘oshin (Pb)
uchun joriy qilingan bo‘lib, uning qiymatlari odatda 0,15 dan
0,5 mkg/m? gacha o‘zgaradi. Masalan, Qo‘shma Shtatlarda
milliy standartlarga muvofiq 0,15 mkg/m?* miqdoridagi
me’yor belgilangan bo'lib, u uch oylik o‘rtacha ko‘rsatkich
sifatida hisoblanadi,ammo yillik baholash uchun qo‘llaniladi
(EPA, 2025). Yevropa Ittifogida esa 2024-yilgi Direktivaga
(EU 2024/2881) muvofiq yillik maksimal chegaraviy
giymat 0,5 mkg/m? ni tashkil giladi (Yevropa Parlament va
Kengash, 2024). Avstraliya (NEPC, 2016) va Janubiy Afrika
Respublikasi (Atrof-muhitni muhofaza qilish vazirligi, 2009)
ham shunga oxshash qiymatlarni belgilagan. Ba'zi post-sovet
davlatlari, jumladan, Rossiya (Bosh sanitariya shifokori,
2021) va O‘zbekiston (Sog'ligni saqlash vazirligi, 2024) esa
AQShga o'xshash, yanada gat’iyroqyillik normani - 0,15 mkg/
m?® ni qabul gilganlar. Bu qo‘rg‘oshinning yuqori toksikligi
va uning inhalyatsiya yo‘li orqali organizmga kirishining
ahamiyatini xalqaro miqyosda tan olishdan dalolat beradi.

Boshqa prioritet elementlar - kadmiy (Cd), mishyak (As)
va simob (Hg) bo‘yicha normativlar esa ancha nomuvofiqdir.
Yevropa Ittifoqi 2024-yilgi direktivaga muvofiq Pb uchun 0,5
mkg/m?, Cd uchun 5 ng/m?3, As uchun 6 ng/m?* me’yorlari-
ni belgilagan (Yevropa Parlament va Kengash, 2024). Bu
giymatlar barcha a’zo davlatlarning milliy qonunchiligiga
tatbiq etilib, muvofiglashtirilgan monitoring dasturlari va
siyosatlarni amalga oshirish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.
Shu bilan birga, simob uchun EUda rasmiy me’yor belgilan-
magan, ammo uning atmosferadagi konsentratsiyalari va
tushish jarayonlari majburiy ravishda monitoring qilinadi.

4-jadval

Ichimlik suvidagi og'ir metallarning maksimal ruxsat etilgan konsentratsiyalari (mg/1) xalqaro, mintagaviy va
milliy normativlarga ko‘ra (2022-2024-yillar)

JSST YI AQSh . . Janubiy - . ‘ .
Metall 2022) | (202012024) | 2023) Kanada | Avstraliya | Xitoy Afvika Braziliya | Rossiya | O‘zbekiston
As 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Cd 0,003 0,005 0,005 0,007 0,002 0,005 0,003 0,003 0,003 0,001
Pb 0,01 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Hg 0,006 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,006 0,001 0,0005 0,0005
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Kanada va Xitoyda ham simob bo‘yicha formal normativlar
mavjud emas, ammo sanoat chigindilari yaqinida kadmiy va
mishyak bo‘yicha tavsiyalar mavjud. Masalan, Kanadaning
Ontariyo provinsiyasidagi hududiy standartlar (Ontario atrof-
muhit, tabiatni muhofaza qilish va parklar vazirligi, 2020)
hamda Xitoy milliy havoning sifati standartlari (Ekologiya va
atrof-mubhit vazirligi, 2012) bunga misoldir. Copernicus CAMS
ma’lumotlariga ko'ra, JSST tavsiyalari Pb uchun 0,5 mkg/m?,
Cd uchun 5 ng/m?, As uchun esa 6,6 ng/m? ni tashkil giladi
(Copernicus CAMS, 2024).

Markaziy Osiyo va Sharqiy Yevropa davlatlarida Pb, Cd,
As va Hg bo'yicha kunlik, qisqa muddatli va yillik me’yorlar
o‘rnatilgan (O‘zbekiston Sog'liqni saqlash vazirligi, 2024;
Rossiya Bosh sanitariya shifokori, 2021). Bu giymatlar
xalqaro standartlardan ko‘ra qat’iyroq bo‘lib, sanitariya-
ekologik baholash va epidemiologik nazoratda qo‘llaniladi.

Yangi shakllanayotgan ekologik nazorat tizimiga ega
mamlakatlarda vaziyat yanada parcha-parcha. UNEPning
global sharhi (Misonne va Eloise, 2021) va Sharqiy O‘rta yer
dengizi hududi qonunchiligini tahlil qilgan tadqiqot (Faridi va
boshgq., 2023)ga ko'ra, Afrika git'asining 54 davlatidan atigi 19
tasi majburiy AAQS standartlarini qabul gilgan. Ular orasida
Jazoir, Misr, Ghana, Keniya, Marokash, Nigeriya, Ruanda,
Senegal, Janubiy Afrika Respublikasi, Tunis va Tanzaniya
mavjud. Greenpeace Africa va Greenpeace MENA tashkilotlari
esa Afrika mamlakatlarida aynigsa fosil yoqilg‘ilarni
yoqish bilan bog‘liq og‘ir metallar chigindilariga nisbatan
nazoratning keng yoyilmaganligini ta’kidlaydi (Greenpeace
Africa va Greenpeace MENA, 2024).

Minamata konventsiyasi kabi xalgaro bitimlar mavjud
bo‘lsa-da, ko‘pchilik mamlakatlarda Cd, As va Hg bo‘yicha
kompleks atmosferadagi normativlar yo‘q. Bu esa sog‘liq
uchun risklarni integratsiyalashgan baholashni giyinlashtiradi
hamda tartibga solish yondashuvlarini muvofiglashtirish
zaruratini ko‘rsatadi.

Havo va suv bilan solishtirganda, tuproqlardagi og'ir
metallar miqdorini tartibga solish yanada kam muvofiqdir.
JSST va UNEP kabi xalgaro tashkilotlar tuproq uchun
umumiy normativlarni e’lon qilmaydi, milliy standartlar esa
ko‘pincha mahalliy geokimyoviy sharoitlar yoki xavf baholari
asosida belgilanadi. Ko‘pgina mamlakatlarda tuproq uchun
fagat qo‘rg‘oshin bo‘yicha normativlar mavjud, Cd, As va Hg
esa, ya'ni tavsiya sifatida yoki gigiya ko‘rsatmalar shaklida
qoldirilgan. Bu ma’lumotlarning tagqoslanishini, ekosistema
baholarini va oldini olish choralari amalga oshirilishini
qiyinlashtiradi.

Mavjud tartibga solishdagi bo‘shliqlar zamonaviy
toksikologik tadqiqotlar, molekulyar epidemiologiya va
ehtiyotkorlik printsipini hisobga olgan holda og'ir metallar
bo'yicha normativ tizimlarni qayta ko'rib chiqish zaruratini
ta’kidlaydi.
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XULOSA

Ushbu sharhda to‘rtta asosiy og‘ir metallar - mishyak
(As), kadmiy (Cd), simob (Hg) va qo‘rg‘oshin (Pb)larning
tarqalishi, toksikligi, biogeokimyoviy xususiyatlari, norma-
tiv-huquqiy tartibga solinishiga oid zamonaviy ma’lumotlar
kompleks tahlil gilingan. Bu elementlar atrof-muhitda
yuqori barqarorlikka, bioakkumulyatsiya qobiliyatiga
va sezilarli toksiklikka ega bo‘lib, ularning ta’siri asab,
buyrak, jigar toksikligi hamda kanserogenlik kabi salbiy
ogibatlarga olib keladi. Ular biologik faoliyati kimyoviy
shakliga (masalan, MeHg, MMA, DMA, ionli birikmalar),
kirish yo‘liga va shaxsiy sezgirlikka, ayniqgsa, zaif guruhlar
orasida bog'liqdir.

Xalgaro va milliy normativlar (JSST, Yel, EPA, Codex, FSSAlva
boshqalar) solishtirilishida katta parchalanish va muvofiglik
yo'qligi aniglandi. Magbul darajalar ko‘pincha tartib bo‘yicha
farq giladi va odatda kimyoviy shakllar xususiyatini, surunkali
past darajadagi ta’sirni va hududiy o‘ziga xosliklarni hisobga
olmaydi. Ko‘pgina mamlakatlarda amaldagi standartlar eski
ma’lumotlarga asoslangan bo‘lib, zamonaviy muammolar -
ko‘paytirilgan toksiklik, chegaralararo ifloslanish va aralash
ta’sir uchun moslashtirilmagan.

Aniglangan asosiy bo‘shliqlarga quyidagilar kiradi:
nanoshakllar va metillangan birikmalar uchun normativlar
yo'qligi, yuqori darajada ifloslangan va zaif infratuzilmaga ega
hududlarda ta’sir va biomonitoring bo‘yicha ma'lumotlarning
kamligi, molekulyar va epigenetik biomarkerlarni jamoat
salomatligi amaliyotiga kam integratsiyasi, normativ
chegaralarni muvofiglashtirishda xalqaro hamkorlikning
pastligi.

Tartibga solish tizimlarini takomillashtirish uchun
molekulyar toksikologiya, ragamli monitoring va ko‘p
omilli yondashuvlarni joriy etish, shuningdek, metallarning
faol shakllari va umumiy toksik yukni hisobga olish zarur.
Zamonaviy tadqgiqotlar, jumladan, meta-tahlillar (masalan,
Hu va boshgqalar, 2021), avval xavfsiz deb hisoblangan past
darajadagi ta’sirning jiddiy ogibatlarini ko‘’rsatmoqda.

Normativ bazani isloh gilishdan tashqari, mavjud
ifloslanishni kamaytirish ham dolzarbdir. Bu ta’sirni
qisqartirish strategiyalari va reklamatsiya usullarini joriy
etishni talab giladi. Masalan, fitoremediatsiya, zamonaviy
filtratsiya texnologiyalari, zaharli moddalarni almashtirish
va aholini xabardor qilish kabilar shunga kiradi. Ilmiy
ma’lumotlar bilan normativ amaliyot o‘rtasidagi farqni
bartaraf etish, ekologik tengsizlikni kamaytirish, aholi hamda
atrof-muhit salomatligini barqaror himoya qilish uchun
muhim hisoblanadi.

Shu tariqa, ushbu maqola kimyoviy xavflarni global
darajada boshqarish uchun muvofiglashtirilgan, faktlarga
asoslangan yondashuvlarni ishlab chiqishda ilmiy asosni
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YER ATROFIDAGI ORBITADA
KOSMIK CHIQINDILAR MASSASI

6600 TONNADAN OSHDI

Bu 2023 yilda NASA tomonidan baholanganidan 600 ton-
naga ko‘p. Bunday ma’'lumotlar Yevropa kosmik agentligining
(ESA) yillik hisobotida keltirilgan.

Kosmik chiqgindilar nafaqat o'z resursini ishlatib bo‘lgan
sun’iy yo‘'ldoshlar va raketa pog‘onalari emas. U quyidagilarni
ham o'z ichiga oladi: raketa qoplamalari, ishlatilgan dvi-
gatellar, orbitadagi to‘qnashuvlar va portlashlardan qolgan
parchalar, optik asboblarning qopqoglari va astronavtlarning
asboblari.

Hatto mayda bo‘laklar ham halokatli zarar yetkazishi eh-
timoldan xoli emas. Kosmosda diametri 1 sm bo‘lgan obyekt
qo‘l granatasining energiyasiga ega. Bunday obyektlar soni
esa 1,2 milliondan ortiq bo'lib, ulardan har biri Kessler ef-
fektini — tobora ko‘proq chiqindi hosil giladigan to‘qna-
shuvlarning zanjirli reaksiyasini keltirib chigarishi mumkin.

ESA hisob-kitoblariga ko‘ra, taxminan 550 km balandlik-
dagi orbitada ayni paytda faol sun’iy yo‘ldoshlar bilan bir xil
miqdorda chigindilar mavjud. Bu ragam kosmik davr bosh-
langanidan beri doimiy ravishda ortib bormoqda. Shu bilan
birga, chigindilarni tozalash bo'yicha yagona xalqaro qoidalar
yo‘q — mamlakatlar o'z standartlari bo'yicha harakat giladi.

Biroq 2028-yilda Shveysariyaning ClearSpace-1 apparati
eski PROBA-1 sun'’iy yo‘ldoshini olib tashlashga urinib ko‘radi.
Parallel ravishda Yaponiyaning “Astroscale” kompaniyasi
va Buyuk Britaniya kosmik agentligi 2026-yilgacha ishla-
maydigan bir nechta sun’iy yo‘ldoshlarni yig'ishtirib olishni
rejalashtirmoqda. Agar hammasi muvaffaqiyatli o‘tsa, bu
missiyalar koinotni chigindilardan tozalash bo‘yicha birinchi
haqiqiy qadamlar bo‘ladi.

Manba: EducationEco

IKKI MILLIARD AHOLINING
SUV TA'MINOTI XAVF OSTIDA

So‘nggi yillarda Himolay va Hindukush tog‘ tizmalarida
xavotirli tendensiya kuzatilmoqda — qor sathi 23 yillik
eng past darajaga yetdi, bu esa qor erishi natijasida hosil
bo‘lgan suvga qaram ikki milliardga yaqin odamni xavf ostiga
qo‘ymoqda.

Ushbu hodisa yaginda Tog'li hududlarni kompleks rivoj-
lantirish xalqaro markazi (ICIMOD) tomonidan e’lon qilingan
hisobotda qayd etilgan. Afg‘onistondan Myanmagacha chozil-
gan Hindukush va Himolay tog'lari mintaqa aholisi uchun
eng yirik chuchuk suv manbalari bo‘lib, bu tog‘lardagi qor
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erishi an’anaviy ravishda suv resurslarini to‘ldirishda muhim
rol o‘ynaydi. Biroq tadqiqotchilarning ma’lumotlariga ko'ra,
joriy yilda qor qoplamining mavsumiy qisqarishi me’yordan
23,6 foizga kam bo‘ldi, bu so‘nggi yigirma yil ichidagi eng past
ko‘rsatkichdir. Ularning fikricha, ushbu tendensiya jiddiy
xavotir uyg‘otadi, chunki ketma-ket uchinchi yildan buyon
kuzatilmoqda.

ICIMOD hisobotida daryolar sathi keskin pasayishi, yer
osti suvlariga qaramlik oshishi va qurg‘oqchilik xavfining
ortishi bilan duch kelish ehtimoli, buning aholi suv ta’'minoti
uchun jiddiy oqibatlari haqgida ogohlantirilgan.

Mintaqaning ko‘plab mamlakatlari, jumladan, Afg‘onis-
ton, Hindiston, Nepal va Pokiston allagachon qurg‘oqchilik
boshlanganini e’lon gilgan. Ekspertlarning ogohlantirishi-
cha, bunday o‘zgarishlar suv ta'minoti xavfidan tashqari,
issiglik to‘lginlari tobora ko‘proq va shiddatli tus olayot-
gan bir paytda qishloq xo‘jaligini ham xavf ostiga qo‘yishi
mumkin.

Shuningdek, hisobotda Xitoy va Myanmani suv bilan
ta’'minlaydigan Mekong va Saluin daryolari havzalarida
gor qoplamining yo‘qolishi qayd etilgan. Ushbu daryolar,
hozirgi ma’'lumotlarga ko'ra, 0‘zining qor qoplamidan qariyb
yarmini yo‘qotgan, bu esa mazkur suv resurslariga garam
bo‘lgan millionlab odamlarning ahvolini sezilarli darajada
yomonlashtiradi.

Tog 11 hududlarm kompleks I'lVO]lantII'ISh Xalqaro mar-
kazi mintaga mamlakatlari hukumatlarini suv resurslarini
boshqarishning yanada samarali strategiyalarini ishlab
chiqish, erta ogohlantirish tizimlarini takomillashtirish va
o‘zgaruvchan iglim sharoitlariga ogilona javob berish uchun
davlatlar o‘rtasida yanada yaqin hamkorlikni yo‘lga qo‘yishga
chagqirdi.

ICIMOD bosh direktori Pema Gbyamsoning ta’kidlashi-
cha, uglerod chiqindilari allagachon mintaqa iqlimida
ortga qaytarilmas o‘zgarishlarga olib kelib, qor qoplamida
takroriy anomaliyalarni keltirib chigargan. Uning so‘zlariga
ko‘ra, bu uzoq muddatli istigbolda ekologiya sohasidagi
siyosatni qayta ko‘rib chiqish va o‘zgaruvchan sharoitlarga
moslashishni talab giladi.

BMTning Jahon meteorologiya tashkiloti ham iqlim ofatlari
haqida gap ketganda Osiyo dunyodagi eng zaif mintaqaga
aylanganini ta’kidlamoqda. Yaginda olingan ma’lumotlar
ham so‘nggi olti yil ichida qit'’adagi muzliklarning chekinishi
kuzatuvlar tarixida eng tez bo‘lganini tasdiqlaydi.

Manba: nia.eco



YAPONIYADA EKOLOGIK XAVFSIZ
PLASTIK YARATILDI

So‘nggi yillarda plastik chigindilar muammosi global
miqyosda keskin tus olmoqda. Ayniqsa, okean va dengizlar-
ga tushayotgan millionlab tonna plastik chigindilar ekoti-
zimga jiddiy zarar yetkazmoqda. Shu sababli, olimlar biologik
parchalanadigan, atrof-muhitga zarar yetkazmaydigan al-
ternativ materiallarni yaratishga intilmoqda. Yaponiyalik
olimlar ushbu yo‘nalishda muhim yutuqqa erishib, dengiz
suvida eriydigan yangi turdagi plastmassa ishlab chiqgishga
muvaffaq bo‘lishdi.

Yangi turdagi plastik tabiiy polimerlar asosida yaratilgan
bo‘lib, uning asosiy xususiyati - sho'r suv muhitida ma’lum
vaqt o‘tgach to‘liq erib ketishidir. Olimlarning ta’kidlashi-
cha, bu material suvda parchalanib ketar ekan, u zararli
mikroplastiklarga aylanmaydi va tirik organizmlarga tahdid
solmaydi. Bu innovasion yechim ayniqsa dengiz ekotizimini
asrashda muhim o'rin tutadi.

Plastik chigindilarni kamaytirish orqali dengiz hayvo-
notining hayotini saqlab qolishga yordam beradi. Maxsus
biologik tarkibi tufayli bu plastik dengiz sharoitida tabiiy
ravishda parchalanadi.

Yangi material ozig-ovqat mahsulotlarini qadoglash,
baliqchilik tarmoglari va bir martalik mahsulotlar ishlab
chiqarishda qo‘llanishi mumkin. Yangi material hali keng
miqyosda tijoratlashtirilmagan bo‘lsada, u ekologik muam-
molarga barqaror yechim sifatida qaralmoqda. Yaponiyada
olib borilayotgan bu turdagi tadqiqotlar boshqa davlatlar
olimlariga ham ilhom manbai bo‘lmogda. Ayni paytda bu
plastik namunalarining sanoat miqyosida ishlab chiqari-
lishi va iqtisodiy jihatdan maqbul bo‘lishi ustida ish olib
borilmoqda.

Manba: 0zA

BOG'DORCHILIK — RUHIY VA

JISMONIY SALOMATLIK UCHUN
FOYDALI

Bog‘dorchilik nafaqat gizigarli xobbi, balki insonning
ruhiy va jismoniy salomatligini yaxshilashga hissa qo‘sha-
digan kuchli, ko‘p komponentli vosita ham hisoblanadi.

Ruminiyaning Kluj shahridagi Qishloq xojaligi fanlari
universiteti va London Qirollik kollejidan tadgiqotchilar 40

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N22,/2025
yillik ilmiy ma'lumotlar to‘plamini tahlil qilib, quyidagilarni
tasdigladi: bog‘dorchilik insonda depressiya va bezovtalik
darajasini pasaytiradi, kayfiyat va kognitiv funksiyalarni
oshiradi. Bog‘dorchilik dasturlari ishtirokchilarining umumiy
farovonligi 55 foizga oshgan.

iy

Bog‘dorchilik faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan jismoniy
faollik endorfinlar (ularni ko‘pincha “baxt gormoni” deb
atashadi) ishlab chiqarilishiga va inson organizmida yal-
lig'lanishning kamayishiga yordam beradi. Tabiat bilan
muntazam alogada bo‘lish stress darajasini pasaytirishga
ham ko‘maklashadi va diqqatni jamlashni yaxshilaydi,
o'simliklarni parvarish gilishda yuzaga keladigan idroklilik
esa bezovtalikni yengishda asqatadi. Bog‘dorchilik bilan
shug‘ullanish jarayonida shakllanadigan ijtimoiy munosa-
batlar jamoaviylik tuyg‘usini mustahkamlaydi.

Bog‘dagi yumushlarni bajarishga odatlangan keksalar
xotirasi yaxshilangani va yolg‘izlik hissi kamayganini ta’kid-
laydi. Bog‘dorchilikka mehr qo‘yish orqali ruhiy salomatligi
bilan bog‘lig muammolari bor odamlar ham sezilarli ijobiy
o‘zgarishni boshdan kechiradi. Hatto yurak xastaliklari kabi
surunkali kasalliklar ham soglom ovqatlanish va faol tur-
mush tarzi tufayli kamroq namoyon bo‘la boshlaydi.

Garchi tadqiqot bolalarni gamrab olmagan bo‘lsa-da, av-
valgi ilmiy ishlar shuni ko‘rsatadiki, bog‘dorchilik ularga ham,
masalan, yaxshiroq o‘qish uchun digqatni jamlash mashqi
sifatida yordam berishi mumkin.

Manba: ecosphere.press

TURARJOY BINOLARIDAGI
CHANGLARDA 197 TURDAGI
PESTISIDLAR TOPILDI

0‘n mamlakatdan xalgaro olimlar guruhi ishtirokida
maishiy chang bo‘yicha o‘tkazilgan yirik tadqiqot tashvishli
natijalarni ko‘rsatdi. Yani butun Yevropa bo‘ylab turarjoy
binolarida 197 xil pestisid topilgan. Bu haqda “The Guardian”
xabar berdi.

O‘rganilgan har bir xonadon yoki uyda olimlar pestit-
sidlar toifasiga kiruvchi 25 tadan 121 tagacha birikmalarni
aniqglashdi. Ifloslanish darajasi, ayniqsa, bunday moddalar
keng qo‘llaniladigan gishloq joylari va fermer xo‘jaliklarida
yugqori bo‘lgan.

Professor Pol Shipersning ta’kidlashicha, pestisidlar bi-
nolarga asosan poyabzal, uy hayvonlari (aynigsa, mushuk
va itlar) juni, shuningdek, ozig-ovqat mahsulotlari — meva,
sabzavot va gullar orqali kiradi.
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Aniglangan birikmalarning taxminan 40 foizi yuqori tok-
sik xususiyatga ega ekanligi alohida tashvish uyg‘otadi. Gap
onkologik kasalliklarni keltirib chiqarishi, endokrin tizimi
faoliyatini buzishi va inson salomatligiga boshqa halokatli
ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan kimyoviy moddalar hagida
ketmoqda.
Manba: The Guardian

QOG'OZ CHEKLAR —
XAVFLI MODDALAR MANBAI

AQSHning Atrof-muhitni muhofaza qilish markazi tomo-
nidan o‘tkazilgan yangi tadqiqot yirik savdo tarmogqlarida
ishlatiladigan kassa qog‘oz cheklarida bisfenol S zaharli
moddasining miqdori yuqori ekanini ko‘rsatdi.

- "Ear_-. .
—

Ushbu ximikatning konsentratsiyasi shunchalik yuqoriki,
hatto chek bilan qisqa muddatli alogada bo‘lish ham salomat-
lik uchun xavf tug‘dirishi mumkin. Markaz ilmiy rahbari Mihir
Vohra qayd etilgan modda darajasi xavfsizlik me’yorlardan
sezilarli yuqori ekanligini, bu esa xaridorlarni xabardor qilish
yuzasidan tezkor choralar korishni talab gilishini ta’kidladi.

Tahlillar mustagqil laboratoriyalarda o‘tkazilgan sinovlar,
shuningdek, zamonaviy ilmiy ma’lumotlar asosida amalga
oshirildi. Atrof-muhitni muhofaza qilish markazi allagachon
ellikka yaqin kompaniyaga, jumladan, “Burger King” va
“Walmart” kabi savdo tarmoqlariga qoidabuzarliklar hagida
bildirishnomalar yuborgan.

Bisfenollar, shu qatorda bisfenol S ko‘plab tovarlarni ish-
lab chiqarishda keng qo‘llaniladi, biroq ilmiy tadqiqotlar
ularni jiddiy kasalliklar, jumladan, saraton va yurak-qon tomir
xastaliklari bilan bog‘laydi. 2023-yil dekabr oyida Kaliforni-

120

ya shtati ma'muriyati bisfenol S ni reproduktiv funksiyani
buzishi mumkin bo‘lgan moddalar ro‘yxatiga kiritgan.
Atrof-muhitni muhofaza qilish markazi kompaniyalardan
ushbu moddadan foydalanishdan oltmish kun ichida voz
kechishni talab giladi. Xaridorlarga iloji boricha qog‘oz chek-
lariga yaqinlashmaslik, savdo shoxobchalari xodimlariga esa
salbiy ta’sir xavfini kamaytirish uchun ular bilan ishlashda
himoya qo‘lqoplaridan foydalanish tavsiya etiladi.
Manba: gismeteo.ru

GLOBAL ISISH JAHON YALPI
ICHKI MAHSULOTINI 40 FOIZGA
QISQARTIRADI

Yaqginda o‘tkazilgan tadqiqot, agar 2100-yilga borib Yer
sharidagi haroratning issiqlik darajasi Syelsiy shkalasi bo'yi-
cha 4 gradusga (sanoatlashishdan oldingi davrga nisbatan)
ko'tarilsa, dunyo iqtisodiyoti uchun jiddiy ogibatlar yuzaga
kelishidan ogohlantiradi.

Jahon yalpi ichki mahsuloti 40 foizga pasayishi kutilmog-
da, bu avvalgi 11 foiz baholanganidan ancha yuqori. Chunki
ko‘pgina iglim prognozlari savdo va resurslar orqali mam-
lakatlar o‘rtasidagi o‘zaro aloqalarni hisobga olmaydigan
mahalliy modellarga asoslangan.

Avstraliyaning Yangi Janubiy Uels universitetidan dok-
tor Timoti Nilning ta’kidlashicha, an’anaviy tahlil usullari
alohida mintaqalarga e’tibor qaratib, turli mamlakatlarda
bir vaqtning o'zida yuzaga keladigan iglim tahdidlari bilan
bog'liq jiddiyroq muammolarni nazardan chetda qoldiradi.
Global ko‘rsatkichlarni o‘rganib chiqib, uning jamoasi ancha
salmoqli iqtisodiy yo‘qotishlarni anigladi.

Jahon iqtisodiyoti ozaro uzviy bog‘liq bolib, bir mamla-
katda yuzaga kelgan muammolar tezda boshqa mamlakat-
larga tarqalishi ehtimoldan xoli emas. Ekstremal ob-havo
sharoitlari ta'minot zanjirlarini buzishi va ishlab chiqarishni
kamaytirishi mumkin. Bu butun dunyoda tovarlar taqchilligi
va narxlarning oshishiga olib keladi.

Yangi ma’'lumotlar mo‘ljaldagi harorat sanoatlashishdan
oldingi davrga nisbatan 1,7 °C yuqori darajada belgilanishi
kerakligini, bu esa dekarbonizatsiya (karbonat angidrid
chigindilarini kamaytirish)ning yanada tezkor yo‘llarini
talab etishini taxmin qilish imkonini beradi. Zararni baho-
lash yondashuvini qayta ko‘rib chigish chiqindilarni tezroq
kamaytirish va uglerod narxini yuqoriroq oshirish uchun
moliyaviy rag‘bat yaratishi mumkin, bu iqlim siyosatiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Manba: ecosphere.press
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"EKOLOGIYA XABARNOMASI" -
IJTIMOIY-IQTISODIY, ILMIY-AMALIY JURNALI
MAQOLALARIGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

"EKOLOGIYA XABARNOMASI" ijtimoiy-iqtisodiy, ilmiy-amaliy jurnali tahririyati umumiy sharhdan va axborot
shaklidagi ilmiy maqolalarni nashr uchun gabul gilmaydi. Tahririyatga taqdim etilayotgan qo‘lyozma bo‘yicha muallif ilmiy-
tadqiqot ishi olib borayotgan tashkilot rahbariyatining yo‘llanma xati, maqolani chop etish mumkinligi haqgidagi ekspert
xulosasibo'lishi kerak.

Magqolaning yozilish tili, tuzilishi va tarkibi. Maqolalar o‘zbek, rus va ingliz tillarida qabul gilinadi. Maqola keng omma
uchun tushunarli tilda, grammatika qoidalariga amal gilgan holda yozilgan bo‘lishi kerak. Maqola o‘zida muayyan ilmiy-
tadqiqotning tugal yechimlarini yoki uning bosqichlarini ifodalashi zarur. Sarlavha maqolaning mazmuni to‘g‘risida axborot
bera olishi, imkon gadar gisqa bo‘lishi va umumiy so‘zlardan iborat bo'lib qolmasligi kerak. Odatda ilmiy maqolada
quyidagilar bo‘lishi kerak: universal o‘nlik tasnifi (UDK), maqolaning sarlavhasi (uch tilda), annotatsiyasi (uch tilda), tayanch
so‘zlar (uch tilda), kirish, ko‘rib chigilayotgan muammoning hozirgi holatining tahlili va manbaalarga havolalar, masalaning
qo'yilishi, yechish usuli, natijalar tahlili, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, muallif(lar) to‘g‘risida ma'lumot.

Magqgolada odatda qabul gilingan atamalardan foydalanish, yangi atama kiritganda, albatta uni aniq asoslab berish kerak.
Fizik kattaliklarning o‘lchov birliklari Xalqaro o‘lchamlar tizimi (SI)ga mos bo‘lishi kerak. Maqolada muallif ozining ishlariga
havolalar soni 20 foizdan oshmasligi kerak.

Magqolaga qo‘yiladigan texnik talablar. Maqolaning sarlavhasi, muallif (lar) va u(lar)ning lavozimi, ilmiy darajasi va ish
joyi, annotatsiya, tayanch so‘zlar (uch tilda) bir ustunda yoziladi. Maqolaning qolgan matnlari ikki ustunda yoziladi. Maqola
MS Word 2003-2010 matn muharririda yozilishi va quyidagi ko‘rsatkichlarga muvofiq qat’iy rasmiylashtirilishi kerak: - A4
formatda, matn sahifasining barcha chekkalarida 2 sm dan joy qoldiriladi, Times New Roman shriftida, maqola uchun shrift
hajmi - 12 pt (jadvallar bundan mustasno), jadvallar uchun shrift kattaligi - 10 pt, qator oralig‘i - 1,15 interval, matn sahifa
kengligi bo‘yicha tekislanadi, xat boshi - 1 sm («Tab» yoki «Probel» tugmalaridan foydalanmasdan).

Quyidagilarga ruxsat etilmaydi: sahifalarni ragamlash, matnda sahifani avtomatik bo‘lishdan foydalanish, matnda
avtomatik havolalardan foydalanish, avtomatik bo‘g‘in ko‘chirish, kamdan-kam hollarda ishlatiladigan yoki gisqartma
harflarni qo‘llash.

Grafikli materiallar (rangli rasmlar, chizmalar, diagrammalar, fotosuratlar) o‘zida tadqiqotning umumlashtirilgan
materiallarini ifodalashi kerak. Grafikli materiallar yuqori sifatli bo‘lishi kerak, agar zarurat tug‘ilsa, tahririyat ushbu
materiallarnialohida faylda 300 dpi dan kam bo‘lmagan o‘lchamda jpg formatda taqdim etishni talab qilishi mumkin. Grafikli
materialning nomi va tartib raqami pastki qismda keltirilishi zarur.

Formulalar va matematik belgilar MS Wordda o‘rnatilgan formatli muharrirda yoki MathType muharriri yordamida
bajarilishi kerak.

Annotatsiya (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - annotatsiya hajmi 100-250 ta so‘zdan iborat bo‘lishi va maqolaning
tuzilishini gisqacha ifodalovchi, axborot shaklida berilishi kerak.

Tayanch so‘zlar (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - 8-10 taso‘z vaiboralardan iborat bo‘lishi kerak.

Kirish. Kirish qismida tadqiqotlarning dolzarbligi va ob’yekti tavsiflanadi. Mavjud ilmiy maqolalarning tahlili keltiriladi.
Chop etilgan adabiyot manbalarida qo‘yilgan ilmiy izlanishlarning ko‘rsatilgan holda muallifning ilmiy ishlari yo‘nalishi
ko‘rsatiladi.

Muammoning yechimlari. Bunda tanlangan usul batafsil tavsiflanadi. Olib borilgan tadqiqotlar, ular ichidan tanlab
olingan optimal natijalar keltiriladi.

Natijalar. Natijalarni asosan jadvallar, grafiklar va boshqa ko‘rinishida keltirilishi mumkin. Ushbu bo‘lim olingan
natijalarni tahlil qilish, ularni sharhlash, boshqa mualliflarning natijalari bilan solishtirishni oz ichiga oladi. Natijalar
tadqiqotning ob’yekti parametrlari o‘rtasidagi munosabatlar mualliflar tomonidan belgilangan maqgolaning asosiy ilmiy
natijalarini umumlashtiruvchi, ma’lumotlarni oz ichiga oladi.

Xulosa. Ilmiy tadqiqotlar doirasida olingan natijalar umumlashtiriladi, maqgbul sharoitlari tanlanadi, ilmiy yangiligi
keltiriladiva amaliyotda qo‘llanishga tavsiyalar berilishi mumkin.

Adabiyotlar. Adabiyotlar ro‘yxati 15 tadan kam bo‘lmagan manbalardan iborat bo‘lishi kerak, Adabiyotlar ro‘yxatiga
darsliklar, o‘quv qo‘llanmalarini kiritish mumkin emas. Barcha manbalarga matnda havolalar berilishi zarur.

Muallif (lar) haqida ma’'lumot: familiyasi, ismi, otasining ismi, lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi. Ushbu ma’lumotlar
magola taqdim etilgan ozbek/rus tilida ham, ingliz tilida ham keltirilishi hamda maqolaning oxirida - adabiyotlar
ro‘yxatidan keyin joylashtirilishi kerak. Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan magqolalar ko‘rib chigishga gabul
gilinmaydi va mualliflarga qaytarilmaydi. Maqolalarda keltirilgan ma'lumotlarning haqqoniyligiga muallif(lar) javobgardir.

Murojaat uchun telefonlar: +998 71 277-89-22; +998 71 277-69-83; +998 90 946-22-42
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