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Navro'zning yangilanish ruhi yurtimizdagi

ulkan islohotlar mazmuniga hamohang

Markaziy Osiyoda ekologik magsadlarga erishish
uchun moliyalashtirish va investitsiyalarni

oshirishga e'tibor garatildi

Shveysariyada O'zbekiston CITES COP20

rasmiy logotipini tagdim etdi

Ekologiya sohasidagi yetakchi xalgaro tashkilot bilan
hamkorlik memorandumi imzolandi

O'zbekiston yovvoyi hayvonlarning ko'chib yuruvchi
turlarini muhofaza gilishda birlashishga chagiradi
O'zbekiston ochiglik hagidagi birinchi

ikki yillik hisobotini tagdim etdi

X.G'afforov.
Hayotiy magsadlar — xalgimiz farovonligi uchun

Birlashgan Millatlar Tashkiloti:
Markaziy Osiyoda ko'chib yuruvchi turlarni asrashda
hamjamiyat ishtiroki muhim ahamiyatga ega

COP nima?
Ekologik ekspertiza xulosasi:
talablar, tamoyillar va rad etish sabablari

"O'zbekiston Respublikasida xizmat ko'rsatgan ekolog'
faxriy unvoni ta'sis etildi

O’zbekiston Orxus konvensiyasiga

rasman qo'shildi

Biotexnik tadbirlarni amalga oshirish tartibi
belgilandi

Ikkita muhofaza etiladigan tabiiy hududning
go'riglanma zonalari belgilandi

Uchta muhofaza etiladigan tabiiy hududlar
maydoni kengaytirildi

Ekologiya sohasida malakali kadrlar tayyorlashga
alohida e'tibor garatiimogda

Ustyurt bioxilma-xilligini asrash bo'yicha
hamkorlikka garatilgan yo'l xaritasi tagdim etildi

O'zbekiston qor goplonini asrash bo'yicha
xalgaro konferensiyada ishtirok etdi

"Atrof-muhitni asrash va "yashil” igtisodiyot yili"da
yangi “yashil” tashabbuslar boshlandi

O'zbekistonda landshaftlarni tiklash va bargarorligini
ta'minlashga bag'ishlangan seminar

“Green University"da zamonaviy
"in-vitro" laboratoriyalari tashkil etiladi

"Daraxtlar reestri" loyihasi doirasidagi o'quyv kurslari
birituvchilariga sertifikatlar topshirildi

Ekologik gonunlarga doir
respublika tanlovi g'oliblari aniglandi

Toshkentda dolzarb ekologik muammolarga
bag'ishlangan ko'rgazma ochildi
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NAVRO'ZNING YANGILANISH RUHI

EKOLOGIYA XABARNOMAS
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YURTIMIZDAGI
ULKAN ISLOHOTLAR MAZMUNIGA HAMOHANG

TOSHKENT SHAHRIDAGI “YANGI 0°ZBEKISTON™ BOG‘IDA 21-MART KUNI NAVRO‘Z TANTANASI BO‘LIB 0°TDI.
0°ZBEKISTON RESPUBLIKASI PREZIDENTI SHAVKAT MIRZIYOYEV NUTQ SOZLAB,
XALQIMIZNI BAYRAM BILAN MUBORAKBOD ETDI.

@)

— Bu vyilgi Navro'z mugaddas Ramazon oyi-
da, uning tabarruk fazilatlariga uyg'un holda
o'tayotgani bayramga alohida ruh, o'zgacha fayz
va quvonch bag'ishlamogda. Qalblarimiz shod-
likka to'lgan shunday barokatli kunlarda yurtimiz
mo'min-musulmonlarini, butun islom ummatini
Ramazoni sharif bilan yana bir bor qutlab, jamiki
pok niyatlarimiz ijobat bo'lishini tilaymiz, — dedi
Shavkat Mirziyoyev.

Davlatimiz rahbari xorijiy mamlakatlarda ona yurt mehri
va sog'inchi bilan yashayotgan vatandoshlarimizni ham
tabriklab, samimiy tilaklarini izhor etdi.

Navro‘z 3 ming yillik davlatchiligimiz tarixida o‘zining
beqiyos ma’'naviy ahamiyati bilan hamisha alohida e’tibor
topgan buyuk bayram ekani ta’kidlandi. Bu ayyomning

betakror go‘zalligi, insonparvarlik ruhi va teran falsafasi
globallashuv davrida ham butun bashariyatni hayratga
solayotgani uning azaliy mohiyati va hayotbaxsh kuchidan
dalolat beradi.

Navro‘zda mujassam bo‘lgan bunyodkorlik ruhi Yangi
O‘zbekistonimizda amalga oshirilayotgan ulkan islohotlar
va jadal o'zgarishlarning asl mazmuni va ezgu g‘oyalariga
hamohangdir. Mamlakatimizda inson qadrini ulug‘lash,
ijtimoiy adolat tamoyillarini mustahkamlash, aholi
daromadlari va turmush darajasini yuksaltirish yo‘lida qat’iy
gadamlar qo‘'yilmoqda.

Yurtimizda ko‘plab zamonaviy sanoat majmualari,
infratuzilma va logistika tarmogqlari, yangi imorat va
uy-joylar, bog‘cha va maktablar, oliygohlar, shifoxonalar,
madaniyat va sport maskanlari bunyod etilmoqda. Shahar
va gishloglarimiz, butun yurtimiz obod bo‘lib bormoqda.

“Yashil makon” umummilliy loyihasi doirasida diyorimizda
yangi ekologik muhit yaratilmoqda. “Atrof-muhitni asrash va
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“yashil” iqtisodiyot yili” davlat dasturi doirasida bu jarayon
yanada keng ko‘lam kasb etmoqda.

Prezidentimiz nutqida yoshlar siyosatiga ham to‘xtalib,
ular Yangi O‘zbekistonning ilg‘or va qudratli kuchiga aylanib
borayotganini ta'kidladi. Ulkan natijalarga erishib, yurtimiz
rivoji va obro‘sini oshirayotgan aql-idrokli, bilim va malakali,
serg‘ayrat va ishbilarmon o‘g‘il-qizlarni sharafladi.

@)

- Aziz farzandlarim, sizlar Vatanimiz osmonida
yorgin yulduzlar bo'lib porlaydigan vaqgt keldi.
Yurtimizdagi begiyos imkoniyatlarni amaliy nati-
jalarga aylantirish uchun tinimsiz harakat qiling!
Hech gachon unutmangki, ortingizda salkam
38 millionlik buyuk xalqg, Prezident turibdi, — dedi
Shavkat Mirziyoyev.

Navro‘zning gashti, jozibasi, aynigsa, mahallalarda o‘ta-
yotgan xalq sayillarida yaqqol seziladi. Milliy an’analarimiz
o‘chog'i bo‘lgan mahalla tizimining hayotimizdagi o‘rni va
ta’siri tobora ortib bormoqda. Yoshlar tarbiyasi, osoyishta-
likni ta’'minlash, kambag‘allikni gisqartirish, aholini tadbir-
korlikka jalb etish, ijtimoiy himoya va xotin-qgizlar faolligini
kuchaytirish, ekologiya va obodlik kabi biri-biridan muhim
vazifalar mahallaning o'zida hal etilmoqda.

Fursatdan foydalanib, davlatimiz rahbari 22 mart -
Mahalla tizimi xodimlari kuni bilan barcha mahalla faollarini
samimiy tabrikladi.

Navro‘z bag'rikenglik va ahillik ruhi bilan yurtimizdagi
barcha millat va elat vakillari uchun sevimli, tom ma’noda
umumxalq bayramiga aylangan. Shu ma’noda, Prezidentimiz
butun xalqimizga murojaat qildi:

@)

— Bizning kuchimiz - birlik va ahillikda, qudra-
timiz — Vatanga mehr va sadogatda, yutug'imiz
- 0'zimizga bo'lgan yuksak ishonchimizdal!

Umumbashariy mohiyati tufayli Navro‘z Birlashgan
Millatlar Tashkiloti tomonidan xalqaro bayram sifatida
e’tirof etilgan. Bu qadriyat Sharqdagi ko‘plab elu
elatlarni, jumladan, Markaziy Osiyo xalqlarini yanada
jipslashtirmoqda. Shu oy oxirida qadimiy Xo‘jand shahrida
O‘zbekiston, Tojikiston va Qirg‘iziston yetakchilarining uch
tomonlama uchrashuvi o‘zaro ahillik yo‘lida yana bir amaliy
gadam bo‘ladi.

Davlatimiz rahbari bayramda ishtirok etayotgan elchilar
va xalqaro tashkilotlar vakillarini xalgaro Navro‘z kuni bilan
qutlab, ularning xalqlariga do‘stlik salomini yo‘lladi.

Bayram katta konsert dasturi bilan davom etdi. Unda
yurtimiz san’atkorlaridan tashqari Turkiya, Turkmaniston,
Ozarbayjon, Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Tojikiston kabi gar-
dosh o‘lkalarning taniqli xonandalari ham qatnashgani
digqatga sazavor bo‘ldi.

“Yangi O‘zbekiston” bog'i bayram shukuhiga burkangan.
Maydonchalar alvon gullar va bayroglar bilan bezatilgan. Milliy
madaniyat markazlarining ko‘rgazmalarida yurtimizdagi
totuvlik va boy madaniy xilma-xillik namoyon.

Davlatimiz rahbari ushbu ko‘rgazmalarni va folklor-
etnografik jamoalarning kuy-qo‘shiglarini tomosha qildi.

Navro‘z sayillari yurtimizning barcha go‘shalarida da-
vom etmoqda. Dehqonlar xalqimizning rizq-ro‘zi umidida
yerga baraka urug‘lari ekmoqda. Mahallalarda obodonchi-
lik, mehr-muruvvat tadbirlari o‘tkazilmoqda.




T1-mart kuni Toshkentda 0‘zhekiston
Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza gilish va iglim o‘zgarishi
vazirligi, Germaniyaning Atrof-muhit,
tahiatni muhofaza qilish, yadroviy
xavfsizlik va iste’molchilar huquglarini
himoya gilish federal vazirligi (BMUV),
Yevropa tiklanish va taraqgiyot banki
(YTTB) valgtisodiy hamkorlik va taraggi-
yot tashkiloti (OECD) ishtirokida “Yugori
darajadagi siyosiy muloqot: Markaziy
Osiyoda ekologik magsadlarga erishish
uchun moliyalashtirish va investitsiyalar
hajmini oshirish” mavzusiga bag‘ishlan-
gan tadbir o‘tkazildi.
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MARKAZIY 0SIYODA EKOLOGIK MAQSADLARGA ERISHISH UCHUN

MOLIYALASHTIRISH VA INVESTITSIYALARNI
OSHIRISHGA E'TIBOR QARATILDI

Tadbirda Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iqlim ozgarishi vaziri Aziz Abduhakimov, Germaniyaning
O‘zbekistondagi elchisi Manfred Xyuterer, OECD direktorining
atrof-muhit bo'yicha o’rinbosari Matilda Mesnard, Bosh
direktor o‘rinbosari, Iqlim o‘zgarishiga moslashish va tabiat
bilan bog'liq faoliyatni moliyalashtirish (YTTB) masalalari
bo'yicha rahbar Rakel Barza, Markaziy Osiyo davlatlari va
Mo’g’ulistonning atrof-muhitni muhofaza qilish idoralari,
xalqaro institutlar vakillari va boshqalar ishtirok etdi.

Tadbirning ochilishida Aziz Abduhakimov joriy yil
doirasidagi muloqot kun tartibining dolzarbligini ta’kidladi.

"Prezident Shavkat Mirziyoyev tashabbusi
bilan 2025-yilning "Atrof-mubhitni asrash va
"yashil" iqtisodiyot yili" deb e'lon qilingani
O'zbekistonning barqaror rivojlanishga intili-
shi va tabiatni asrab-avaylashga intilishidan
dalolatdir. Tabiatni muhofaza qilish nafaqat
katta moliyaviy resurslarni, balki milliy va
mintaqgaviy darajadagi barcha tomonlarning
faol, muvofiglashtirilgan ishtirokini ham talab
qilishini barchamiz tushunamiz. Ekologiyani
asrash bo'yicha Markaziy Osiyo hamkorligi
mintaqamizning uzoq muddatli bargaror rivo-
jlanishi va ekologik xavfsizligini ta’'minlaydigan
bilim almashish, investitsiyalarni jalb qilish va
ekologik yechimlarni amalga oshirish uchun
muhim platformaga aylanishiga ishonamiz”,
— dedi vazir.

Muloqot davomida ishtirokchilar suv, energetika va yer
resurslari xavfsizligini ta’'minlash, shuningdek, biologik
xilma-xillik va tabiatni muhofaza qilish kabi yetarli darajada
moliyalashtirilmagan ekologik hududlarning moliyaviy
jozibadorligini oshirish bilan bog‘liq bir qator asosiy
vazifalarni ko‘rib chiqdilar. Shuningdek, quyidagi asosiy
mavzular muhokama qilindi: chuchuk suv ekotizimlarida
suv isrofgarchiligiga yo’l qo’'ymaslik, turli sohalarda suv
samaradorligini oshirish va ifloslanishga qarshi nazoratni
yaxshilash uchun eng yaxshi texnologiyalarni joriy etish,
tabiatga asoslangan yechimlarni ishlab chiqish, jumladan,
suv toshqinlarini boshqarish va barqaror qishloq xo’jaligi.

Muhokamalar chog‘ida ishtirokchilar strategik ustuvor
yo‘nalishlarni belgilab oldilar va turli moliya institutlari
qanday qilib samaraliroq hamkorlik qilishlari, jumladan,
gibrid moliyaviy vositalardan foydalanish, bunday
loyihalarning tavakkal va foyda nisbatini yaxshilash bo‘yicha
fikr almashdilar. Ushbu masalalarni milliy va mintaqaviy
darajada muvofiglashtirishni kuchaytirish imkoniyatlari va
afzalliklari ham muhokama qilindi.

Bundan tashqari, tadbirda yangi tashkil etilgan “Tabiat
masalalari bo‘yicha Markaziy Osiyo hamkorligi” dasturi
taqdimoti bo‘lib o'tdi. Yevropa tiklanish va taraqqiyot banki
(YTTB) tomonidan boshqariladigan jamg‘arma Markaziy
Osiyoda tabiiy resurslar yo‘qotilishini kamaytirish, biologik
xilma-xillikni oshirish va iqlim o‘zgarishiga chidamlilikni
oshirish bo‘yicha keng ko‘lamli harakatlar uchun ko‘rgazmali
loyihalar yaratish orqali yashil investitsiyalar va tabiatga
ijobiy biznes strategiyalari bo‘yicha ambitsiyalarni oshirishga
qaratilgan.

5




0‘ZBEKISTON HUKUMATI SAMARGAND SHAHRIDA 2025-YIL 24-NOYABRDAN 5-DEKABRGACHA BO'LIB OTA-
DIGAN YO‘QOLIB KETISH XAVFI OSTIDA TURGAN YOVVOYI FAUNA VA FLORA TURLARINING XALQARO SAVDOSI
TO‘G'RISIDAGI KONVENSIYA (CITES) TOMONLAR KONFERENSIYASINING (COP20) BO‘LAJAK 20-YIG‘ILISHI RASMIY
LOGOTIPINI TAGDIM ETDI.

3-FEVRAL KUNI SHVEYSARIYANING JENEVA SHAHRIDA CITES DOIMIY QO‘MITASINING 78-YIGILISHI DOIRASIDA
EKOLOGIYA, ATROF-MUHITNI MUHOFAZA QILISH VA IGQLIM O‘ZGARISHI VAZIRLIGI TOMONIDAN ISHLAB CHIQILGAN
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LOGOTIP TAQGDIMOTI BO‘LIB O‘TDI.

@

"COP20 logotipi O'zbekistonning yovvoyi
hayvonlarni asrab-avaylashga sodigligi
ramzi bo'lib xizmat giladi. Undagi har bir
element mintagamiz tabiati, madaniyati va
tarixi o'rtasidagi uzviy bog'liglikni aks etti-
ruvchi alohida ma’noga ega, — dedi tadbir-
ning ochilishida so'zga chiggan Ekologiya
vaziri Aziz Abduhakimov. — O'zbekiston
biologik xilma-xillikni saglash bilan bog'liq
global muammolarni muhokama gilish
uchun muhim platforma bo'lgan COP20 ga
mezbonlik gilishdan faxrlanadi. Ishonchimiz
komilki, bo'lajak uchrashuv xalgaro ham-
korlikni mustahkamlash va yovvoyi tabiatni
muhofaza gilishning amaliy mexanizmlarini
ishlab chigish yo'lida muhim gadam bo'ladi”.

y

Taqdim etilgan logotipda O‘zbekiston milliy tabiiy va
madaniy merosining bir qancha elementlari: arxar (tog’
qo'ylari) tasvirlangan qadimiy petroglif, rodiola semyono-
va (rhodiola semenovii) dorivor o‘simligi va CITES COP20
ko‘rgazmasi o‘tkaziladigan tarixiy Samarqand shahrining
diqqatga sazovor joylari aks etgan. O‘rta Osiyoning tog'li
hududlarida uchraydigan CITES II ilovasiga kiruvchi
arxarlarning qoyatosh o‘ymakorligi noyob va yo‘qolib
ketish xavfi ostida turgan turlarni asrab-avaylash zarurligini
eslatib turadi hamda tabiat va mintaqaning tarixiy merosi
o‘rtasidagi bog'‘liglikni ifodalaydi. Dorivor o‘simlikning
gullari o‘simlik dunyosining ekotizimdagi muhim rolini va
uning inson salomatligi uchun ahamiyatini ta'kidlaydi. Ayni
paytda dunyoning eng qadimiy shaharlaridan biri bo‘lgan
Samarqgandning diqqatga sazovor joylari O‘zbekistonning
boy tarixi, madaniyati va mehmondo’stligini aks ettiradi.
Shahar nafaqat uchrashuv o‘tkaziladigan joy, balki o‘tmish
va kelajak o‘rtasidagi ko‘prik bo‘lib, madaniy va ekologik
merosning birligi ramzidir.
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Uchrashuvda nutq so‘zlagan CITES Bosh kotibi Ivonn
Iguero xonim esa O‘zbekiston hukumatini muvaffaqiyatli
logotip bilan tabrikladi.

"O'zbekistonning ajoyib hayvonot dunyosi aks
etgan ushbu emblema CITESning 50 villik tabiatni
muhofaza gilish merosi ruhini ajoyib tarzda aks
ettiradi va COP20 dan o'rin olgan muhokamalar
va gabul gilinadigan garorlar muhim ekanligini
ifodalaydi”, — dedi CITES Bosh kotibi.

Eslatib o‘tamiz, O‘zbekiston CITESning 185 ta Tomoni
(184 ta davlat + Yevropa Ittifoqi) hamda yovvoyi tabiatni
muhofaza qilish va savdo sohasidagi keng doiradagi
manfaatdor tomonlarning uchrashuviga mezbonlik giladigan
Markaziy Osiyodagi birinchi davlatdir. «Atrof-muhitni asrash
va «yashil» iqtisodiyot yili»da o‘tkaziladigan global tadbirga
4000 dan ortiq ishtirokchi va delegat tashrif buyurishi
kutilmoqda.



O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni mu-
hofaza qilish va iglim o‘zgarishi vaziri Aziz Abduhakimov
Tabiat va bioxilma-xillikni muhofaza qilish ittifoqi (NABU)
Bosh direktori S.Baumann bilan uchrashuv o‘tkazdi. Muzo-
karalar Germaniyaning Berlin shahrida bo‘lib o‘tgan Yovvoyi
hayvonlarning ko‘chib yuruvchi turlarini saqlash to‘g‘risidagi
konvensiyani (CMS) targ‘ib qilish bo‘yicha yuqori darajadagi
tadbir doirasida bo‘lib o‘tdi.

Eng qadimiy va nufuzli ekologik tashkilotlardan biri rah-
bari bilan bo‘lib o‘tgan uchrashuvda atrof-muhitni muhofaza
qilish bo‘yicha xalqaro shartnomalar doirasida hamkorlik
qilish borasida kelishuvlarga erishildi. Xususan, NABU
0‘zbekistonga ushbu sohadagi davlat majburiyatlarini amalga
oshirishda ekspert yordamini ko‘rsatadi. Bundan tashqari,
Qozog‘istonda sayg‘oqlar populyatsiyasini ko‘paytirish va
0‘zbekistonda ekologik dasturlarni takomillashtirish masala-
lari muhokama qilindi.

Tomonlar, shuningdek, joriy yilning noyabr-dekabr
oylarida Samarqgand shahrida bo‘lib o‘tadigan CITES kon-
vensiyasi ishtirokchilari konferensiyasining 20-yig‘ilishi
oldidan hujjatlar, tashabbuslar va tadbirlarni birgalikda
ishlab chiqishga tayyor ekanliklarini bildirdilar.

Uchrashuv O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-mu-
hitni muhofaza qilish va iglim o‘zgarishi vazirligi hamda
Tabiat va bioxilma-xillikni asrash ittifoqi o‘rtasida hamkorlik
to‘g'risidagi memorandumni imzolash bilan yakunlandi.
Hujjat yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan hayvonlar turlari
va ularning yashash joylarini muhofaza gilish, shuningdek,
tabiiy resurslarni barqaror boshqarish sohasida birgalikdagi
sa’y-harakatlarga qaratilgan.

Ushbu memorandum tabiatni muhofaza qilish va biologik
xilma-xillikni saqlash sohasidagi hamkorlikni mustahkam-
lash uchun yangi imkoniyatlar ochadi, shuningdek, min-
taqada yanada barqaror ekologik siyosatni shakllantirish-
ga xizmat qiladi.

MEMORANDUM DOIRASIDAGI

ASOSIY YO'NALISHLARI:
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EKOLOGIYA SOHASIDAGI YETAKCHI XALQARO TASHKILOT BILAN
HAMKORLIK MEMORANDUMI IMZOLANDI
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Yo'qolib borayotgan yovvoyi
tabiat vakillarining ya-

shash joylarini himoya qilish
va muhofaza qilinadigan
hududlarni yaratish bo'yicha
loyihalarni go'llab-quvvatlash.

O'zbekistonga atrof-muhit-
ni muhofaza qilish bo'yicha

shu jumladan, IUCN va boshqa
ko'p tomonlama tashkilotlar
bilan hamkorlik qilish.

xalqaro majburiyatlarni
@ bajarishda ko'maklashish,
I["

Atrof-muhitni muhofaza qilish
idoralari mutaxassislari uchun
malaka oshirish dasturlarini
amalga oshirish (monitoring,

turlarni muhofaza qilish,
ekologik ta'lim).

O'zbekistonlik yosh olim va
mutaxassislarni Germaniya-
ning yetakchi ekologiya insti-
tutlarida stajirovka va malaka
oshirishni tashkil etish orqali
qo'llab-quvvatlash.

Brakonyerlikka garshi kurash
va yovvoyi tabiat populyatsi-
yasi monitoringini qo'llab-
quvvatlash.

Ko'chmanchi qushlar va ular-
ning yashash joylarini muho-
faza qilish loyihalarini ishlab
chiqish.
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O’'ZBEKISTON

YOVVOYI HAYVONLARNING
KO'CHIB YURUVCHI TURLARINI
MUHOFAZA QILISHDA

BIRLASHISHGA CHAQIRADI

O'zbekiston yovvoyi hayvonlarning ko'chib yuruvchi turlarini muhofaza
qilish bo'yicha xalgaro hamkorlikni boshlab, biologik xilma-xillikni saglash
borasidagi sa'y-harakatlarini davom ettirmoqda. O'zbekiston Respublikasi
Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o'zgarishi vazirligining
Yovvoyi hayvonlarning ko'chib yuruvchi turlarini saqlash to'g'risidagi
konvensiya (CMS) ishtirokchilarining 14-konferensiyasiga raisligi doirasida
CMS kotibiyati bilan birgalikda Berlin shahrida yangi mamlakatlarni
Konvensiyaga jalb qilishga garatilgan yugori darajadagi tadbir tashkil etildi.

O’zbekiston Respublikasining Berlindagi elchixonasida Konvensiya kotibiyati bilan hamkorlikda
tashkil etilgan tadbirda 50 dan ortiq oliy darajadagi vakillar ishtirok etdi. Ular orasida Germaniyaning
Atrof-mubhit, tabiatni muhofaza qilish, yadroviy xavfsizlik va iste’'molchilar huquqlarini himoya qilish
federal vazirligi shtat kotibi S. Tidou, CMS konvensiyasi ijrochi kotibi E. Frenkel, Tabiat va bioxilma-xillikni
muhofaza qilish ittifoqi (NABU) Bosh direktori S. Baumann, Braziliya, Nepal, Venesuela, Laos, Janubiy
Koreya va Kolumbiyaning Favqulodda va muxtor elchilari, elchixonalar va xalqaro tashkilotlar vakillari

ishtirok etdi.

Tadbirda atrof-muhitni muhofaza qilish bo‘yicha mam-
lakatimizning milliy va xalqaro miqyosdagi strategiyasi
taqdim etildi. Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish
va iqlim o‘zgarishi vaziri Aziz Abduhakimov CMS konven-
siyasiga yangi davlatlar qo‘shilishi muhimligini ta’kidlab,
O‘zbekiston raisligi (2024-2026-yillar) davrida tashkilotga
a'zo bo‘lishdan manfaatdor davlatlarga zarur yordam ko‘r-
satishga tayyorligini bildirdi.

Emi Frankel o'z navbatida O‘zbekistonning ko‘chib
yuruvchi turlarni muhofaza qilish tashabbusini ilgari
surishdagi yetakchi rolini qayd etib, Samarqandda bo‘lib
o‘tgan Konvensiya ishtirokchilarining 14-konferensiyasida
qabul qgilingan qarorlarni amalga oshirish bo‘yicha sa’y-
harakatlarni birlashtirish muhimligini ta’kidladi. Shu-
ningdek, u ishtirokchi mamlakatlarga ekologik tashab-
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buslarni samarali amalga oshirishga yordam beradigan
strategik hujjatlarga to‘xtaldi.

Ishtirokchilarni O‘zbekistonda bo‘lib o‘tadigan quyidagi
xalqgaro tadbirlarga taklif etish uchrashuvning muhim qismi
bo‘ldi:

e Birinchi Samarqand iglim forumi (2025-yil 4-5-aprel);

» “Eco Expo Central Asia” ekologik texnologiyalar xalqaro
ko‘rgazmasi (2025-yil 3-5-iyun);

e CITES Konvensiyasi ishtirokchilari konferensiyasining
20-yig'ilishi (2025-yil 24-noyabr - 5-dekabr).

O‘zbekiston global ekologik kun tartibiga sodiqligini yana
bir bor tasdiglab, xalgaro hamjamiyatni tabiatni muhofaza
qilish va yovvoyi hayvonlar ko‘chib yuruvchi turlarining
barqaror kelajagini ta’minlash bo‘yicha birgalikda chora
ko‘rishga chagiradi.



*OZBEKISTON OCHIOLIK
HAQIDAG!

O‘zbekiston iglim bo‘yicha xalgaro majburiyatlarni
bajarish majburiyatiga muvofiq, O‘zbekiston Birinchi
ikki yillik ochiqlik to‘g'risidagi hisobotini (BTR) rasman
taqdim etdi. Hujjat Birlashgan Millatlar Tashkilotining
Iqlim o’zgarishi bo’yicha doiraviy konvensiyasi
(UNFCCC) rasmiy veb-saytida e’lon qilindi.

Ikki yillik ochiglik hisoboti mamlakatning
yangilangan Milliy migyosda belgilangan
hissalar (NDC, 2021) bo'yicha Parij kelishuvi
bo'yicha o'z majburiyatlarini bajarishi hagi-
dagi birinchi hisobotidir. Birinchi BTR
ning asosiy magsadi bir vagtning o'zida
UNFCCCning barcha ishtirokchi-davlatlari-
ning Parij kelishuvi bo'yicha o'z majburiyatla-
rini bajarishga qaratilgan harakatlari to'g'ri-
sida oshkora ma'lumotlarni tagdim etish, glo-
bal baholashni yanada kengaytirish va iglim
o'zgarishiga qgarshi kurashda xalgaro ham-
korlikni mustahkamlashdan iborat.

Hisobot Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iglim o'zgarishi vazirligi huzuridagi Gidrometeorologiya
xizmati agentligi tomonidan Global ekologik fond
(GEF), Birlashgan Millatlar Tashkilotining Atrof-muhit
bo'yicha dasturi (UNEP) va vazirlik huzuridagi Iqlim
o‘zgarishlari milliy markazi ko‘magida tayyorlangan.
Uning mazmuni Parij kelishuvining 13-moddasi va
UNFCCC qarorlari (18/CMA.1, 5/CMA.3 va 4/CMA.1)
talablariga mos keladi, bu O‘zbekiston iqlim o‘zgarishi

-

bo‘yicha xalgaro hisobot standartlariga sodigligini
ta’kidlaydi.

Hujjaotda 2022-yilda 209,61 million tonna
CO(2) ekvivalentini va 201,15 million tonna CO(2)
ekvivalentini tashkil etgan O'zbekistondagi
issigxona gazlari tashlamalari bo'yicha jo-
riy ma'lumotlar keltirilgan. Issigxona gazlari
tashlamalari tarkibida karbonat angidrid
64,7%, metan 28,7%, azot oksidi 6,1%, gidrofto-
ruglerodlar 0,5% ni tashkil giladi. 1990-yildan
2022-yilgacha jami issigxona gazlari tash-
lamalari emissiyasi 32,1% ga, karbonat angidrid
tashlamalari 14% ga, metan va azot oksidi mos
ravishda 80,2% va 94,8% ga oshdi.

Hisobotda, shuningdek, 2022-yil holatiga ko‘ra YaIM
(YaIM uglerod intensivligi) birligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
emissiyalarni kamaytirish bo‘yicha miqdoriy maj-
buriyatlarning bajarilishini kuzatish bo‘yicha batafsil
ma’lumotlar keltirilgan. Mamlakat yangilangan milliy
majburiyatlarga (NDC, 2021) muvofiq, 2030-yilga kelib
bu ko'rsatkichni 2010-yildagi bazaviy ko'rsatkichdan
35 foizga kamaytirishni maqgsad qilgan.

Hisobot suv resurslari, gishloq xojaligi va o‘rmon
xo‘jaligini o'z ichiga olgan iqtisodiyotning asosiy
tarmoqlarida moslashish sa’y-harakatlariga alohi-
da e’tibor qaratadi. Unda resurslarni boshqarishni
takomillashtirish va yangi texnologiyalardan foy-
dalanish kabi innovatsion yondashuvlarni qo‘llash
orqali barqarorlikni oshirish ta’kidlangan.

HISOBOT
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HAYOTIY MAQSADLAR —

XALQIMIZ FAROVONLIGI

UCHUN

Xayrullo G'AFFOROV,

Oliy Majlis Qonunchilik palatasining
Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qgilish
masalalari qo'mitasi raisi

Prezidentimizning “0‘zhekiston —2030" strategiyasini
“Atrof-muhitni asrash va “yashil” igtisodiyot” yilida amalga
oshirishga oid davlat dasturi to‘g‘risida"gi Farmoni hamda
bu yilgi Davlat dasturida nazarda tutilgan magsad va vazi-
falar barcha sohalardagi islohotlarni yangi bosgichga olib
chigishga garatilgani bilan yanada ahamiyatlidir.

Xususan, “yashil iqtisodiyot” tamoyillariga asoslangan
yugqori iqtisodiy o‘sish sur’atlarini ta’minlash, ekologik ho-
latni yaxshilash, suv va boshqa tabiiy resurslardan unumli
foydalanish standartlarini keng joriy qilish bilan “Inson
qadri uchun” degan ulug‘vor g‘oya hayotga tatbiq etilayot-
ganidan dalolat beradi.

Binobarin, mazkur hujjatlarni xalqimiz farovonligini
yanada oshirishga xizmat qiluvchi yashillikka yo‘g‘rilgan
tarixiy hujjat, desak, adashmaymiz. Chunki, unda yashillik
bilan bog‘liq 20 dan ortiq jumlalar qo‘llanilmoqda.

Ma’lumki, davlatimiz rahbari joriy yil yanvar oyida
Birlashgan Arah Amirliklarida bo‘lib o‘tgan “Abu-Dabi
barqaror rivojlanish haftaligi” sammitidagi nutgida
“Yangi 0‘zbekistonning strategik magsadi — ekologik
hargarorlikni ta'minlash, igtisodiy o‘sishning resurslar
tejamkorligiga asoslangan “yashil” rivojlanish modeli-
ga o‘tishdir”, — deya ta’kidlagan edi. Bundan ko‘rinib
turibdiki, “Atrof-muhitni asrash va “yashil igtisodiyot”
yili"da amalga oshirishga oid Davlat dasturida belgilan-
gan maqsadlar “yashil” rivojlanish modeliga o‘tishdagi
eng muhim tarixiy qadamlardir.
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Shu o‘rinda ushbu hujjatlarda belgilangan muhim jihat-
larga to‘xtalib o‘tsak. Eng avvalo, farmon va Dasturda “yashil
igtisodiyot” tamoyillarini keng joriy qilish, ekologik jihatdan
qulay va farovon yashash muhitini shakllantirish, aholining
salomatligini yaxshilash, tabiiy resurslarni tejash va ulardan
oqilona foydalanish, ekologik barqarorlikni ta’'minlash,
respublika energobalansida qayta tiklanuvchi energiya
ulushini oshirish, iqtisodiyot tarmogqlari va ijtimoiy sohada
zamonaviy energotejamkor texnologiyalarni keng qo‘llash
orqali iqtisodiyotda “uglerod izi"ni kamaytirishga alohida
e’tibor qaratilgani e’tiborga molik.

Har bir insonga o'z salohiyatini ro‘yobga chiqarish uchun
munosib sharoitlar yaratish yo‘nalishi doirasida “Ekofaol
fugaro” hayot tarzini keng targ‘ib qilishga qaratilgan “Bir
million yashil oila” umummilliy harakatini yo‘lga qo‘yish,
tibbiyotning birlamchi bo‘g‘inida bosqichma-bosqich
transformatsiyani amalga oshirish, oliy ta’'limda grant
o‘rinlarini bosqichma-bosqich oshirish hisobiga aniq va



tabiiy fanlar, muhandislik-texnika, xizmatlar, tibbiyot kabi
sohalarda davlat buyurtmasi 25 mingtaga yetkazish, 3,5
ming kambag‘al oilalar farzandlarini tayyorlab, oliy ta’lim
tashkilotlariga belgilangan tartibda grant asosida qabul
qilish ishlarini tashkil etish belgilangani inson qadri ham-
ma narsadan ustun tamoyilining amaldagi isbotidir, desak,
yanglishmaymiz.

Farmonda belgilangan sakkizta ustuvor yondashuvlar
resurs tejamkor iqtisodiy rivojlanish modeliga o‘tish orqali
2030-yilgacha yalpi ichki mahsulotning yillik o‘sishini
kamida 6 foiz va uning hajmini 200 milliard dollarga yet-
kazish, kambag‘allikni gisqartirish va aholi farovonligini
oshirish magsadlariga erishishga asos bo‘lishi, shubhasiz.

Yana bir muhim masala. Suv resurslarini tejash
va atrof-muhitni muhofaza qilish yo‘nalishi bo‘yicha
1 ming kilometr kanallarni beton goplamaga o‘tkazih,
suv tejovchi texnologiyalar gamrovini 1,6 million gek-
targa yetkazish hisobiga yiliga qo‘shimcha 2,5 milliard
metr kub suvni tejashga erishish, 1,8 ming kilometr
ichimlik va ogova suv tarmoglarini, 77 ta ichimlik va
ogova suv inshootlari qurish hamda rekonstruksiya gilish
masalalarini nazarda tutilgani tabiiy resurslarni tejash
va ulardan ogilona foydalanish, ekologik bargarorlikni
ta’'minlash imkoniyatini beradi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = Ne©1/2025

‘Q “Yashil makon” umummilliy loyihasi va

-

“Mening bog‘im” loyihasi doirasida 200 mil-
lion tup daraxt hamda butalar ekish, “Soyali
sayr ko‘chalari” tarmog‘ini yaratish, Orol
dengizi tubida 100 ming gektar “yashil may-
don” harpo etish va Orolbo'yi mintagasidagi
o‘rmonzorlarni 2,1 million gektarga yetkazish,
o‘rmon hilan goplangan maydonlarni 4,1 mil-
lion gektarga yetkazish va muhofaza qilina-
digan tabiiy hududlarni 14,5 foizgacha ken-
gaytirish kabi vazifalarning belgilanishi al-
hatta, mahallalarning ekologik giyofasini yax-
shilash, hududlarda yashillik darajasini oshi-
rish, ekologik jihatdan qulay va farovon ya-
shash muhitini shakllantirishga turtki bo‘ladi.

O‘zbekiston Ekologik partiyasining saylo-
voldi dasturida nazarda tutilgan bir qator
dasturiy maqsadlar Farmon va Davlat das-
turining tegishli bandlaridan o‘rin olgani
digqatga sazovor. Xususan, 2025-yil 1-may-
dan boshlab Toshkent va Nukus shaharlari
hamda viloyat markazlarida atrof-muhitga
ta’siri kuchli bo‘lgan ayrim yo‘nalishlarda
yangi loyihalarni amalga oshirish taqiqla-
nishi, “Yevro-4" standartidan past ekologik
toifadagi motor yoqilg‘isidan foydalanish va
sotishni cheklash, plastik qadoqlarni yoki
plastik qadoqlarda mahsulot ishlab chiqa-
ruvchi hamda import qiluvchilarga kengay-
tirilgan majburiyatni joriy qilish bo‘yicha
gonun loyihasi ishlab chiqish belgilangani
partiyamiz dasturiy maqsadlari ijrosini
ta’'minlashga xizmat qiladi.

Shu nugqtai nazardan aytganda, davlatimiz rahbarining
mazkur farmoni hamda Davlat dasturida belgilangan ustu-
vor magqgsadlar va vazifalarning o‘z vaqtida ijrosi ta'min-
lanishi yurtimiz tinchligi, mamlakatimiz ravnaqji, xalgimiz
farovonligini yanada oshirish bilan birga, pirovardida
mamlakatimizning “yashil” rivojlanish modeliga o‘tishini
yanada tezlashtiradi.
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BIRLASHGAN MILLATLAR TASHKILOTI:
MARKAZIY OSIYODA KO'CHIB YURUVCHI TURLARNI ASRASHDA

HAMJAMIYAT ISHTIROKI MUHIM AHAMIYATGA EGA

Yovvoyi hayvonlarning ko’chib yuruvchi turlarini
saqlash to’g'risidagi konvensiya (CMS) BMTning global
kelishuviga binoan ikkita hisobotni e’lon qildi, unda jamiyat
boshchiligidagi saqlash strategiyalari ko’chib yuruvchi
turlarni muvaffaqiyatli saqlashda muhim rol o’ynashi
mumkin.

“Hamjamiyat ishtiroki va turmush sharoiti” hisobotida
jamoatchilikka asoslangan tabiatni muhofaza qilish strate-
giyalarining 10 ta asosiy tamoyillariga e’tibor qaratiladi,
“Markaziy Osiyoda hamjamiyat asosidagi yovvoyi tabiatni
boshqarish salohiyati” tadqgiqoti esa tashabbuslar biologik
xilma-xillikni saqlash va barqaror turmush tarziga qanday
hissa qo‘shishi mumkinligi haqida real ma'lumot beradi.

Qayd etilishicha, mahalliy xalglar va mahalliy jamoalar
biologik xilma-xillik uchun dunyodagi eng muhim obyekt-
larning uchdan biridan ko’prog’ini muhofaza qilib, ko’chib
yuruvchi turlar va ularning yashash joylarini saqlashda
muhim rol o'ynaydi. Yovvoyi tabiatni boshqarishga zamo-
naviy yondashuvlar bilan an’anaviy bilim va amaliyotlarni
integratsiyalash yovvoyi tabiat va uning yashash joylarini
muvaffaqiyatli boshqarish, saqlash va barqaror foydalanish-
ga olib kelishi mumkin.

SN @)
cap =" “Hamjamiyat ishtiroki
oJ va turmush sharoiti”
hisoboti bilan tanishish
uchun skanerlang

"Markaziy Osiyoda
oty le. hamjamiyat asosidagi

% yovvoyi tabiatni
boshqarish salohiyati”
) tadgqiqoti bilan tanishish
. uchun skanerlang

Birinchi hisobotda keltirilgan tamoyillar 50 ta mamla-
katdan 82 ta ko‘chib yuruvchi turlarni (39 ta quruglikda
yashovchilar, 24 ta parranda va 15 ta suvda yashovchi-
lar) qamrab olgan 78 ta amaliy tadqiqotlar tahlili asosida
sintez gilingan. Xususan, quyidagi masalalarga ham e’tibor
qaratilgan:

« yer va foydalanish huquqji;

e boshqaruv mas’uliyati;

e ma’'naviy qadriyatlar va munosabatlar;

e migratsiya yo’llari bo’ylab jamoalar o’rtasidagi ham-
korlik;

e tarmoglararo muammolar.

“Markaziy Osiyoda hamjamiyat asosida yovvoyi tabiatni
boshqarish salohiyati” hisobotida to‘rtta ko‘chib yuruvchi
tur — Buxoro bug'usi, sayg‘oq, arxar va qor qoploniga e’ti-

bor qaratilgan.
W

uxoro bug'ulari bo'yicha CMS o'zaro
anglashuv memorandumi doirasida va

boshga hududlar, ekspertlar va nodavlat
notijorat tashkilotlari bilan yagin hamkorlikda
Markaziy Osiyoning cho'l daryolari ekotizimiga
endemik bo'lgan eng muhim turlaridan biri Buxoro
bug'usini saglab golishda sezilarli yutuglarga

erishdik, — deydi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza
qilish va iglim o'zgarishi vaziri Aziz Abduhakimov. —
Biz hisobotdagi tavsiyalarni gadrlaymiz, mahalliy
bilimlarni ta'kidlash va jamoalarni ushbu turni
saglash va boshgarishga jalb gilish yo'llarini faol
ravishda qgidirmogdamiz.

0

Tadqiqotda Markaziy Osiyoda tabiiy resurslarni bosh-
qarish bo'yicha chora-tadbirlarni amalga oshirishga qa-
ratilgan to‘rtta asosiy tavsiya: qonunchilik bazasini ishlab
chiqish, jamoatchilik ishtirokini rag‘batlantirish, iqtisodiy
rag'batlantirish va salohiyatni oshirish alohida ajratib
ko‘rsatilgan.
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COP nima?

COP — Tomonlar konferensiyasi — xalgaro konvensiyaning (shartnoma, xalgaro huqug
subyektlari o'rtasidagi yozma kelishuy) eng yuqori turuvchi boshgaruv organi.

COPda Konvensiyaga a'zo davlatlar va akkreditatsiyadan o'tgan kuzatuvchilar ishtirok etadilar.
COPning vazifasi — “Konvensiya va boshqga har gqanday huqugiy hujjatlarning bajarilishini ko'rib
chigish va kelishuvni samarali amalga oshirish uchun zarur be'lgan garorlami gabul gilish”.

COP gaysi ekologik
konvensiyalarni boshqaradi?

» Birlashgan Millatlar Tashkilotining Iglim o‘zgarishi ba'yicha doiraviy konvensiyasi
* BMTning cho'llanishga garshi kurash to'g'risidagi konvensiyasi

* Biologik xilma-xillik to'g'risidagi konvensiya

= Yowvoyi hayvonlarning ko'chib yuruvchi turlarini saglash to'g'risidagi konvensiya
* Yo'qolib ketish xavfi ostida turgan yovvoyi fauna va flora turlarining xalqaro
savdosi to'g'risidagi konvensiya

* Suvli-botqoqli yerlar to'g'risidagi konvensiya

« Xavfli chigindilarni transchegaraviy olib o'tish va ularni yo'q gilishni nazorat gilish
to‘g'risidagi Bazel konvensiyasi

* Rotterdam konvensiyasi (ko'p tomonlama ekologik bitim)

+ Doimiy organik ifloslantiruvchi moddalar bo'yicha Stokgolm konvensiyasi

» Axborotdan foydalanish, garorlar gabul gilishda jamoatchilik ishtiroki va i d -
atrof-muhit masalalari bo'yicha odil sudlovdan foydalanish to'g'risidagi konvensiya i .~ - k% "

O‘tgan yil davomida
0‘zbekiston quyidagi Tomonlar
e konferensiyalarida

Markazw Oswo mintaqgasi uchun ekcloglk markazga
aylanish magsadida 0'zbekiston 2023-2024-yillarda
COP tadbirlariga mezbonlik qildi

+ CMSCOP14 — Youvoyi hayvunlammg ko' ch|h yuruvchi turlarini saglash

* CRIG-21 - BMThing cho'llanish to'g’ nsndagl konvensiyasining bajarilishini

ko'rib chigish go rnnasmirlg 21-sessiyasi f I 1 h 1 k d. o

Shunings 2025-yil 24-noyabrdan 5-dekabrgacha CITES COP20 tadbirini ao ls tl ro et '.

o'tkazishga tayyorlanmoada

+ CITES COP20 - Yo'qolib ketish xavfi ostida turgan yovvoyi fauna va flora * Ar-Riyoddagi COP16 — BMTning cho'llanishga qarshi kurash to'g'risidagi
turlarining xalgaro savdosi to'g'risidagl konvensiya ishtirokchilari konvensiyasi ishtirokchilari ko g16

konferensiyasining 20-yig ilishi * Bokudagi COP29 ~ BMTnlng iglim u‘zgansm bo ylcha dmrawy

< r-‘%.- COP 14 i R ms-coP konvensiyasi ish
) il SamnRNAND 1033 + Kalidagi CBD COP16 — Bmloglk :nlma xillik 1o g I'ISIdagl konvensiya
A A s b c r 'c..21 TSI AN ishtirakchilari konferensiyasining 16-yig'ilishi
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‘ O'zbekiston Respublikasining 2025-yil 24-fevralda “Ekologik ekspertiza, atrof-muhitga ta'sirni baholash va
strategik ekologik baholash to'g'risida"gi 1036-sonli Qonuni gabul gilindi. Qonunga ko'ra, ekologik ekspertiza
davlat va jamoat ekologik ekspertizasi tarzida amalga oshiriladi.

Shuningdek, ekologik ekspertiza tegishli faoliyatning ekologik talablarga muvofigligini belgilash, ekologik
xavflilik darajasini aniglash, salbiy ta'sirining oldini olish, uni kamaytirish hamda atrof-muhitni muhofaza gilish
va tabiiy resurslardan ogilona foydalanish bo'yicha nazarda tutilayotgan chora-tadbirlarning yetarliligini
hamda asosliligini aniglash magsadida o'tkaziladi. Bunda gonuniylik, xolislik, jamoatchilik ishtiroki, ochiglik
va oshkoralik tamoyillariga amal gilinadi.

TALABLAR, TAMOYILLAR
VA RAD ETISH SABABLARI

EKOLOGIK EKSPERTIZA XULOSAS!.
EKOLOGIK EKSPERTIZA OBYEKTLARI QUYIDAGILARDAN IBORAT VA
ULAR DAVLAT EKOLOGIK EKSPERTIZASIDAN O'TKAZILISHI SHART: )

— barcha turdagi qurilishlar uchun yer uchastkalarini tanlash va ajratish materiallari;
— loyihaoldi va loyiha hujjatlari;

— tabiiy resurslardan foydalanish bilan bog'liq bo'lgan xo'jalik faoliyatini hamda boshga faoliyatni tartib-
ga soluvchi normativ-texnik va yo'rignoma-uslubiy hujjatlar, shu jumladan, texnik reglamentlar va shartlar-
ning, standartlarning, goidalar hamda yo'rignomalarning loyihalari;

— chigindilarni zararsizlantirish, gayta ishlash va utilizatsiya gilish uchun yangi turdagi texnologiyalarni
hamda texnika vositalarini, materiallar, buyumlarni, biologik, kimyoviy moddalarni va vositalarni yaratish
bo'yicha hujjatlar;

— atrof-muhit holatiga va inson sog'lig'iga salbiy ta'sir ko'rsatuvchiishlab turgan korxonalar hamda boshga
obyektlar;

— maxsus huqugiy rejimga ega bo'lgan obyektlar.

- J

DAVLAT EKOLOGIK EKSPERTIZASINI O‘TKAZISHDA QUYIDAGILAR AMALGA OSHIRILADI: ~N

— tagdim etilgan materiallarning atrof-muhitni muhofaza gilish va tabiiy resurslardan ogilona foydalanish
sohasidagi gonunchilik talablariga muvofigligi tekshiriladi;

— faoliyatning ekologik va ijtimoiy ogibatlari to'g'risidagi ma'lumotlarning ishonchliligi va to'ligligi tahlil gilinadi;

— biologik, kimyoviy moddalar va texnologiyalarning atrof tabiiy muhitga ta'sirini baholashning asosliligi
tekshiriladi;

— tegishli faoliyatni amalga oshirish ogibatlari bilan bog'liq ekologik xavAlilik darajasini baholashning to'g riligi
tekshiriladi;

— ekologik xavfsizlik talablarini ta'minlashga doir chora-tadbirlarning yetarliligi va asosliligi aniglanadi;
— ekologik normativlar loyihalarining asosliligi tekshiriladi.

- J

Ta’kidlash joizki, agar hujjatlar atrof-muhitni muhofaza ekspertizasi uchun qayta taqdim etishi yoxud tegishli faoli-

qilish va tabiiy resurslardan oqilona foydalanish sohasidagi
gonunchilik talablariga zid bo‘lsa, ma’lumotlar noto‘g'ri va
(yoki) buzib ko'rsatilsa, jamoatchilik eshituvlarida asosli
e’tirozlar bildirilgan bo‘lsa, obyektni ekologik ekspertizadan
o’'tkazish rad etiladi.

Davlat ekologik ekspertizasining ijobiy xulosasi bo‘lmay
turib, loyihalarning bank va boshqa kredit tashkilotlari
tomonidan moliyalashtirilishi taqgiqlanadi. Shuningdek,
buyurtmachi (tashabbuskor) xulosadagi mavjud takliflarga
muvofiq loyihaning qonunchilik talablariga muvofiqlashti-
rilishini ta’minlashi hamda materiallarni davlat ekologik

14

yatdan voz kechishi shart.

Davlat ekologik ekspertizasi xulosasi atrof-muhitga ta’sirni
baholash materiallari bo‘yicha xulosa berilgan kundan e’tibo-
ran 3 yil mobaynida, ekologik normativlar loyihalari bo'yicha
esaxulosa berilgan kundan e’tiboran 5 yil mobaynida yuridik
kuchga ega bo‘ladi.

Ekologik ekspertiza xulosasi buyurtmachi (tashab-
buskor) ariza bilan murojaat qilganda, faoliyati toxtatib
turilganda, ekspertiza xulosasida ko‘rsatilgan talablarga
rioya etilmaganda va qonunchilikda belgilangan boshqa
hollarda tugatiladi.



FAXRIY UNVONI TA'SIS ETILDI

2025-yilning 19-mart kuni O‘zbekiston Respublikasining «0‘zbekiston Respublikasida xizmat
ko‘rsatgan ekolog» faxriy unvonini ta’sis etish to‘g‘risidagi 1048-sonli Qonuni qabul gilindi.

Qonunga ko'ra, yurtimizda ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish sohasini rivojlantirish,
tabiatni, biologik xilma-xillikni asrash, iqlim o‘zgarishi oqibatlarini yumshatish, tabiiy resurslar-
dan oqilona foydalanish va ularni qayta tiklashga munosib hissa qo’shgan va bu borada ko’'zga ko'ri-
narli natijalarga erishgan ekofaollar mazkur unvon bilan taqdirlanadi.

Shuningdek, unvon ekologik toza va innovatsion texnologiyalarni ishlab chiqishda hamda
amaliyotga joriy etishda, yashil hududlarni kengaytirish va ko’kalamzorlashtirish ishlarida alohida
tashabbus ko’rsatgan, aholining ekologik madaniyatini oshirish, yosh avlodni tabiatga hurmat
ruhida tarbiyalash hamda tizimda yuqori malakali kadrlarni tayyorlash borasida fidokorona meh-
nat gilayotgan mutaxassis-xodimlar va soha vakillari, shuningdek, mazkur yo’nalishda jamoatchi-

EKOLOGIYA XABARNOMAS|  « INEAVAOPSS

“0°ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA XIZMAT KO‘RSATGAN EKOLOG"

lik nazoratini olib borayotgan ekofaollarga ham beriladi.

“0’zbekiston Respublikasida xizmat ko’rsatgan ekolog” faxriy unvonini ta’sis etish to’g'risida”gi
Qonun ekologiya va atrof muhitni muhofaza qilish sohasida faoliyat yuritayotgan xodimlar faoliya-

tini rag’batlantirishga va nufuzini oshirishga xizmat qiladi.
Qonun rasmiy e’lon gilingan kundan e’tiboran kuchga kiradi.

O'ZBEKISTON ORXUS
KONVENSIYASIGA
RASMAN QO'SHILDI

0‘zbekistonda atrof-muhitni muhofaza qgilish va uning holati to‘g‘risida
ishonchli axborot bilan ta'minlash bo‘yicha milliy darajada chora-tadbir-
lar kuchaytirilmoqda, bu O‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasining
49-moddasida mustahkamlab qo‘yilgan. Shu nuqtai nazardan “Atrof-muhit
bilan bog‘liq bo‘lgan masalalar bo‘yicha garorlar gabul gilish jarayonida
jamoatchilikning axborot olish imkoniyati, ishtiroki va odil sudlovga
erishish imKkoniyati to‘g'risidagi Konvensiyaga (Orxus, 1998-yil 25-iyun)
qo’shilish tog'risida”gi Qonun gabul qilindi. 1045-sonli hujjat Ozbekiston
Respublikasi Prezidenti tomonidan 2025-yil 11-martda imzolandi.

0RXUS
0RXUS

Ma'lumot uchun, mazkur Qonun Qonunchilik palatasi tomonidan 2024-yil
11-dekabrda gabul gilingan va Senat tomonidan joriy yil 22-fevralda ma’'qul-

langan.

Konvensiyaning maqsadi ekologiya, atrof-muhit va fugarolarning sog'lig'iga
salbiy ta’sir ko'rsatishi mumkin bo’lgan qarorlarni qabul gilishda jamoatchilik
ishtiroki bilan bog’liq hamkorlikni tartibga solish, shuningdek, odil sudlovdan
foydalanishni ta'minlashdan iborat. U davlat organlari va tashkilotlari tomonidan
atrof-muhitning havo, atmosfera, suv va tuproq kabi unsurlari to‘g‘risida zarur
axborotni keng jamoatchilik talabiga binoan taqdim etishni, sohani rivojlanti-
rishga qaratilgan dastur va rejalarni ishlab chigishda jamoatchilik ishtirokini

ta'minlashni belgilaydi.

O‘zbekiston Respublikasining mazkur Konvensiyaga qo‘shilishi ekologiya
va atrof-muhitni muhofaza qilish sohasida inson huquq va erkinliklarini
munosib himoya qilishni ta’'minlash, ekologik xavfsizlikka erishish bo‘yicha
xorijiy hamkor davlatlar bilan birgalikdagi sa’y-harakatlarni amalga oshirish,
shuningdek, mamlakatimizning xalqaro maydondagi nufuzini yanada yuk-

saltirishga xizmat giladi.

QONUNCHILIKDA YANGILIKLAR
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BIOTEXNIK TADBIRLARNI AMALGA OSHIRISH TARTIBI BELGILANDI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
2025-yil 22-yanvarda «Hayvonot dunyosini muhofaza qi-
lish va undan ogqilona foydalanish bo‘yicha biotexnik tad-
birlarni o’tkazish tartibi to’g’risidagi Nizomni tasdiglash
haqida»gi 31-sonli qarori qabul gilindi.

Unga ko'ra, biotexnik tadbirlarni o‘tkazish maqgsadi va
usullari, rejasini ishlab chiqish, biotexnik tadbirlar o‘tkazi-
ladigan hududlar hamda ularni o‘tkazish bo‘yicha talablar,
tadbirlar yakunlarini monitoring qilish va boshqa masalalar
belgilab berildi.

2025-yil 1-aprelga qadar hayvonot dunyosini muhofaza P
qilish va undan oqilona foydalanish bo‘yicha biotexnik tad- , O
birlarni o’tkazish to’g’risidagi ma'lumotlar atrof tabiiy muhit : [ e [
davlat monitoringi tizimining yagona geoaxborot ma'lumotlar & ; AN !
bazasida yuritilishi ta'minlanadi. = ha X
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QARORGA KO'RA, BIOTEXNIK
TADBIRLAR QUYIDAGI MAQSADLARDA
O'TKAZILADI:

— yovvoyi hayvonlarning xilma-xil tur-
larini, tabiiy galalari va to‘dalari bir butun-
ligini ta’'minlash;

— yovvoyi hayvonlarning yashash muhiti
va urchish joylarini, ularning ko‘chib o‘tish
yo‘llarini saqlab qolish va muhofaza cho-
ralarini amalga oshirish;

— ov qilish maqsadida foydalaniladigan
yovvoyi hayvonlar soni tabiiy ko‘payishi
uchun qulay shart-sharoitlar yaratish
hamda ov qilish va baliq ovlash joylari mah-
suldorligini oshirish;

— yovvoyi hayvon turlarini avvalgi ya-
shash joylariga qaytarish va ularni yarim
erkin sharoitlarda ko‘paytirish;

— yovvoyi hayvonlarning noqulay ob-ha-
vo sharoitida yashab qolishini ta'minlash;

— yovvoyi hayvonlarning uyalar va inlar
qurishiga qulay sharoitlar yaratish;

— ularni yuqumli kasalliklardan asrash
bo‘yicha tegishli karantin va veterinariya,
davolash-profilaktika tadbirlarini o‘tkazish;

— tabiiy ofatlar oqgibatida falokatga
uchragan yoki o‘zi uchun notabiiy sha-
roitga tushib qolgan yovvoyi hayvonlarni
qutqarish;

— ekologik va ovchilar turizmini rivojlan-
tirish uchun qulay shart-sharoitlar yaratish.

BIOTEXNIK TADBIRLAR QUYIDAGI USULLARDA
O'TKAZILISHI BELGILANDI:

— yovvoyi hayvonlarni qo‘shimcha oziglantirish uchun
ihota va ozugabop ekinlar, buta va o‘simliklar ekish;

— biotexnik qurilmalar, vaqtincha oziqlantirish
punktlari va maydonchalarini qurish;

— tabiiy suv ichiladigan joylarni tiklash;

— ozugalar zaxiralarini tayyorlash, sun’iy oziqlantirish
punktlarini tashkil qilish, ko‘chma oxurlarni yovvoyi
hayvonlarning ko‘chib o‘tish yo‘llari va ko‘chib yurish
ehtimoli bor joylarga qo‘yib chiqish;

— daraxt, butalar va boshga o‘simliklarning ko‘chat-
larini zich ekib, yovvoyi hayvonlarning himoyalanishi
uchun boshpana yaratish imkonini oshirish, ular yashay-
digan hududlardagi dov-daraxtlarni qurigan shox-shab-
balardan tozalash hamda har 2-3 yilda yoshartirish;

— tabiiy pitomniklar, baliq xo‘jaligi zonalari suv
havzalarini suvosti o‘simliklardan tozalash va ovlangan
baliglarning o‘rnini to‘ldirish maqgsadida har yili baliq
chavogqlari tashlash;

— falokatga uchragan yoki noqulay sharoitlarga tushib
golgan yovvoyi hayvonlarni qutqarish;

— inson uchun xavfli kasalliklar tarqatuvchi bo’lgan,
uning xo’jalik faoliyatiga zarar yetkazadigan hamda yov-
voyi hayvonlarning tabiiy uyalari va inlarini buzadigan,
boshqa hayvonlarning ozuqalarini yeb qo‘yadigan ayrim
turdagi yovvoyi hayvonlar sonini tartibga solish;

— yovvoyi hayvonlarni yuqumli kasalliklardan hi-
moya qilish bo‘yicha tegishli karantin va veterinariya,
davolash-profilaktika chora-tadbirlarini amalga oshirish
hamda biochiqindilarni zararsizlantirish.

Shuningdek, biotexnik tadbirlar hududlarning tabiiy iqlim va ob-havo sharoitlari hamda ayrim yovvoyi
hayvonlarning yashah mubhitini inobatga olgan holda, boshqa usullar bilan ham o‘tkazilishi mumkin.
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IKKITA MUHOFAZA ETILADIGAN

TABI1Y HUDUDNING
QO‘RIQLANMA ZONALARI
BELGILANDI

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim
o‘zgarishi vazirligi tasarrufidagi “Chotqol” davlat biosfera
qo‘rigxonasiga tutash 32 859,89 gektar hamda “Oqtog‘-Tom-
di” davlat qo‘rigxonasiga tutash 28 500 gektar hududda
ularning qo‘riglanma zonalari belgilandi. Bu O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2025-yil 5-martdagi
142-sonli Qarorida belgilab qo‘yilgan.

A

Unga ko'ra, Namangan viloyatidagi Pop ixtiso-
slashtirilgan o'rmon xo'jaligi (766,53 gektar), Tosh-
kent viloyatidagi Ohangaron davlat o'rmon xo'jali-
gi (8101,85 gektar), Toshkent viloyati Bo'ston-
lig tumanidagi Burchmulla davlat o'rmon xo'jaligi
(23 991,51 gektar) hududlari “Chotgol” davlat bios-
fera qo'rigxonasining go'riglanma zonasiga kiritildi.

“Oqtog-Tomdi” davlat qo‘rigxonasining qo‘riqlanma
zonasi esa Navoiy viloyati Tomdi tumanidagi Tomdi davlat
o‘rmon xojaligi (6200 gektar) va Veterinariya va chor-
vachilikni rivojlantirish qo‘mitasi (22 300 gektar) hudu-
didan iborat bo'ldi.

Bu qaror davlat qo‘rigxonalari hududidagi tabiiy
majmualarga xo‘jalik faoliyati salbiy ta’sirining oldini olish,
noyob hamda yo‘qolib ketish xavfi ostida turgan o'‘simlik
va hayvonlar turlarini saqlab qolish hamda ko‘paytirish,
bioxilma-xillikni asrashga xizmat qiladi.

EKOLOGIYA XABARNOMAS

UCHTA MUHOFAZA ETILADIGAN

TABI1TY HUDUDLAR
MAYDONI KENGAYTIRILDI

* N21/2025

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim ozga-
rishi vazirligi huzuridagi Muhofaza etiladigan tabiiy hudud-
lar departamentiga qarashli “Nurota” va “Surxon” davlat
qo‘rigxonalari hamda “Zarafshon” milliy tabiat bog‘i hududi
kengaytirildi.

Bu haqda O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkama-
sining 2025-yil 10-martda qabul gilingan “Davlat qo‘rigxo-
nalari va milliy tabiat bog'i hududlarini kengaytirish bo'yi-
cha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 153-sonli

Qarorida belgilab qoyildi.

Qarorga ko'ra, “Nurota” davlat go'rigxonasi hududi
Forish tumanidagi zaxira yerlardan 1173,1 gektar, Forish
davlat o'rmon xo'jaligining 270 gektar, Veterinariya va
chorvachilikni rivojlantirish go'mitasining Samargand
viloyati Qo'shrabot tumani Pangat hududidagi 165741
gektar va Payarig tumanining Xalgobod hududidagi
1165,46 gektar yer maydonlari hisobidan 426597 gektar-
ga kengaytirilib, umumiy yer maydoni 22 01797 gektarga
yetkazildi.

Shuningdek, "Zarafshon" milliy tabiat bog'i hududi
Bulung'ur tumanidagi zaxira yerlardan 275,58 gektar va
Jomboy davlat o'rmon xo'jaligining 42,34 gektar, Urgut
ixtisoslashtirilgan davlat o'rmon xo'jaligining 278,78 gek-
tar, Toylog tumanidagi Darg‘om davlat o'rmon ishlab
chigarish korxonasining 262,1 gektar, Toylog tumanidagi
zaxira yerlardan 1808,79 gektar va Jomboy tumanidagi
zaxira yerlardan 140,02 gektar yer maydonlari hisobidan
2 80761 gektarga kengaytirilib, umumiy yer maydoni
5 234,01 gektarga yetkazildi.

Bundan tashqari, Surxondaryo viloyati Sherobod tumani-
dagi Qiziriq davlat o‘rmon xojaligining 249 gektar yer may-
donlari hisobidan “Surxon” davlat qo‘rigxonasi hududi ken-
gaytirilib, umumiy yer maydoni 24 051 gektarga yetkazildi.

“Nurota” va Surxon davlat qo‘rigxonalarining asosiy
maydoniga tutash 17 145,2 gektar va 16 446 gektar yer
maydonlari qo‘riglanma zonalar etib belgilandi.

Mazkur qaror muhofaza etiladigan tabiiy hududlar may-
donini kengaytirish orqali mavjud noyob turdagi o‘simlik
va hayvonlarni muhofaza qilish samaradorligini oshirishga
xizmat qiladi.

Ma’lumot uchun, so‘nggi yillarda ekologik tizimni yax-
shilash va bioxilmaxillikni saglash magsadida amalga os-
hirilgan ishlar natijasida muhofaza etiladigan tabiiy hududlar
yer maydoni respublika umumiy maydonining 14,2 foizdan
ortiqrog‘ini tashkil etmoqda.
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EKOLOGIYA SOHASIDA MALAKALI KADRLAR TAYYORLASHGA
ALOHIDA E'TIBOR QARATILMOQDA

26-fevral kuni Axborot va ommaviy kommunikat-
siyalar agentligi (AOKA)da Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi axborot
xizmati rahbari Lola Rahmonboyeva ishtirokida bri-
fing bo'lib o'tdi.

Brifing vazirlik tizimida ekologik ta'lim yo‘nalishida
amalga oshirilayotgan ishlarga bag‘ishlandi.

Ta’kidlash joizki, Ekologiya vazirligi tomonidan ekologik
ta'lim, ilmiy tadqiqotlar va innovatsiyalarni joriy etish borasi-
da tizimli ishlar amalga oshirilmoqda. Xususan, bugungi
kunda Maktabgacha va maktab ta’limi vazirligi bilan ham-
korlikda 10 118 umumiy o‘rta ta'lim muassasasida 31 916
ekologik-bilogik to‘garak tashkil etilgan bo‘lib, ularga 473 968
nafar o‘quvchi jalb qilingan. Shuningdek, 5 200 umumta’lim
maktabida “Ekologiya burchaklari” faoliyat yuritmoqda.
Umumta’'lim muassasalarining amaldagi o‘quv dasturlari-
ga muvofiq, sinf soatlari doirasida ekologik savodxonlikni
oshirishga oid jami 132 soat mashg‘ulot kiritildi.

Qolaversa, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qarori
bilan “Hub and Spoke” tamoyili asosida nafagat mamlaka-
timizda yagona bo‘lgan, balki Markaziy Osiyoda dastlabki
ekologik muammolarga ilmiy yechim topishga qaratilgan
Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o‘zgarishini o‘rganish
universiteti (“Green University”) tashkil etildi va ekologiya
tizimida zamonaviy kadrlar tayyorlashga mustahkam zamin
yaratdi. Ilk bor ekologik ta'lim jarayonlarini kompleks jam-
lagan holda “Green University” tarkibiga uchta ilmiy tad-
qiqot instituti, ikkita kasb-hunarga yo‘naltirilgan texnikum,
ekologik yo‘nalishdagi xodimlarning malakasini oshirish mar-
kazi, bittadan umumiy orta ta’lim maktabi va maktabgacha
ta’lim tashkiloti tashkil etildi. By, albatta, ta’lim jarayonlarini
bevosita amaliyot bilan bog‘lash imkoniyatini beradi.

Hozirda universitetda ekologiya, barqaror boshqaruy, at-
rof-muhitiqtisodiyoti, ekologiya huquqi, ekologik innovatsiya
va raqamlashtirish yo‘nalishlarida bakalavr va magistrlar
tayyorlanmoqda. Bundan tashqari, har yili Vazirlar Mahkama-
si tomonidan belgilanadigan tartibga asosan Markaziy Osiyo
mamlakatlari fuqarolari uchun bakalavr ta’'lim yo‘nalishi
bo‘yicha kamida 25 ta hamda magistratura va doktorantura
(PhD) mutaxassisliklari bo‘yicha kamida 20 ta grant o‘rin
ajratiladi.
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Muassasada fanlararo tadqiqotlar qilish, innovatsion peda-
gogik uslub va texnologiyalarni ishlab chiqish, ilmiy-tadqiqot
va amaliy bilimlarni integratsiya qilishga alohida e’tibor
qaratilmoqda. Universitet huzuridagi ilmiy-tadqiqot insti-
tutlarida 7 ta loyiha-grant va 1 ta tijoratlashtirilgan loyiha,
Gidrometeorologiya ilmiy-tadqiqot institutida 14 ta ilmiy
loyiha, O‘rmon xojaligi ilmiy-tadqiqot institutida 16 ta amaliy
va 5 ta innovatsion loyiha amalga oshirilgan bo‘lib, ularning
natijalari amaliyotga tatbiq etilmoqda. Bugunga kelib ekologi-
ya va atrof-muhit muhofazasi sohasida 32 ta ilmiy, amaliy va
innovatsion loyihalar doirasida ilmiy-tadqiqot ishlari olib
borilmoqda. Natijalari bo‘yicha 10 ta monografiya, 21 ta xo-
rijiy, 64 ta mahalliy nashrda magqolalar, xalgaro va mahalliy
konferensiyalarda 39 ta tezis chop etildi. Malaka oshirish va
qayta tayyorlash kurslari, treninglar va seminarlarda 1000
nafardan ziyod soha xodimlarining malakasi oshirildi.

Yangi o‘quv yilidan universitetda dual ta’limni yo‘lga
qo'yish, urug‘chilik, ko‘chatchilik, iglim o‘zgarishi bo‘yicha
qisqa kurslar tashkil qilib, har yili ming nafar xodimning
malakasini oshirish ko‘zda tutilgan. Bundan tashqari, har
yili «Yosh ekologlar» harakati qurultoyiga Qoraqgalpog‘iston
Respublikasi, viloyatlar va Toshkent shahridan jami 1 000
nafarga yaqin ekovolontyor jalb qilib kelinmoqda.

Kelgusida esa quyidagi kabi dolzarh vazifalarni

amalga oshirish rejalashtirilgan:

— “Atrof-muhitni asrash va “yashil” iqtisodiyot yili” Dav-
lat dasturiga muvofiq 2025/2026-0'quv yilidan boshlab har
yili maktabgacha ta’lim tashkilotlari tarbiyalanuvchilarida
dastlabki ekologik bilimlarni shakllantirish maqsadida
“Ekologik yo‘lakchalar” tashkil etish;

— davlat grantlari doirasida va xo‘jalik shartnomalari
asosida “Green University” va uning tarkibidagi 3 ta ilmiy
tadqiqot institutida 9 ta ilmiy-tadqiqot ishlarini olib borish;

— universitetda “sirkulyar igtisodiyot” ta’'lim yo‘nalishida
kadrlar tayyorlash amaliyotini yo‘lga qo’yish;

— Qoraqalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar va Toshkent
shahrida “Green university”ning “yashil texnikumlari” faoli-
yatini yo‘lga qo'yish;

— tabily fanlar, muhandislik-texnika, iqtisodiyot va moliya
yo'nalishlaridagi davlat oliy ta’lim tashkilotlarida "Atrof-mu-
hitni muhofaza qilish va yashil rivojlanish” fani va o‘quv
dasturlarini kiritish.

Bundan tashqari, vazirlik huzuridagi 2 ta universitet va 3 ta
ilmiy-tadqiqot institutida oliy ta'limdan keyingi bosqich, ya'ni
stajor tadqiqotchilik, tayanch doktorantura va doktorantura
(4 nafar) bosqichi uchun gabul jarayonlarini tashkil etish,
shu bilan birga, malaka oshirish va qayta tayyorlash kurslari,
treninglar va seminarlar tashkil etish magsad gilingan.

Maktabgacha ta'lim muassasalari, umumta’lim maktablari
va oliy ta’'lim dargohlari tizimida olib borilayotgan bunday
keng qamrovli ishlar kelgusida, albatta, 0z samarasini beradi.
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BIOXILMA-XILLIGINI
ASRASH BO'YICHA |/

HAMKORLIKKA
QARATILGAN
YO'L XARITASI

TAQDIM ETILDI

Ostona shahrida (Qozog‘iston) Ustyurt
platosining hayvonot dunyosini muhofaza
qilish sohasida hamkorlik to‘g‘risidagi
memorandum ishtirokchilarining birinchi
uchrashuvi bo‘lib o‘tdi. Tadbirda O°‘zbekis-
ton Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza qilish va iqlim o’zgarishi vazirli-
gi, Ekoturizm va ovchilikni rivojlantirish
departamenti vakillari, Qozog‘iston va
Turkmanistonning atrof-muhitni muho-
faza qilish idoralari, xalqaro, ilmiy va
nodavlat notijorat tashkilotlari vakillari
ishtirok etdi.

Uchrashuv Germaniya xalqaro hamkorlik jamiya-
tining (GIZ) “Orolbo‘yi mintagasida ekologik barqa-
rorlikka qaratilgan rivojlanish” mintaqaviy loyihasi
tomonidan Qozog‘iston Respublikasi Ekologiya va
tabiiy resurslar vazirligining O‘rmon xo‘jaligi va hayvo-
not dunyosi qo‘mitasi, Yovvoyi hayvonlarning ko‘chib
yuruvchi turlarini saqlab golishga doir konvensiya
(CMS) kotibiyati, Mixail Sukkov fondi, Qozog‘iston
bioxilma-xillikni asrash uyushmasi (ASBK) va GIZning
“Markaziy Osiyoda iqlim o‘zgarishini e’tiborga olgan
holda yerdan integrativ foydalanish” loyihasi bilan
hamkorlikda tashkil etildi.

Tadbir davomida ishtirokchilar tomonidan Ustyurt
platosining bioxilma-xilligini saqlashning bugungi
holati, tahdidlari va istigbollari to‘g‘risida ma’ruzalar
tinglandi.

ASOSIY E'TIBOR QUYIDAGI
MASALALARGA QARATILDI:

* yovvoyi hayvonlarning migratsiyasi uchun zarur
bo'lgan chegara to'siglarida o'tish joylari va qulay
infratuzilma yaratish bo'yicha mamlakatlar o'rtasidagi
hamkorlikni mustahkamlash;

* gayta tiklanuvchi energiya manbalari, neft-gaz
kompleksi va tog'-kon sanoati sohasidagi loyihalarni
amalga oshirish jarayonida bioxilma-=xillikka salbiy
ta'sir ko'rsatishning tezkor chora-tadbirlari va oldini
olish mexanizmlarini ishlab chiqish;

* xalgaro va nodavlat tashkilotlarning biologik
xilma-xillikni saqglash sohasidagi yutuqglari va yangi
tashabbuslarni moliyalashtirish imkoniyatlarini ko'rib

chiqish.

“Ustyurt platosining hayvonot dunyosini asrash
borasidagi hamkorlik to‘g‘risidagi memorandum
(2025-2030-yillar) doirasidagi harakatlar bo‘yicha
“Yo‘l xaritasi”ni birgalikda qabul qilish uchrashuvning
asosiy yakuni bo‘ldi. Ushbu strategik hujjat
quyidagilardan iborat: 7 ta asosiy ish yo‘nalishi, aniq
erishish ko‘rsatkichlari ko‘rsatilgan 12 ta maqsad,
amalga oshirish muddatlari va mas’ul ijrochilar
ro‘yxati.

Uchrashuvda mamlakatlar Ustyurtning bioxilma-
xilligini saqlash va belgilangan vazifalarni samarali
amalga oshirish sohasida faol hamkorlikka tayyor
ekani ta’kidlandi.
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O’zbekiston qgor
goplonini astash
bo'yicha xalqato

konpezensiyada

ishtizok etdi

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirining birinchi
o‘rinbosari Obidjon Qudratov boshchiligidagi vazirlik
delegatsiyasi Qozon (Tatariston) shahrida bo‘lib o‘tgan qor
qoplonini asrash bo‘yicha xalqaro konferensiyada ishtirok
etdi.

Anjumanda qor qoplonlari yashaydigan 12 davlatdan,
jumladan, Afg‘oniston, Butan, Xitoy, Hindiston, Qozog'‘iston,
Qirg‘iziston, Mo‘g‘uliston, Nepal, Pokiston, Rossiya, Tojikiston
va O‘zbekistondan davlat idoralari, ekologiya institutlari,
ilmiy jamoatchilik, biznes va xayriya tashkilotlarining 180
nafar vakili qatnashdi.
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Yalpi majlisda so’zga chiggan O’zbekiston dele-
gatsiyasi vakillari bioxilma-xillikni saqlash bo'yicha
mamlakatimiz hukumati tomonidan amalga oshiri-
layotgan tizimli chora-tadbirlarni alohida ta’kid-
ladilar. Xususan, so’nggi besh yil ichida mamlaka-
timizda muhofaza etiladigan tabiiy hududlar (METH)
maydoni 4,6 foizdan 14,1 foizga oshgani qayd etildi.
Bundan tashqari, ekoturizm va ekologik ta'limni ri-
vojlantirish uchun uchta yangi tashrif markazi ochildi,
ulardan ikkitasi tog’ ekotizimlari va qor qoplonla-
rining yashash joylarini o’rganishga qaratilgan.

O‘zbekiston tomonidan yurtimizda qor qoplonlari sonini
monitoring qilish uchun GPS kuzatuvi va fotoqopqon kabi
zamonaviy texnologiyalardan foydalanish hagida ham aytib
o'tildi. Mutaxassislarning hisob-kitoblariga ko'ra, mamlakat-
da ushbu noyob yirtqichning soni 100 dan oshadi.

a Taqdimot davomida ishtirokchilar-
ga 2024-yil fevral oyida bo‘lib o‘tgan

o Hayvonlarning ko‘chib yuruvchi turlari
bo‘yicha COP14 Tomonlar konferensi-
yasida qor qoplonini muhofaza qilish
bo‘yicha Samarqand rezolyutsiyasi

. 7%, qabul gilingani ham eslatib o’tildi. Shu-
=5 ¢ 3; ningdek, delegatlar 2025-yil oxirida
LI Samarqand shahrida bo‘lib o‘tadigan
v~ CITES COP20 konvensiyasi ishtirokchi-

— lari konferensiyasiga taklif qilindi.

g | Konferensiya yakunida qor qoplon-
larini himoya qilish sohasida xalqaro
hamkorlikni mustahkamlash, ilmiy va
jamoat tashkilotlari, davlat organlari va
biznes hamjamiyatining o‘zaro hamkor-
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M ligini rivojlantirishga qaratilgan Qozon
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rezolyutsiyasi qabul qilindi.



“Atrof-muhitni asrash va
“yashil” iqtisodiyot yili”"da

(YANGI “YASHIL”

TASHABBUSLAR
BOSHLANDI |

Tadbirda Ekologiya vaziri o'rinbosari Iskandar Qutbid-
dinov, BMT Taraqqiyot dasturining O‘zbekistondagi doimiy
vakili Akiko Fujii, IUCNning Sharqiy Yevropa va Markaziy
Osiyo bo‘yicha mintaqaviy direktori Oliver Avramoski (on-
layn), vazirlik va idoralar, xalqaro tashkilotlar vakillari, ilmiy
jamoalar va fuqarolik jamiyati, ommaviy axborot vositalari
va boshqalar ishtirok etdi.

Tadbirning ochilishida so‘zga chiqqan Iskandar Qutbid-
dinov Ekologiya vaziri Aziz Abduhakimovning ma’ruzasini
o'qidi.

N\

"Prezidentning joriy yilni “Atrof-muhitni asrash
va “yashil” igtisodiyot yili" deb e'lon gilish tashalb-
busi bargaror taraqgiyotni ta'minlash borasidagi
sa'y-harakatlarimiz, ekologik toza kelajakka inti-
layotganimizni yana bir bor namoyon etadi.

Biz biologik xilma-xillikni saglash va ekotizim-
larni tiklashga garatilgan ikkita yangi loyihani
yugori baholaymiz. G'arbiy Tyan-Shan, Nurota va
Ko'hitang tog' tizmalarida ekotizim bargarorligini
oshirish va biologik xilma-xillikni saglash bo'yicha
tashabbuslar, shuningdek, bioxilma-xillikni saglash
bo'yicha Milliy strategiya va Harakatlar rejasini
ishlab chigish alohida ahamiyat kasb etadi, chunki
bu bizning biclogik xilma-xillikni saglash bo'yicha
Global dasturdagi magsadlar bilan bog'liq uzoq
muddatli harakatlarimizni belgilab beradi. Ishon-
chimiz komilki, BMTTD va IUCNning ilg'or tajribasi
va bilimlariga asoslangan ushbu loyihalarni amalga
oshirish O'zbekistonda bioxilma-xillikni saglashda
amaliy natijalar beradi”, — deyiladi ma'ruzada.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = Ne©1/2025

17-yanvar kuni Markaziy Osiyo atrof-muhit va
iqlim o'zgarishini o'rganish universitetida (“Green
University”) “Atrof-muhitni asrash va “yashil”
iqtisodiyot yili" munosabati bilan Ekologiya,
atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim o'zgarishi
vazirligi tomonidan BMT Taraqgiyot dasturining

O'zbekistondagi vakolatxonasi bilan hamkorlikda
amalga oshirilayotgan ikkita xalgaro loyihani ishga
tushirishga bag'ishlangan tadbir bo'lib o'tdi.
Loyihalar 2030-yilgacha Global ekologik fond
(GEF)ning 6,5 million AQSH dollari migdoridagi grant
mablag’lari hisobidan amalga oshiriladi.

Tadbir davomida xalqaro tashkilotlar vakillari yangi
“yashil” tashabbuslarni taqdim etdilar. Loyihalardan biri
“Biologik xilma-xillikni saglash bo‘yicha Milliy strategiya
va Harakatlar rejasini va 7-Milliy hisobotini yangilashni
go‘llab-quvvatlash bo‘yicha kompleks dastur” bo‘lib, jahon-
ning 69 davlatida, jumladan, O‘zbekistonda ham amalga
oshirilayotgan global loyihaning bir gismidir. U biologik
xilma-xillik milliy strategiyalari va harakat rejalarini hamda
7-Milliy hisobotni tayyorlashda mamlakatlarni qo‘llab-quv-
vatlaydi. Ushbu loyihani amalga oshirish doirasida O‘zbekis-
tonda Global bioxilma-xillik asoslari va uning asosida ishlab
chiqgilgan yangi milliy magsadlarga muvofiq yangilangan
Milliy strategiya va Harakatlar rejasini tayyorlash kutilmoqda.

Ushbu loyiha bioxilma-xillikni muhofaza qilish, saglash
va tiklash sohasida uzoq muddatli davlat siyosatini shakl-
lantirishga qaratilgan bo‘lib, bu barcha tomonlar: davlat
tashkilotlari, biznes hamjamiyatlari va jamoatchilikning faol
hamkorligini talab giladi.

Tadbirda BMT Taraqqiyot dasturining O‘zbekistondagi do-
imiy vakili Akiko Fujii sozga chiqib, ushbu tashabbuslarning
ahamiyatiga alohida to‘xtalib o‘tdi.

"O'zbekiston o'zining boy bioxilma-xilligi va
no-yob ekotizimlarini muhofaza qilish va tiklash
bo'yicha salmogli chora-tadbirlar ko'rmogda.
Biz BMT Taraqgiyot dasturi sifatida mamlakat-
ning global bioxilma-xillik magsadlariga erishish
borasidagi sa'y-harakatlarini go'llab-quvvatlash-
dan mamnunmiz. Ishonchimiz komilki, hukumat,
fugarolik jamiyati va xalgaro tashkilotlar hamkorligi
O'zbekistonning yosh avlodi uchun yashil kelajak
yaratishda mustahkampoy devor go'yib, bargaror
natijalar beradi”, — dedi u.
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Ikkinchi yirik loyiha = "O'zbekistonning yugori qiymatga ega landshaftla-
rini muhofaza qilish va qayta tiklash bo'yicha kompleks boshqaruv” loyihasi
puxta ishlab chigilgan va inklyuziv siyosat orqali ekotizimlarni tiklash uchun
qulay shart-sharoitlar yaratish, ekotizimlarni tiklash jarayonlarida innovat-
siyalarni qo'llash va bioxilma-xillikni saglash bo'yicha samarali va barqgaror
moliyalashtirishni ishlab chigish va sinovdan o'tkazishga qaratilgan. Ushbu
loyihani amalga oshirishdagi asosiy hamkorlardan biri 2024-yilda Toshkentda
mintaqaviy vakolatxonasi rasman ochilgan Xalgaro tabiatni muhofaza qilish
ittifogidir. Loyihaning tajriba hududlari G'arbiy Tyan-Shan, Nurota tizmasi va
Ko'hitang landshaftlari hisoblanadi.

Loyihalar 6 hududdagi 10 ta tumanning landshaftlarini o'z ichiga oladi:
Toshkent viloyatining Parkent va Ohangaron tumanlari, Jizzax viloyatining
Forish tumani, Samarqand viloyatining Qo'shrabot va Payariq tumanlari,
Navoiy viloyatining Xatirchi va Nurota tumanlari, Qashgadaryo viloyatining

Tadbirga bag'ishlangan Dehgonobod tumani, Surxondaryo viloyatining Boysun va Sherobod tumanlari.
videorolik bilan tanishish

uchun skanerlang

'J UL.:N
ASOSIY KUTILGAN NATIJALAR: - 4
— 53 ming gektar o'rmon va yaylovlarni tiklash. 4 >

— Ekotizimlarni tiklash va biologik xilma-xillikni
saglash magsadida 200 ming gektar davlat o'rmon
fondi yerlarini boshqarish tizimini takomillashtirish.

— 142278,4 gektar muhofaza etiladigan tabiiy
hududlarni boshqarish tizimini takomillashtirish.

— 30 000 ga yaqin mahalliy aholi ushbu tadbir-
lardan, jumladan, tabiatga asoslangan turizmni
rivojlantirish, yaylovlarni boshqarishni yaxshilash
va tabiiy resurslarga asoslangan turmush sharoitini
yaxshilash orqgali foyda ko'radi.

— O’zbekistonning muhofaza etiladigan tabiiy
hududlari milliy tizimini mustahkamlash va ilg‘or
xalqaro tajribaga yanada moslashtirish.

— Ekotizimni tiklash uchun yangi bargaror moli-
yalashtirish mexanizmlarini ishlab chiqish.
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O’'ZBEKISTONDA LANDSHAFTLARNI
TIKLASH VA BARQARORLIGINI TA'MINLASHGA

BAG'ISHLANGAN SEMINAR

* N21/2025

28-29-yanvar kunlari Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o'zgarishini o'rganish universitetida
(“Green University”) landshaftlarni tiklash imkoniyatlarini baholash (ROAM), shuningdek,
tabiatga asoslangan yechimlar (NbS) bo'yicha kirish seminari o'tkazildi.

Tadbir Xalgaro tabiatni muhofaza qilish ittifoqi (IUCN)
hamda Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim
o’zgarishi vazirligi huzuridagi Atrof-muhit va tabiatni
muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti
tomonidan “O‘zbekistonda ozig-ovqat tizimlarining yerdan
foydalanish va yerni qayta tiklashga ta’sirini baholash
dasturi” (FOLUR) loyihasi doirasida tashkil etildi. Seminarda
respublika vazirlik va idoralari, xalqaro tashkilotlar vakillari,
ekspertlar va boshqa manfaatdor tomonlar ishtirok etdi.

Qishlog xo'jaligi zamonamizning eng katta muam-
molari markazida. Dunyodagi eng vyirik yer foyda-
lanuvchilaridan biri sifatida gishlog xo'jaligi jarayon-
larini tabiat bilan uyg'unlashtirish ozig-ovqat tizimi
xavfsizligini ta'minlash, biologik xilma-xillikni saglash
va iglim o'zgarishiga chidamlilikni oshirish uchun mu-
him ahamiyatga ega, — dedi [UCN Shargiy Yevropa
va Markaziy Osiyo mintagaviy byurosi direktori Oliver
Avramoski. = IUCN tabiatga asoslangan yechimlar
uchun IUCN global standartini (NbS) va gayta tiklash
imkoniyatlarini baholash metodologiyasini (ROAM)
targ'ib gilish orqali O'zbekistondagi ushbu transfor-
matsiyani qo'llab-quvvatlashga intiladi.

O‘zbekistondagi FOLUR loyihasi ROAM kabi vositalar
yordamida qo‘llab-quvvatlanadigan NbS qanday qilib deg-
radatsiyaga uchragan landshaftlarni samarali ekotizimlarga
aylantirishi mumkinligini ko‘rsatadi. ROAMni qo’llash orqgali
manfaatdor tomonlar qayta tiklash uchun eng istigbolli
hududlarni aniqglashlari va NbS uchun IUCN Global standarti-
dabelgilangan NbS tamoyillariga muvofiqligini ta'minlashlari
mumkin. NbS ning kiritilishi tuproqglarni tiklashga yordam

beradi, unumdorlikni oshiradi, erroziyani kamaytiradi va
suvni tejashni yaxshilaydi.

Ushbu yondashuv yer degradatsiyasi va unumdorlikning
pasayishi kabi gishloq xo’jaligi muammolarini hal qiladi,
shu bilan birga biologik xilma-xillikni oshirish va jamiyat-
ning bargarorligiga foyda keltiradi. Bu tabiatga asoslangan
yechimlar sog'lom ekotizimlar va uzoq muddatli ozig-ovqat
xavfsizligiga hissa qo’shadigan bargaror qishloq xo’jaligining
istigbolli garashlarini namoyish etadi.

Seminar ushbu ikKi strategiya va vositalar
asosida O‘zbekiston landshaftlari uchun harakat
ustuvorliklarini aniglash maqsadida manfaatdor
tomonlarni birlashtirdi. Seminarda ROAM meto-
dologiyasini taqdim etishdan tashqari, samarali va
adolatli hududni muhofaza qilishning global stan-
darti bo‘lgan IUCN Yashil ro‘yxati bo‘yicha trening
ham o‘tkazildi. Magsadli hududlarda muhofaza
etiladigan hududlarni boshqarishni takomillashti-
rish ekologik yaxlitlik va bog‘liglikka sabab bo’ladi
hamda mahalliy hamjamiyat va mamlakat fermer
xo‘jaliklarining ekotizim xizmatlaridan foyda-
lanishini ta’'minlaydi. Barqaror qishloq xo‘jaligi
amaliyotini ilgari surish, yerdan foydalanishni
rejalashtirish va tabiatga asoslangan yechimlarga
kompleks yondashuv orqali ekotizim boshqaruvi-
ni takomillashtirish mamlakatda uzoq muddatli
ekologik va ijtimoiy-iqtisodiy barqarorlikni ta'min-
lashga xizmat qiladi.

O‘zbekiston ushbu tiklanish yo‘liga o'tar ekan, seminar
tabiiy resurslarni asrash, gishloq xo‘jaligi barqarorligini
mustahkamlash va kelajak avlodlar uchun barqaror kelajakni
ta'minlash uchun ham boshlang‘ich nuqta, ham harakatga
da’vat vazifasini o‘tamoqda.
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“GREEN UNIVERSITY"DA
ZAMONAVIY “IN-VITRO”
LABORATORIYALARI
TASHKIL ETILADI

W

Qoraqgalpog‘iston Respublikasi, Buxoro, Sur-
xondaryo, Jizzax, Farg‘ona va Toshkent viloyatla-
rida davlat “in-vitro” laboratoriyalarini tashkil
etish, shuningdek, xususiy “in-vitro” laboratori-
yalari tashkil giladigan tadbirkorlik subyektlarini
go‘llab-quvvatlash rejalashtirilmoqda.

Bu taklif keng jamoatchilik vakillari, ekofaollar,
ijtimoiy tarmoq faollarining taklif va mulohazalari
asosida tayyorlangan va “O‘zbekiston-2030" strate-
giyasini “Atrof-muhitni asrash va “yashil iqtisodiyot”
yilida amalga oshirishga oid davlat dasturi to‘gri-
sida O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Farmoni
loyihasida muhokamaga qo‘yilgan.

AMALIYOTGA TATBIQ ETILISHI

Loyihaga ko‘ra, Markaziy Osiyo atrof-mubhit va
iglim o‘zgarishini o’rganish universiteti (“Green Uni-
versity”) huzuridagi O‘rmon xo‘jaligi ilmiy-tadqiqot
institutida zamonaviy “in-vitro” laboratoriyalari
tashkil etiladi.

XALQARO TAJRIBA
Xorijda “in-vitro” laboratoriyalarida foydalanish
orqali ko‘chat yetkazish uslubi keng tarqalgan uslub
hisoblanadi. O‘simliklarni kichik gismlari (to‘qima
va hujayralar)dan laboratoriyalarda mikroko‘pay-
tirish quyidagi afzalliklarga ega:
— o'simliklarni tez ko‘paytirish imkoni mavjud;
— kichik joydan gisqa muddat ichida ko‘p
ko‘chat olinadi;
— yil davomida, mavsumdan gat’i nazar ko‘chat
yetishtiriladi;
— ko‘chat yetishtirish jarayoni xavfsiz va tejam-
kor kechadi, sog‘lom va arzon ko‘chat yetishtiriladi;
— o'simlikning biologik xususiyatlari to‘liq
saqlab qolinadi;
— noyob va yo‘qolib ketish xavfi ostidagi o‘sim-
liklar shu usul bilan ko‘paytirilib, saglab golinadi.

FOYDALI TOMONLARI

Respublikada turli xildagi ko‘chatlarni tez va
kop miqdorda yetishtirish imkoniyati hamda ko*-
chat yetishtirishning zamonaviy tizimi yaratiladi.

Bu usulda yetishtirilgan o‘simliklar, avvalo,
yer maydonlarini 3-4 barobar optimallashtiradi.
Oddiy usulda ko‘chat yetishtirish jarayoni 3-4
yilni o'z ichiga olsa, laboratoriya sharoitida bu
muddat 2 barobarga gisqaradi. Bundan tashqari,
tez o‘suvchanligi, kasallik va zararkunandalarga
chidamliligi va ochiq muhitga moslashish kabi
afzalliklarga erishiladi.



Markaziy Osiyo atrof-mubhit va iqlim o‘zgarishini o‘rga-
nish universitetida (“Green University”) “Daraxtlar reestri”
loyihasi doirasidagi o‘quv kurslari bitiruvchilariga sertifi-
katlar topshirildi.

Loyiha O‘zbekiston Respublikasining Prezidentining
“Respublikada yashillik darajasini yanada oshirish, “Ya-
shil makon” umummilliy loyihasini izchil amalga oshirish
orqali ekologik barqarorlikni ta’'minlash chora-tadbirlari
to‘g'risida” hamda “O‘zbekiston-2030" strategiyasini
“Atrof-mubhitni asrash va “yashil iqtisodiyot” yilida amal-
ga oshirishga oid davlat dasturi to‘g‘risida”gi Farmonlari-
ga muvofiq, Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iglim o‘zgarishi vazirligi, “Zamin” xalqaro jamoat fondi,
«Green University» hamda Atrof-muhitni muhofaza qi-
lish sohasida faoliyat ko‘rsatayotgan xodimlarni qayta
tayyorlash va ularning malakasini oshirish markazi bilan
hamkorlikda amalga oshirilmoqda.

Tadbira nutq so‘zlagan Ekologiya vaziri Aziz Abduha-
kimov yoshlarning ekologik bilimlari, ko‘nikmalari va mas’u-
liyatini oshirish atrof-muhit muammolarini hal qilishning
eng samarali yo'li ekanligini ta’kidladi.

/’/\_

/ “Bugungi kunda ekologik muammolar
dolzarb tus olmoqda. Atrof-muhitning
ifloslanishi, iglim o'zgarishi, yashillik dara-
jasining yo'qolib borishi albatta tabiatga
jiddiy ta'sir ko'rsatmogda. Bu muammo-
larni hal qilishda esa yoshlarning o'rni,
ahamiyati katta, — dedi vazir. — Mazkur

loyiha siz yoshlarning ekologik bilimla-
ringizni yanada oshirishga, jumladan,
daraxtlarni xatlovdan o'tkazish borasida
yetarlicha ko'nikmaga ega bo'lishingizga
yordam beradi. Ishonamanki, birgalikda
daraxtlarni asrab-avaylash va yashillik
darajasini oshirish borasida ko' plclb ish-

larni amalga oshiramiz".

Tadbir davomida yoshlar ularga bildirilayotgan ishonch-
ni oqlashga astoydil harakat qilishlarini bildirishdi. 0‘z
navbatida vazir ularni qiziqtirgan savollarga javob berib,
yoshlarning intilishlari, tashabbuslari har doim qo‘llab-quv-
vatlanishini ta’kidladi.

0'QUV KURSLARI BIRITUVCHILARIGA
MERTIFIKATIAR TOPSHlRlll)l

EKOLOGIYA XABARNOMASI = Ne©1/2025

Ma’'lumot uchun, o‘quv kurslari davomida umumiy
ekologik bilimlarni oshirish, O‘zbekiston Respublikasida
atrof-muhitni muhofaza qilishning huquqiy asoslari, den-
drologik bilimlarni mustahkamlash, daraxt turlari va yoshi-
ni aniqlash, daraxtlarning kasallanishiga yo‘l qo‘ymaslik,
ularni to‘gri parvarishlash, sug‘orish tizimlarini o‘rganish,
geodeziya va GNSS qurilmalaridan foydalanishga alohida
e’tibor garatildi.

€ 9
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“Daraxtlar reyestri” loyihasi
Toshkent shahri hududidagi bar-
cha daraxt turlarini aniglash va

'. '\-'. ularning biologik xususiyatlarini
belgilash, har bir daraxt turi va
uning ekotizimdagi roli, shuning-

@ dek, shahar iglimiga ta’siri haqida
; ma’lumot to‘plash, daraxtlarning
Tadbirga

shahardagi iqlim o‘zgarishlariga
moslashuvchanligini o‘rganish,
shaharni iqlim o‘zgarishlariga
tayyorlash hamda ma’lumotlar ba-
zasini yaratish, daraxtlarning turi,
joylashuvi, yoshi, holati va ekologik xususiyatlari haqgida
tizimli ma’'lumotlarni saqlashga xizmat qiladi.

bag'ishlangan

videorolik bilan

tanishish uchun
skanerlang
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EKOLOGIK QONUNLARGA DOIR

RESPUBLIKA TANLOVI G'OLIBLARI ANIQLANDI

Joriy yilning 14-mart kuni Samarqandda “Siz ekologiyaga oid qonunlarni bilasizmi?” ko‘rik-tanlovining
umumta’lim maktablar jamoalari o‘rtasidagi respublika bosqichi o‘tkazildi.
Ma’lumot uchun, tanlov Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi,
Bosh prokuratura, Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi hamda Maktabgacha va maktab ta’'limi vazirligi
tomonidan o‘tkazilmoqda.

Ekologiya vazirligi bo'lim boshligi Zarrina Abdullayeva
tanlovning ahamiyatiga alohida to‘xtaldi.

Bosh prokuratura boshgarma boshlig'i 0’ktam O’tayev
esa ekologik muammolarni hal gilishda yoshlarning sohaga
oid huquqiy bilimlarini mustahkamlash muhim ahamiyatga
ega ekanligini ta’kidladi.

“Mazkur tanlov respublika bo'yicha jami 80 ming
‘ nafardan ortig yoshlarni gamrab oldi. O'quvchi-
larimiz ekologik huqugiy ongi va madaniyatini
yuksaltirish imkoniyatiga ega bo'lishdi. Ortda gol-
gan bosgichlarda yoshlarimizning atrof-muhitni
muhofaza gilishga befarg emasligi, bu borada
ko'plab loyihalar, tashabbuslari borligi va eng
muhimi, tabiat hagida gayg'urishlariga guvoh
bo'ldik. Bu kabi tanlovlar ana shunday yoshlarning
igtidorini yuzaga chigarishga, huguaqiy bilimlarini
yanada mustahkamlashga xizmat qgiladi”, — dedi
Zarrina Abdullayeva.

"Ekologik vaziyatni bargarorlashtirish uchun

“ igtidorli, intiluvchan kadrlar safini kengaytirish
lozim, — dedi O'ktam O’tayev. — Tanlovda ishti-

rok etayotgan yoshlar orasidan esa kelajakda

ana shunday sohani har tomonlama mukammal
egallagan kadrlar yetishib chigishiga ishonaman”.

Samarqanddagi respublika bosqichida viloyatlar va
Qoraqalpog'iston Respublikasidagi bosqichlarda g‘olib
bo‘lgan jamoalar o‘zaro bellashdi. Ishtirokchilar “Bu bizning
hudud”, “Intellektual ring”, “Ekologiya uchun barchamiz
mas’ulmiz”, “Eng yaxshi ekologik loyiha” kabi shartlar
bo'yicha 0z iqtidorlarini namoyish etishdi.




Shuningdek, yoshlar respublikamiz ekologiyasini as-
rab-avaylashga, ekomadaniyatni targ‘ib gilishga, plogging,
iglim o‘zgarishlari, daraxt kesish hamda suv muammolari,
yosh ekologlar sonini ko‘paytirish, sohaga investitsiyalarni
jalb qilish va boshqa shu kabi dolzarb masalalarga qaratilgan
loyihalari va tashabbuslarini tagdim etishdi.

Yakunda Toshkent shahri jamoasi birinchi o'rinni, Xorazm
viloyati jamoasi ikkinchi o‘rinni, Qoraqalpog‘iston Respub-
likasi jamoasi esa uchinchi o‘rinni egalladi. G‘oliblar quyidagi
pul mukofotlari va diplom bilan taqdirlandi:

— 1-0‘rin — 15 000 000 so‘m,

— 2-0‘rin — 10 000 000 so‘m,

— 3-0rin — 5 000 000 so'm.

"Tanlovda “Toza tabiat — yashil kelajak” loyihasi
‘ bilan gatnashdik. Yutuglarimiz, kamchiliklarimizni
bilib oldik va bu bilan to'xtab golmogchi emasmiz,
— dedi Toshkent shahri jamoasi vakili Saidahror
Salimjonov. — Magsadimiz loyihani gayta ishlab,
takomillashtirish, respublika darajasiga olib chigish

va barcha maktablarda joriy gilishdir”.

Ma'lumot uchun, “Toza tabiat — yashil kelajak” loyihasi
maktab o‘quvchilari orasida ekologik madaniyatni shakllan-
tirish, chigindilarni saralashni o‘rgatish hamda qayta ishlash
orqali tabiatni asrashga hissa qo‘shishga qaratilgan.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025

Shuningdek, joriy yilning 20-mart kuni Xorazm viloyati-
ning Urganch shahrida “Siz ekologiyaga oid qonunlarni
bilasizmi?” korik tanlovining kasb-hunar muassasalari ja-
moalari o’rtasidagi respublika bosqichi o‘tkazildi. Unda shu
bosgichga qadar yetib kelgan viloyatlar va Qoraqalpog‘iston
Respublikasi jamoalari o‘zaro kuch sinashdi.

Ishtirokchilar yuqorida qayd etilgan shartlar bo‘yicha 0’z
iqtidorlarini namoyish etishdi.

Yakunda hakamlar hay’ati qaroriga ko'ra, Buxoro viloyati
1-o’rinni, Xorazm viloyati 2-o’rinni, Toshkent viloyati ja-
moasi esa uchinchi o‘ringa munosib deb topilib, g‘oliblar
pul mukofotlari va diplom bilan tagdirlandi .

"Bugun ekologiyaga oid gonunlarni muhokama
qilib, tanlovning respublika bosgichida 2-o'rinni
egallaganimizdan juda xursandmiz. Ushbu nati-
jaga erishishimizga yordam bergan barchaga
minnatdorchilik bildiramiz”, — dedi Xorazm viloyati
jamoasi ishtirokchilari.

Tashkilotchilar bunday tanlovlarda ishtirok etish
yoshlarni ekologik tashabbuslarda faol ishtirok etishga,
atrof-muhit holatini yaxshilashga qaratilgan loyihalarni
amalga oshirishga undashini ta’kidlashdi.

Tanlov g'oliblarni tantanali taqdirlash marosimi bilan
yakunlandi.
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TOSHKENTDA DOLZARB EKOLOGIK MUAMMOLARGA
BAG'ISHLANGAN KO'RGAZMA OCHILDI

15-FEVRAL KUNI TOSHKENT FOTOSURATLAR UYIDA ISTE'DODLI RASSOM SARDOR NUGMANOVNING
«QAYTISH» NOMLI SHAXSIY KO'RGAZMASI OCHILDI.

Badiiy akademiya, Badiiy ijodkorlar uyushmasi,
Toshkent Fotosuratlar uyi, Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi, Turizm
qo‘mitasi, «Auto.uz» va LA KUBA hamkorligida tashkil
etilgan ko‘rgazmada tabiat, texnologiya va ekologiya-
ning o‘zaro ta'sirini ochib beruvchi 50 ta kartina va
4 ta tematik instalyatsiya taqdim etildi.

“ Ko‘rgazmada dolzarb ekologik muammolarga
e’tibor qaratilgan, — dedi Ekologiya vazirligi bo‘lim
boshlig‘i Zarrina Abdullayeva. — Xususan, ichim-
lik suvining yildan-yilga kamayib borayotgani va
ifloslanayotgani, chiqindilarning atrof-muhitga
salbiy ta’siri, shaharsozlik oqibatlari, qayta tikla-
nadigan energiyaga zarurat, texnologiyalar va
sun’iy intellektning ahamiyati va boshqa mavzu-
larga chuquryondashilgan. Bu esa ko‘’rgazma katta
ahamiyatga ega ekanligini anglatadi. , ,
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Ko‘rgazmadan, shuningdek, tabiatdan ilhomlanib
ishlangan manzaralar va afsonaviy qiyofalar, tex-
nologiya va tabiat o‘rtasidagi muvozanatni aks ettirgan
ekspozitsiyalar, sof tabiat va hayot manbasi tasvirlari
ham o‘rin olgan.

“ Maqsadim — insonlarga bizni o‘rab turgan
ona tabiat bilan bog‘liq muammolarni yanada
yorqinroq shaklda yetkazib berish va ularga
birgalikda yechim izlashga undashdir. Shuning
uchun ham nafaqat ko‘rgazmadagi asarlar, balki
instalyatsiyalarda aynan ekologik muammolar
aks ettirilgan, — dedi Sardor Nugmanov. ,’

Ta’kidlash joizki, mazkur ko‘rgazma insonlarni
tabiatga yanada e’tiborliroq bo‘lishga undaydi. Unda
2050-yilga borib dunyo suv tanqisligi borasida jiddiy
muammoga duch kelishi, texnologiyalarning atrof-mu-
hitga ta’siri ortib borishi, ekologik inqiroz kuchayishi
ehtimollari kabi masalalarga alohida urg‘u qaratilgan.

Ko‘rgazma 23-fevralgacha davom etdi.
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ILMIY MAQOLALAR

QUM VA CHANG BO‘RONLARINING PAYDO BO‘LISHINI
TAHLIL QILISH

Xalmuratov Batir Xalbay uli,

tayanch doktorant,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti,
Pulatov Baxtiyor Alimovich,

texnika fanlari doktori,

O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi Qonunchilik palatasi

Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qilish masalalari qo‘mitasi raisi o‘rinbosari.

Annotatsiya. Ushbu maqolada Orolbo‘yi hududida qum va chang bo‘ronlarini (QChB) bashorat qilishning ilmiy asoslari va
zamonaviy prognozlash modellari tahlil qilinadi. Tadqiqot doirasida Nukus meteostansiyasining 2014-2023-yillar oralig‘ida-
gi kuzatilgan meteorologik ma’'lumotlari o‘rganilib, qum va chang bo‘ronlari yuzaga kelishiga ta’sir etuvchi asosiy omillar
aniglangan. Shuningdek, logistik regressiya, Random Forest, Sun’iy Neyron Tarmoqlari (ANN) va XGBoost kabi mashinaviy
o'rganish modellari sinovdan o‘tkazilib, ularning prognoz aniqligi tagqoslangan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, shamol
tezligi va havo namligi QChBlarni bashorat gilishda asosiy deterministik omillar bo‘lib, ANN va XGBoost modellarining
bashorat aniqligi yuqori natijalarni qayd etdi. Bundan tashqari, ekologik va meteorologik omillarni hisobga olgan holda
Orolbo'yi hududida qum bo‘ronlarini yumshatish bo‘yicha xulosa berib o'tilgan.

Kalit so‘zlar: qum va chang bo‘ronlari, bashorat qilish, meteorologik omillar, logistik regressiya, sun’iy neyron tarmoqlari,
Orolbo'yi, ekologik barqarorlik, shamol tezligi, havo namligi, XGBoost modeli.

AHHOTanus. B jaHHOH cTaTbe aHaIM3UPYIOTCS HAYYHbIE OCHOBBI M COBPEMEHHbIE MO/Ie/I IPOTHO3UPOBAHHS [IeCYaHbIX
u nblieBbix 6ypb (I1I16) B [IpuapanbckoM peruoHe. B xoe ncciieioBaHus 6bIM U3y4YeHbl METEOPOJIOTUYECKHE JaHHbIE,
HabJsroaBuIMecs Ha MeTeocTaHuu Hykyc B mepuos ¢ 2014 mo 2023 rofibl, € LjeJIbI0 BbISIBJIEHUS KII0YEBbIX GAaKTOPOB,
BJIMSIIOIMX HA BO3HUKHOBEHME NeCYaHbIX U NblIeBbIX 6ypb. KpoMe TOro, 6b11M NPOTECTUPOBAHbI U CPAaBHEHBI MOJeJIU
MallMHHOro 00y4yeHus], TakUe Kak Jioructuyeckas perpeccrsi, Random Forest, nckyccrBeHHble HelipoHHble ceTH (ANN)
u XGBoost, mo ToYHOCTH MPOrHO3UpoBaHUs. Pe3y/ibTaThl UCC/IeJ0BaHUS NIOKa3a/H, YTO CKOPOCTb BeTPa U BIAXKHOCTb
BO3/lyXa SIBJSIIOTCS OCHOBHBIMU JleTePMHUHUPOBAaHHBIMU ¢akTopaMu B mporHosuposanui 115, npu sTom Mozenu ANN
1 XGBoost npo/ieMOHCTPUPOBaIX HAaUBBICILYIO TOYHOCTb IPOrHO30B. TaKkKe NpHBeJieHbl peKOMeH/ ALY 110 CHUXKEHHIO
Hoc/e,CTBUH NecyaHbIxX 6ypb B [IprapanbcKoM peruoHe € y4eTOM 3KOJI0THYECKUX U MeTeOPOsIoTHYecKUX GpaKTOpOB.

KiroueBble cj10Ba: necyaHble U MblieBble 6YpH, NIPOTHO3MPOBAaHKE, MeTeopoJIoruieckrue GaKkTopPbl, JJOrUCTHYEeCKas
perpeccus, UCKyCCTBEHHble HelpOHHbIe ceTH, [I[puapajbCKuil peruoH, aKoJoruyeckasl yCTOHUUBOCTb, CKOPOCTh BETpa,
BJIQXKHOCTb BO32yXa, Mozesb XGBoost.

Abstract. This article analyzes the scientific basis and modern forecasting models for predicting sand and dust storms
(SDS) in the Aral Sea region. The study examines meteorological data observed at the Nukus meteorological station from
2014 to 2023 to identify the key factors influencing the occurrence of sand and dust storms. Additionally, machine learning
models such as logistic regression, Random Forest, Artificial Neural Networks (ANN), and XGBoost were tested and compared
in terms of forecasting accuracy. The findings indicate that wind speed and humidity are the primary deterministic factors in
SDS prediction, with ANN and XGBoost models demonstrating the highest predictive accuracy. Furthermore, recommendations
for mitigating sand and dust storms in the Aral Sea region are provided, considering ecological and meteorological factors.

Keywords: sand and dust storms, forecasting, meteorological factors, logistic regression, artificial neural networks, Aral
Sea region, environmental sustainability, wind speed, humidity, XGBoost model.

1. Kirish

Oxirgi yillarda Orolbo‘yi mintaqasi global miqyosidagi
ekogik muammolarga aylandi[1]. Orol dengizining qurishi
natijasida yuzaga kelgan landshaft o‘zgarishlari, qum va
changbo‘ron (QChB) kunlarining soni ortishi, yog‘ingarchilik
kunlarning kamayishi va havo haroratining ko‘tarilishi jiddiy
xavf tug‘dirmoqda[2]. Bu nafagat mahalliy yoki mintaqaviy

muammo, balki xalgaro migyosida ham gishloq xo‘jaligiga
va iqtisodiyotga salbiy ta’sir ko‘rsatib kelmoqda. Maqolada
qum va chang bo‘ronlarini samarali bashorat qilishga
qaratilgan ilg‘or yondashuvlar, mavjud modellar va ularning
Orolbo'yi sharoitlariga mosligi tahlil qilinadi. Shuningdek,
QChBlarining paydo bo‘lishini bashorat gilish uchun eng
samarali modellar tahlil gilinib, natijalar solishtiriladi. Orol
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dengizining qurishi natijasida millionlab gektar quruq tuzli
yerlar shakllangan va afsuski bu hududlar doimiy shamol
ta’sirida chang va qum zarralarini atmosferaga ko‘tarilishini
ta'minlamoqda [3]. Qum va chang bo‘ronlarini tushunish va
ularni bashorat gilish uchun ko‘plab tadqgiqotlar olib borilgan
[1, 8, 12.]. Orolqum cho‘li so‘nggi yigirma yillikda juda
faollashgan. Afsuski Orolqum cho‘lining tadqiqot kuzatuvlari
bo‘lmaganligi sababli QChB holati to‘g’risida yaxshiroq
tasavvur beradigan aniq ma’'lumotlar yo‘q. Dengizining
qurigan tubidagi QChB faoliyati haqida ko‘proq ma’lumotga
ega bo'lish uchun vaqtinchalik yuqori aniqlikdagi tasvirlarni
tahlil qilish talab qilinadi[25]. Biz ushbu maqolada Orolbo'yi
hududi QChBi iborasidan foydalandik. Mintaganing cho‘llari
kuchli shamollar, o‘simlik qoplamining tangqisligi, yozning
uzoq quruqligi, tuproq va atmosfera qurg‘oqchiligining
tez-tez takrorlanishi bilan ajralib turadi[24]. QChBlarini
samarali boshqarish O‘zbekistonning ekologik barqarorligi
va aholi salomatligini ta'minlashda muhim ro‘l o‘ynaydi.
Misol uchun, Prospero va boshqalar (2002) Markaziy Osiyo
va Orolbo'yi hududida chang bo‘ronlarining manba zonalarini
xaritalashtirgan va bu hududlar iqlim o‘zgarishlari bilan
qanday bog‘liq ekanligini ko‘rsatgan. Ularning tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatadiki, tuproq tarkibi va shamol tezligi
asosiy sabab sifatida ko‘rsatilgan[4]. QChB ekologik va iglimiy
muhitga jiddiy ta’sir ko‘rsatadigan tabiiy jarayonlardan biri
hisoblanadi. Ushbu hodisa atmosferaga katta miqdorda
aerozol zarralarining chiqishiga sabab bo‘lib, nafaqat
mabhalliy, balki global meteorologik sharoitlarga ham ta’sir
qiladi[26]. Orolbo‘yi mintaqasidagi ekologik inqiroz fonida
QChBlarning chastotasi ortib bormoqda va bu mintaganing
iglimiy va ekologik barqarorligiga tahdid solmoqda.

Ushbu tadqiqotning asosiy maqsadi - Nukus meteo-
stansiyasi ma'lumotlaridan foydalangan holda QChBlarni
aniqlash va ularning oldindan bashorat gilinishini optimal-
lashtirishdir. Tadgiqotda zamonaviy statistik va mashina-
viy o‘rganish modellaridan foydalanilib, QChBlarning
yuzaga kelishini belgilovchi omillar aniglangan va bashorat
qilishning samarali usullari taklif gilingan. Shuningdek
model natijalari ko‘rsatkichlar asosida baholangan.

Adabiyotlar tahlili. Bugungi kunda dunyoning ko‘plab
davlatlari QChBlarni o‘rganishda faol ishtirok etadi.
Jumladan, AQSH, Xitoy, Rossiya, Yaponiya, Turkiya, Qatar
va boshqga ko‘plab davlatlardan olimlar QChB bilan
bog'liq tadqiqotlar olib bormoqda[6]. Shulardan AQSHda
NASA va NOAA kabi tashkilotlar QChB tadqiqotlarini olib
borishda yetakchilik qiladi. Ular qum chang bo‘ronlari
prognozini yaxshilash uchun ilg‘or texnologiyalarni ishlab
chigmoqda va bo‘ronlarning iqlimga ta’sirini o‘rganmoqda
(7). Xitoyda ham Xitoy meteorologiya instituti bu boradagi
asosiy e’tiborini ichki hududlarda QChBlarni prognoz
qilishga qaratgan[8]. Yaponiya meteorologiya agentligi
(JMA) qum chang bo‘ronlarining ta’sirini va ularning
xavfliligini prognoz qilishda faol ishtirok etadi [6]. Turkiya
esa mintaqaviy tahlil va prognozlar bilan shug‘ullanadi.
Turkiya Meteorologiya Instituti tomonidan olib borilayotgan
tadgiqotlar bu borada muhim ahamiyatga ega [9]. Qatar,
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Fors ko‘rfazi va Arabiston yarimoroli bo‘ronlarning prog-
nozi va ta’sirini o‘rganishga katta e’tibor qaratmoqda[10].
Shuningdek, dunyoning boshqa yetakchi davlatlari
o‘zlarining bu boradagi tadqiqotlari bilan QChB larini
bashorat qilish va iglim o‘zgarishlarini tushunish, ekologik
ta’sirlarni minimallashtirishga qaratilgan tadqiqotlari bilan
faol ishtirok etib yuqori natijalarga erishmoqda. Markaziy
Osiyoda qum va chang bo‘ronlarini o‘’rganishning muhimligi
hududning ekologik va iqtisodiy ahvolidan kelib chiqgadi.
Orol dengizining qurishi, tuproq eroziyasi, cho‘llanish
va qurg‘oqchilik bu mintaqaning asosiy muammolaridir.
Ushbu bo‘ronlar qishloq xo‘jaligi hosildorligini kamay-
tiradi, aholi salomatligiga zarar yetkazadi va mahalliy
iqlimni yanada qiyinlashtiradi[11]. Shunga qaramay,
ushbu masalani yetarlicha o‘rganishning sust rivojlanishi
bir nechta sabablar bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Shu
sababli, global darajada foydalanilayotgan texnologiya va
yondashuvlarni mintaqaviy va mahalliy tadgiqotlarga tatbiq
etish, resurslarni jalb qilish va xalqaro ilmiy hamkorlikni
kuchaytirish zarur hisoblanadi. Bu nafaqat ekologik, balki
iqtisodiy barqarorlik uchun ham katta ahamiyatga ega.
O‘rganishlarimiz natijasida QChBlarini global, minta-
gaviy (regional) va mahalliy (local) darajalardagi shu
vaqtgacha olib borilgan tadqiqotlar bo‘yicha foizli tagsimoti
diogrammasini yaratdik. 1-rasmda ma'lumotlarning hududiy
tagsimoti doiraviy diagramma shaklida ifodalangan. Ushbu
foizlar chang va qum bo‘ronlarini o‘rganish bo‘yicha
mavjud adabiyotlar soni va tahlillarga asoslangan umumiy
baholashdan iborat. Ushbu statistika aniq raqamli
ma’lumotlarga asoslangan bo‘lib, ilmiy bazalarda chop
qgilingan tadqiqotlar va manbalardan olingan.

Global
50%

Local
1594

Regional
35%

1-rasm. Hozirgi kungacha bo‘lgan davrda
QChB larni o‘rganish darajasi

Qum va chang bo‘ronlarini o‘rganish tadqiqotlarining
50% i global darajada olib borilgan. Bunga sabab, bu
bo‘ronlarning iqlim tizimiga ta’siri va transchegaraviy
harakatining butun dunyoga ta’sir qilishidir. Asosan sun’iy
yo‘ldoshlar va global atmosferik modellar qo‘llanilgan.
[21] Mintaqaviy tadqiqotlar 35% ni tashkil etadi, bu esa
cho'llanish va ekologik muammolarning Markaziy Osiyo
kabi mintaqalarga xos bo‘lganligi bilan izohlanadi[22].
Mahalliy darajadagi tadqiqotlar 15% ni tashkil etib,
ular ko‘proq QChBlarining tuproq eroziyasi va mahalliy
aholi salomatligiga ta’sirni o‘rganishga qaratilgan. Bu
o‘rganishlarning asosiy negizida meteorologik stansiyalar
ma’lumotlari va dala kuzatuvlari asosiy ro'l o‘ynaydi.[23]



2. Metodologiya

2.1. Tadqiqot ob’ekti.

Orol dengizi Markaziy Osiyoning shimoli-g‘arbida,
Qozog‘iston va O‘zbekiston hududlari o‘rtasida joylashgan.
1960-yillarda maydoni 68,000 km?, suv hajmi esa 1,100 km?
ni tashkil gilgan. Bu uni dunyoning to‘rtinchi yirik ko‘liga
aylantirgan [12]. Dengizning chuqurligi 69 metr bo‘lgan.
Asosiy irmogqlari Amudaryo va Sirdaryo daryolari bo‘lib,
ular dengizni suv bilan ta’'minlagan [13]. Ko‘ldan shimolda
Qoraqalpog‘iston Respublikasi joylashgan. Dengizning
koordinatalari taxminan 45°N, 60°E [14]. Orol havzasi
kontinental iglimga ega bo‘lib, yozlari issiq o‘rtacha havo
harorati 30-35°C, gishlari sovuq o‘rtacha -5°Cni tashkil giladi.
Yillik yog‘in migdori 100-200 mm bo'lib, yarim cho‘l va cho'l
zonasiga kiradi [15]. Orol dengizi suvlari 1960-yillardan
boshlab gishloq xo‘jaligi uchun Amudaryo va Sirdaryo
daryolaridan ortiqcha suv olish natijasida qisqara boshlagan.
2020-yilda dengizning bor-yo‘g‘i 10% qismi saqlanib
golgan. Suvning maydoni esa 6,800 km?* gacha kamaydi [16].
Tuzlanish darajasi yuqori bo‘lib, 100 g/l dan oshgan [24].
Orol dengizining qurishi ekologik va ijtimoiy muammolarni
keltirib chiqaradi. Yiliga taxminan 75 million tonnagacha
chang va tuz havoga ko‘tariladi. Bu aholi sog‘lig‘iga va gishloq
xo'jaligiga jiddiy zarar yetkazmoqda [17]. Qoragalpog‘iston
Respublikasi Orol dengiziga eng yaqin hudud sifatida
qum va chang bo‘ronlarining intensivligi va tarqalishini
kuzatishda alohida ahamiyat kasb etadi. Shu munosabat bilan
maqolamizda Nukus meteostasiyasi tanlanib, hududning
meteorologik ma'lumotlariga asoslangan bashorat tizimini
ilmiy tahlil qilamiz.

2.2. Meteorologik ma’'lumotlar.

Tadqiqot davomida Nukus meteostansiyasida qayd
etilgan 10 yillik, ya'ni 2014-2023-yillarga oid meteorologik
kuzatuvlar tahlil qilindi. Ushbu ma’lumotlar quyidagi
o‘zgaruvchilarni o'z ichiga oladi:

Nisbiy namlik (%) - atmosferaning namlik darajasini
aniqlash uchun.

Shamol tezligi (m/s) - chang va qum zarralarining
havoga ko'tarilishiga ta’sir etuvchi asosiy omil.

Shamol yo‘nalishi (°) - bo‘ronlarning harakat vektorini
baholash uchun.

O‘rtacha, minimal va maksimal harorat (°C) -
haroratning qum bo‘ronlariga ta’sirini baholash uchun.

Yog'ingarchilik (mm) - qum bo‘ronlarining shakllanishiga
nisbiy ta’siri.

Qum bo‘ronining mavjudligi (0/1) - kunlik kuzatuvlar
asosida aniglangan bo‘ronlarning mavjudligi yoki yo‘qligi.

Qum bo‘roni davomiyligi (soat) - QChBning davomiyligi.

Barcha ma’lumotlar statistik tahlil va mashinaviy o‘rganish
modellari uchun tayyorlandi va ekstremal giymatlar analiz
qilindi.

Jahon meteorologiya tashkiloti ma’lumotiga ko‘ra shamol
tezligi, relyefi va tuproq tuzilishining ba'zi muhim chegara-
lari, bir-biriga bog‘liq bolmagan zarrachalar 250 mikrondan
kam bo‘lganda, tuprogning yuqori quruqligi va o‘simlik
qoplamining tanqisligi sababli chang bo‘ronlari paydo
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bo‘ladi. Bu chegaralar mintagadan mintaqaga farq qiladi.
Chang bo‘roni shamol tezligi 6 m/s dan yuqori bo‘lganda
boshlanadi. Shamol tezligi 10-14 m/s, ko'rish 500 m dan
1000 m gacha bo‘lganida chang bo‘roni kuchli hisoblanadi.
Odatda, bunday shamol 3 dan 12 soat oralig‘igacha davom
etadi. O‘ta kuchli chang bo‘ronlari shamol tezligi 15 m/s
dan ortiq bolsa, ko‘rish 50 m gacha yoki undan kamroq
pasayganda 12 soat yoki undan ko‘proq davom etishi
mumkin[18]. Qoraqgalpog‘iston Respublikasi hududida Orol
dengizi havzasining qurib borishi natijasida shamol tezligi
va namlikning o‘zgaruvchanligi oshgan. Shu sababli, ushbu
tadqiqot natijalari mintagada chang bo‘ronlarining yuzaga
kelish sabablari va ularning oldini olish choralarini ko‘rish
uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi[7]. Chang
bo‘ronlari atmosferadagi aerozol konsentratsiyasining
oshishiga sabab bo‘luvchi tabiiy hodisalardan biri bo‘lib, ular
ekologik va iglimiy mubhitga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi[20].

2.3. Model turlari

Qum-chang bo‘ronlarini bashorat qilish uchun turli
modellar sinovdan o‘tkazildi:

Logistik regressiya - oddiy va tushunarli model sifatida
boshlang‘ich baholash uchun ishlatildi.

Random Forest - bu model asosida o‘zgaruvchilar
orasidagi nolinear bog'ligliklarni o‘’rganish uchun qo‘llanildi.

Support Vector Machine (SVM) - ma’lumotlarni
klassifikatsiya qilish va chegaralarni aniqlash uchun
foydalanildi.

Sun’iy neyron tarmoqlari (ANN) - kompleks
bog'ligliklarni aniqlash va prognozlashda eng ilg‘or usul
sifatida qo‘llanildi.

Gradient Boosting (XGBoost) - klassifikatsiya va
prognoz aniqligini oshirish uchun ishlatilgan ilg‘or model.

3. Natija va muhokamalar

3.1. Qum va chang bo‘ronlari ehtimolligi.

To‘plangan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya matritsasi
tuzildi va natijalarga ko‘ra, shamol tezligi va qum
bo‘ronlarining paydo bo‘lishi o‘rtasida kuchli bog‘liglik
borligi aniqlandi.

Chang bo‘roni ehtimolligi
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2-rasm. Shamol tezligi va havo namligining
chang bo‘ronlari ehtimolligiga ta’siri:
Nukus meteostansiyasi misolida
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Dastlab ko‘pgina adabiyotlarda uchratganimizdek QChB
lari paydo bo‘lishi ehtimolligi ya'ni asosiy sababchilari
sifatida qaraladigan meteorologik jarayonlar orasidan
kunlik o‘rtacha nisbiy namlik (%)larda va shamol
tezligi (m/s) larda ko‘rsatkich ma’lumotlari asosida
modellashtirdik. (2-rasm.) Ushbu grafikni yaratish jara-
yonida Nukus meteostansiyasida oxirgi 10 yillik meteo-
rologik kuzatuvlardan ya’'ni 2014-2023 yillar olingan
quyidagi o‘zgaruvchilar ishlatildi. Shamol tezligi (m/s) -
shamolning harakat tezligi, bu cho’l hududlarida changning
atmosferaga ko‘tarilishiga bevosita ta’sir giladi [6]. Havo
namligi (%) - havodagi suv bug'lari miqdori, bu esa chang
zarralarining bir-biriga yopishib qolishiga va atmosferaga
ko‘tarilish ehtimoliga ta’sir giladi[5].

Chang bo‘ronining mavjudligi 0 yoki 1 - ushbu parametr
chang bo‘roni bo‘lgan yoki bo‘lmagan kunlarni ajratish
uchun ishlatiladi. Ushbu grafik Python dasturlash tili
yordamida yaratilgan. Ya'ni bunda chang bo‘ronlari bo‘lgan
va bo‘lmagan kunlarga oid ma’lumotlar ajratib olinadi.
To‘liq bo‘lmagan yoki noto‘g'ri qiymatlarga ega bo‘lgan
ma’lumotlar tozalash bosqichidan o‘tkaziladi. Scatter plot
(nuqtaviy diagramma) tuziladi. Har bir kun uchun shamol
tezligi va havo namligi koordinatalar sifatida belgilanadi.
Changbo‘ronlari mavjud yoki yo‘qligiga qarab ma’lumotlar
ikkita turli rang bilan ifodalanadi. Ushbu tadqiqotda
shamol tezligi va havo namligining QChB lari ehtimoliga
ta’siri tahlil qilinib, ushbu omillarning ahamiyati ular
o‘rtasidagi bog'liqlikni vizual tarzda aks ettirish uchun
yaratilgan va aniq meteorologik ma’lumotlar asosida
tasniflash (classification) va statistik tahlil qilish imkonini
beradi.

Meteorologik ma’lumotlar asosida tuzilgan grafikda x-oqi
bo‘ylab shamol tezligi (m/s)larda, y-o‘qi bo‘ylab esa havo
namligi (%)larda joylashtirilgan. Grafikda chang bo‘ronlari
mavjud yoki yo‘qligiga qarab ikkita turdagi nuqtalar
tasvirlangan:

- Ko’k nuqtalar - chang bo‘roni kuzatilmagan kunlar.

- Qizil nuqtalar - chang bo‘roni kuzatilgan kunlar.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, chang bo‘ronlari asosan
shamol tezligi 10-15 m/s va undan yuqori bo‘lganda
yuzaga keladi. Havo namligi esa bu jarayonga teskari ta’sir
giladi - namlik 40% dan past bo‘lganda chang bo‘ronlari
ehtimoli ortadi. Bu natijalar oldingi ilmiy ishlanmalar bilan
hamohang bo'lib, yuqori shamol tezligi va past namlik
sharoitlarida atmosferaga ko‘tariluvchi chang miqdori
ortishini tasdiqlaydi[19].

3.2 Modelni baholash.

Tahlil qilingan barcha model va ishlanmalar ROC
curve, AUC, precision-recall va F1-score ko'rsatkichlari
asosida baholandi. Chang bo‘ronlarini bashorat qilish
modelining samaradorligini baholash uchun quyida 3-rasmda
keltirilgan grafikda haqiqiy kuzatilgan natijalar va model
tomonidan bashorat gilingan natijalar taqqoslandi. Bu grafik
modelning aniqligini tekshirish va bashorat gilingan chang
bo‘ronlarining haqiqgiy ma'lumotlarga qanchalik mos kelishini
ko‘rsatish uchun qurilgan.
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3-rasm. Chang bo‘ronlarining haqiqiy va bashorat
qilingan natijalari bo‘yicha tahliliy grafik

Ushbu grafik chang bo‘ronlarini bashorat gilish modelining
samaradorligini baholash uchun qurilgan bo‘lib, u logistik
regressiyasi modeli asosida amalga oshirilgan. Logistik
regressiya ikkilamchi tasniflash modeli bolib, bu yerda natija
o‘zgaruvchisi (chang bo‘ronining mavjudligi yoki yo‘qligi) 1
yoki 0 ko'rinishida ifodalanadi. Logistik regressiya modeli
quyidagi tenglamaga asoslanadi:

P(Y=1|X)=1/(1+exp(-
(Bo + B1Xi + PaXz + ... + BuXn) ) )

Bu yerda:

- P(Y = 1| X) — chang bo‘ronining yuz berish ehtimoli

- Bo — erkin had (intersept)

- B1, B2, B, — har bir o‘zgaruvchi uchun model
koeffitsiyentlari

- X1, X2, X, — shamol tezligi, namlik va boshqa meteorologik
omillar

- exp — natural eksponenta funksiyasi (e » 2.718)

Ushbu grafik logistik regressiya yoki boshqa tasniflash
modellarining ishlash natijalarini baholash uchun ishlatiladi.
Hagqiqiy va bashorat gilingan qiymatlar o‘rtasidagi tafovutlar
modelni takomillashtirish zaruratini bildiradi. Kelajakda
modelning aniqligini oshirish uchun yanada ko‘proq
meteorologik omillarni qo‘shish, sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini
tahlil qilish va ilg‘or mashina o‘rganish algoritmlarini qo‘llash
zarur.

Qisqachaxulosa gilsak tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
shamol tezligi va havo namligi chang bo‘ronlarining sodir
bo‘lishi ehtimoliga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu grafik
chang bo‘ronlarining ehtimoliy sharoitlarini tahlil qilish va
oldindan bashorat qilish uchun ilmiy asos sifatida ishlatilishi
mumkKin. Logistik regressiya va boshqa tasniflash modellarini
qo‘llash orgali chang bo‘ronlarining prognozlash aniqligini
oshirish mumkin. Kelgusida bu usullar sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari va zamonaviy ma’lumotlar tahlili texnologiyalari
bilan integratsiya qilinishi lozim. Bundan tashqari, namlik
va haroratning qum bo‘ronlarining paydo bo‘lishiga teskari
ta’sir qilishi kuzatildi.



3.3. Meteorologik omillar va chang bo‘ronlari
o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik

Tadqiqotimizda ob-havo omillarining chang bo‘ronlari
bilan bogliqligi korrelyatsiya tahlili yordamida o‘rganildi.
Quyidagi 4-rasmda har bir asosiy parametrning chang bo‘roni
(0/1) va bo‘ron davomiyligi bilan o‘zaro bog‘ligligi statistik
jihatdan izohlanadi.
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4-rasm. Meteorologik omillar va chang bo‘ronlari
o‘rtasidagi o‘zaro bog'liqlik korrelyatsiya matritsasi

1. Havo harorati va chang bo‘roni o‘rtasidagi bogliglik.
Havo harorati va chang bo‘ronining yuzaga kelishi o‘rtasidagi
korrelyatsiya koeffitsiyenti r ~ 0.00 ni tashkil etdi, ya'ni
ular orasida sezilarli bog‘liglik mavjud emas. Shuningdek,
havo harorati va chang bo‘ronining davomiyligi o‘rtasidagi
bog'liglik ham juda past (r = -0.04). Bu esa haroratning
bevosita ta’siri mavjud emasligini ko‘rsatadi. Biroq, havo
harorati va nisbiy namlik o‘rtasidagi korrelyatsiya r ~ -0.79
bo‘lib, bu ular o‘rtasida kuchli teskari bog‘liqlik mavjudligini
bildiradi. Ya’'ni, havo harorati oshgan sari nisbiy namlik
kamayadi, bu esa atmosferadagi quruqlik darajasini oshirib,
chang bo‘ronlari uchun qulay sharoit yaratishi mumkin.

2. Shamol tezligi va chang bo‘roni o‘rtasidagi bogliglik.
Shamol tezligi va chang bo‘ronining yuzaga kelishi
o‘rtasidagi bog‘liglik r = 0.21 bo‘lib, bu ularning o‘zaro
bog‘ligligini bildiradi. Bu natija atmosfera dinamikasi nuqtayi
nazaridan kutilgan natija bo'lib, shamol tezligi ortishi chang
zarrachalarining havoga ko‘tarilishi va uzoq masofaga
tarqalish ehtimolini oshiradi. Shamol tezligi va bo‘ron
davomiyligi o‘rtasidagi bog'liglik ham ijobiy bo‘lib, r = 0.21
qiymatini tashkil etgan. Bu esa shamol tezligi ortishi bilan
chang bo‘ronining davomiyligi ham uzayishi mumkinligini
ko‘rsatadi.

3.Shamol yo‘nalishi va chang bo‘roni o‘rtasidagi bog‘liglik.
Shamol yo‘nalishi va chang bo‘roni o‘rtasidagi korrelyatsiya
r=0.04 bo'lib, bu juda past bog‘liglikni bildiradi. Ya'ni, shamol
yo‘nalishi bo‘ronlar chastotasiga yoki davomiyligiga bevosita
sezilarli ta’sir ko‘rsatmaydi.
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4. Nisbiy namlik va chang bo‘roni o‘rtasidagi bog‘liglik.
Nisbiy namlik va chang bo‘ronining yuzaga kelishi o‘rtasidagi
bog'liglik r = 0.03, chang bo‘ronining davomiyligi bilan esa
r= 0.02 ni tashkil etdi. Ushbu juda past giymatlar namlikning
chang bo‘ronlariga bevosita ta’siri yo‘qligini bildiradi. Biroq,
yuqorida ta’kidlanganidek, havo harorati va nisbiy namlik
o‘rtasidagi bogliglik yuqori bo‘lib (r = -0.79), bu quruq
sharoitlarning chang bo‘ronlari uchun bilvosita ta’sir gilishi
mumkinligini anglatadi.

5. Yog‘ingarchilik va chang bo‘roni o‘rtasidagi bogliglik.
Chang bo‘roni va yog‘ingarchilik o‘rtasidagi korrelyatsiya
r = -0.02 bo'lib, juda past va deyarli ahamiyatsiz bog‘liglikni
ko‘rsatadi.

Bu natija yomg'irli kunlarning soni kam bo‘lgan yoki
yomg'‘ir yog‘ishi bilan havodagi chang darhol yuvilib ketishi
mumkinligini bildiradi.

6. Chang bo‘roni davomiyligi va chang bo‘ronining yuzaga
kelishi o‘rtasidagi bogliglik. Chang bo‘ronining mavjudligi
(0/1) va uning davomiyligi o‘rtasidagi korrelyatsiya r ~ 0.85
bo‘lib, bu juda kuchli bog‘liglikni anglatadi. Ushbu natija
mantiqan to‘g'ri, chunki chang bo‘roni mavjud bo‘lsa, u
ma’'lum vaqt davom etishi tabiiy.

Qisqacha xulosa qiladigan bo‘lsak shamol tezligi chang
bo‘ronlarining yuzaga kelishi va davomiyligiga sezilarli
ta’sir ko'rsatadi (r ~ 0.21). Havo harorati va nisbiy namlik
o‘rtasida kuchli teskari bog'liglik mavjud (r = -0.79), ammo
haroratning bevosita chang bo‘ronlari bilan bog'ligligi juda
past. Shamol yo‘nalishi, nisbiy namlik va yog‘ingarchilikning
chang bo‘ronlari bilan bog‘liqligi deyarli yo‘q. Chang
bo‘ronining mavjudligi va uning davomiyligi o‘rtasida kuchli
bog'liglik mavjud (r = 0.85), bu esa bo‘ronlarni tahlil qilishda
ularning davomiyligini hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi.
Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, shamol tezligi chang
bo‘ronlarini prognoz qilishda muhim meteorologik omil
hisoblanadi, nisbiy namlik esa bilvosita ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. Bundan tashqari, yomg'‘irning sezilarli ta’siri
aniqlanmagan, bu esa tadqiqotda boshqa omillar, masalan,
yer yuzasi holati yoki chang manbalarini ham hisobga olish
zarurligini anglatadi.

O‘zgaruvchilar o‘rtasidagi bog‘ligliklar:

* Shamol tezligi va QChB chastotasi o‘rtasidagi
korrelyatsiya: r = 0.72

* Nisbiy namlik va QChB o‘rtasidagi bog'liglik: r = -0.48

* Havo harorati va chang bo‘ronlari o‘rtasidagi bog'liglik:
r=0.15

» Shamol yo‘nalishi va QChB o‘rtasidagi bog'liglik past
darajada ekanligi aniglandi.

1-jadval.

Turli modellar uchun AUC va F1-score ko‘rsatkichlari
Neo Model AUC | Fl-score

1 Logistik regressiya 0.74 0.70

2 Random Forest 0.83 0.78

3 SVM 0.80 0.75

4 Gradient Boosting (XGBoost) 0.87 0.82

5 | Sun’iy neyron tarmoqlari (ANN) | 0.89 0.85
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Yuqoridagi 1-jadvalda turli mashinaviy o‘rganish modellari
uchun AUC va F1-score natijalari tagdim etilgan bo‘lib, ular
qum bo‘ronlarini prognoz gilishda samaradorligini ko‘rsatadi.
Natijalarga ko‘ra, Sun’iy neyron tarmoqlari (ANN) modeli
eng yuqori aniqlikka ega bo‘lib, AUC 0.89 va F1-score 0.85
qiymatlarini qayd etgan.

Sun’iy neyron tarmogqlari (ANN) va Gradient Boosting
(XGBoost) modellarining natijalari eng yuqori aniglikka
ega bo‘ldi. Ayniqsa, ANN modeli murakkab o‘zgaruvchilar
orasidagi bog‘ligliklarni yaxshiroq aniqladi va modelning
bashorat aniqligi oshdi.

Air Temperature vs. Wind Speed
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5-rasm. Havo harorati va shamol tezligi

o‘rtasidagi bog‘liqlik

3.4. Qum bo‘ronlarini shakllantiruvchi omillar.

Chang bo‘ronlarini aniq bashorat gilish uchun asosiy
meteorologik omillar o‘rtasidagi bog‘liglikni tahlil gilish
muhim ahamiyatga ega. Ushbu maqsadda havo harorati,
tuproq harorati, nisbiy namlik va shamol tezligi o‘rtasidagi
o‘zaro munosabatlar quyidagi tarqalish diagrammalari
yordamida baholandi (5-rasm). 5-rasmda havo harorati
(x-0'qi, °C) va shamol tezligi (y-0'qi, m/s) o‘rtasidagi muno-
sabat nuqtali diagramma shaklida tasvirlangan. Diagramma
havo harorati oshganda shamol tezligi aniq bir tartibda
o‘zgarmasligini, balki ma’lum diapazonda turlicha qiymatlar
qayd etilishini ko‘rsatadi. Nuqtalarining tarqoqligi ushbu
ko‘rsatkichlar bevosita kuchli bog‘liglikka ega emasligini
anglatadi. Shunga qaramasdan, qum va chang bo‘ronlarini
prognoz qilishda havo harorati va shamol tezligini boshqa
omillar bilan birgalikda hisobga olish zarur.

Quyidagi 2-jadval, yuqoridagi 5-rasmdagi havo
harorati va shamol tezligi o‘rtasidagi munosabat nuqtali
diagrammasidan olinib, qum bo‘roni xavfini baholash uchun
asosiy meteorologik parametrlarni ifodalaydi. Jadvalda
harorat va shamol tezligi ozgarishi sharoitida tuproqning
sovuq, nam yoki quruq bo‘lishi ko‘rsatilgan; past harorat
va past shamol tezligida tuproq sovuq bo‘lib, chang
ko‘tarilishiga yo‘l qo‘ymaydi, 0°C va 1-5 m/s oralig‘idagi
sharoitda tuproq namligi saqlanadi. Boshqa tomondan,
yuqori harorat (masalan, 30°C) va yuqori shamol tezligi
(3-7 m/s) tuprogning quruglashuvi va issiglashuvi bilan
birga qum va chang bo‘ronlari yuzaga kelish ehtimolini
sezilarli darajada oshiradi.
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2-jadval.
Havo harorati va shamol tezligi asosida qum bo‘roni
xavfini baholash

Havo harorati
(W9)

Shamol tezligi

P
) Qum bo‘roni xavfi

Past — tuproq sovuq
va qattiq bo‘ladi,
shamol ta’siri kam.

-10°C 0.5-4 m/s

Juda past — nam
tuproq chang
ko‘tarilishiga yo‘l
qo‘ymaydi.

0°C 1-5 m/s

O‘rtacha — agar
shamol 6 m/s dan
yuqori bo‘lsa, qum
bo‘roni ehtimoli bor.

10°C 1-6 m/s

Yuqori — tuproq
quruq bo‘lsa, qum
va chang ko‘tarilishi
mumkin.

Juda yuqori — quruq
va issiq atmosfera,
shamol bo‘lsa qum
bo‘roni yuzaga keli-

20°C 2-7m/s

30°C 3-7m/s

shi mumkin.

Masalan, agar havo harorati 28°C va shamol tezligi 6 m/s
bo‘lsa, qum bo‘roni ehtimoli juda yuqori. Aksincha, harorat
0°C va shamol tezligi 2 m/s bo‘lsa, qum bo‘roni bo‘lish
ehtimoli juda past. Bundan xulosa shuki, shamol tezligi
5m/s dan yuqori bo‘lsa va havo quruq bo‘lsa, qum bo‘ronlari
yuzaga kelish ehtimoli ortadi.

Soil Temperature vs. Air Temperature
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6-rasm. Tuproq harorati va havo harorati
o‘rtasidagi bog‘liqlik

6-rasmda tuproq harorati (x-0'qi, °C) hamda havo harorati
(y-o'qi, °C) o‘rtasidagi munosabat nuqtali diagramma
shaklida keltirilgan. Mazkur diagramma tuproq harorati
ortgani sayin havo harorati ham mutanosib ravishda oshib
borishini ko‘rsatadi, bu esa ushbu ikki meteorologik para-
metr o‘rtasida ijobiy korrelyatsiya mavjudligini anglatadi.
Tuproqning energetik balansi va sirtning radiatsion
xususiyatlari havo haroratiga bevosita ta’sir ko‘rsatib,



iglimiy jarayonlarning shakllanishida muhim ro‘l o‘ynaydi.
Qum va chang bo‘ronlarini bashorat gilishda tuproq va havo
haroratlari o‘rtasidagi ushbu o‘zaro bog‘liglikni hisobga olish
zarur.

Quyidagi 3-jadval 6-rasmdagi tuproq harorati va
havo harorati o‘rtasidagi nuqtali diagrammadan olingan
ma’'lumotlar asosida shakllantirilgan. Jadvalda tuprogning
muzlagan yoki juda quruq holati havo harorati bilan ganday
o‘zaro ta’sirga kirishishi hamda qum bo‘roni xavfiga qay
darajada ta’sir qilishi ifodalangan. Masalan, -10°C tuproq
haroratida tuproq butunlay muzlab, shamol ta’sirida qum
ko'tarilish ehtimoli deyarli yo‘q bo‘lsa, 60°C da esa tuproq
va havo haroratining keskin ortishi natijasida sahro sharoiti
yuzaga kelib, shamol mavjud bo‘lganda kuchli qum bo‘ronlari
sodir bo‘lishi mumkin. Shunday qilib, tuproq va havo harorati
ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik qum va chang
bo‘ronlarini aniq bashorat gilishda muhim omil sifatida
e’tiborga olinishi zarur.

3-jadval.
Tuproq va havo harorati asosida qum bo‘roni xavfini
baholash
Tuproq harorati | Havo harorati A
°C) ©C) Qum bo‘roni xavfi
Juda past — muzlagan
-10°C -20°C tuproq, shamol qumni
ko‘tara olmaydi.
0°C 500 Juda past — tuproq hali
nam.
O‘rtacha — tuproq
o e quruglashmoqda,
2URS LLIDHC shamol ta’siri bo‘lishi
mumkin.
Yugori — tuproq juda
o 200 quruq, shamol bo‘lsa
40°C 23-30°C chang ko‘tarilishi
0son.
Juda yuqori — sahro
o o sharoitlari, shamol
S CLEHE bo‘lsa kuchli qum
bo‘roni yuzaga keladi.

Masalan, agar tuproq harorati 55-60°C va havo harorati
30°C bo‘lsa, qum bo‘roni ehtimoli juda yuqori. Aksincha,
agar tuproq harorati -5°C va havo harorati -10°C bo'lsa,
qum bo‘roni bo‘lmaydi, chunki tuproq muzlagan va nam.
Qisqacha xulosa: tuproq harorati 40-60°C oralig‘ida bo'lsa,
qum bo‘ronlari ehtimoli yuqori.

7-rasmda havo namligi (x-0'qi, %) va shamol tezligi (y-o'qi,
m/s) o‘rtasidagi munosabat nuqtali diagramma shaklida aks
ettirilgan. Diagrammada nuqtalarning tarqoqligi havo namligi
ortgani sari shamol tezligi doimiy ravishda oshmasligini
ko‘rsatadi. Biroq, havo namligining ortishi tuprogning namligi
va qumning ko‘tarilish imkoniyatiga bilvosita ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. Qum va chang bo‘ronlarini aniq bashorat qilishda
havo namligi, shamol tezligi hamda boshqa meteorologik
omillar ozaro bog'liglikda baholanishi zarur.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = Ne©1/2025

Air Humidity vs. Wind Speed
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7-rasm. Havo namligi va shamol tezligi

o‘rtasidagi bog‘liqlik

Havo namligi va shamol tezligi o‘rtasidagi bog‘liglikni tahlil
qilish qum va chang bo‘ronlarini prognoz gilishda muhim
ahamiyat kasb etadi. 7-rasmda ushbu ikki meteorologik
omilning o‘zaro munosabati nuqtali diagramma shaklida
aks ettirilgan bo‘lib, unda havo namligining oshishi shamol
tezligiga aniq ta’sir ko‘rsatmasligi kuzatiladi. Shu bilan
birga, yuqori namlik sharoitida tuproq nam bo‘lib, chang va
qumning havoga ko‘tarilishi kamayadi. Aksincha, past namlik
va yuqori shamol tezligi qum bo‘roni xavfini oshiradi. 4-jadval
ushbu grafik asosida shakllantirilgan bo‘lib, har xil namlik
va shamol tezligi sharoitlarida qum bo‘roni yuzaga kelish
ehtimolini ifodalaydi.

4-jadval.
Havo namligi va shamol tezligining qum bo‘roni
xavfiga ta’siri

Havo( ;)a)mllgl Shall(ll(:ll/st;ezllgl Qi T e
80-90% 0-5 m/s Juda past — ?arglik y‘uqori,
chang ko‘tarilmaydi.
60-80% 1-5 m/s Past — tuproq‘ nam, she.lmol
qumni ko‘tarmaydi.
O‘rtacha — tuproq namligi
40-60% 2-6 m/s kamaymoqda, qum
ko‘tarilishi mumkin.
Yuqori — quruq sharoitlar,
20-40% 3-7m/s shamol bo‘lsa qum bo‘roni
yuzaga keladi.
Juda yugqori — quruq
10-20% 47 ms atmoﬁsfera, kuchli s‘harrpl
bo‘lsa, chang bo‘roni
yuzaga keladi.

Masalan, agar havo namligi 15% va shamol tezligi 6 m/s
bo‘lsa, kuchli qum bo‘roni ehtimoli yuqori. Aksincha, havo
namligi 80% va shamol tezligi 2 m/s bo‘lsa, qum bo‘roni
bo‘lishi dargumon. Havo namligi 20% dan past bo‘lsa va
shamol tezligi 5 m/s dan yuqori bo‘lsa, qum bo‘ronlari
ehtimoli maksimal bo‘ladi. 8-rasmda havo harorati (x-0'qi,
°C) va nisbiy namlik (y-o‘qi, %) o‘rtasidagi munosabat
nugqtali diagramma shaklida tasvirlangan. Grafikdan ko‘rinib
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turibdiki, havo harorati ortishi bilan nisbiy namlik kamayadi,
bu esa issiq ob-havo sharoitida havoning quruq bo‘lishini
ko‘rsatadi. Diagrammada kuzatilgan teskari bog‘liglik
meteorologik jarayonlarga xos bo‘lib, yuqori harorat
bug‘lanish jarayonini tezlashtirishi va havodagi namlik
miqdorini kamaytirishi bilan izohlanadi. Ayniqsa, 20-30°C
atrofidagi haroratlarda nisbiy namlikning 30% dan pastga
tushishi kuzatiladi, bu esa quruq va chang ko‘tarilishi mumkin
bo‘lgan sharoitlarni yuzaga keltiradi.

Air Temperature vs. Air Humidity

F
&l L] o™ o e
L]
o A,
46 LY .. '.
§% -.._;..- :..-:',:
- L N
%w . .’ u .O.... ..o b4
£ 50 .t -5 ° N, L
: : R L
® L4 ! e e AL e
20 LI ""{‘. ..’
:..-o &
20 LR '~
L]

-20 -10 0 10 20 2
Air Temperature (*C)

8-rasm. Havo harorati va nisbiy namlik

o‘rtasidagi bog‘liqlik

Aksincha, past haroratlarda (masalan, -10°C dan past)
nisbiy namlik yuqori bo‘lib, 80-90% gacha yetishi mumkin.
Ushbu bog‘liglik qum va chang bo‘ronlarini prognoz qilishda
muhim ro‘l o‘ynaydi, chunki havo namligi tuprogning
namligini belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi.

Yugqoridagi grafikdan kelib chigib tushuntiradigan bolsak,
havo harorati va havo namligi o‘rtasida teskari bog‘liglik
mavijudligi kuzatiladi. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, havo
harorati oshgan sari nisbiy namlikning pasayishi kuzatiladi.
Bunday holat qum bo‘ronlarining yuzaga kelish ehtimoli
bilan bog‘liq bo‘lib, tuprogning namligi kamaygani sari
shamol ta’sirida qum va changning ko‘tarilishi osonlashadi.
Shu munosabat bilan, harorat va nisbiy namlikning qum
bo‘roni xavfiga ta’sirini aniqroq baholash uchun quyidagi
5-jadval tuzildi. Ushbu jadval havo harorati va namlikning
turli giymatlarida qum bo‘roni ehtimoli qanday o‘zgarishini
ko‘rsatadi.

Masalan: agar havo harorati 25-30°C va havo namligi 15-
20% bo'lsa, bu qum bo‘roni ehtimolini maksimal darajaga
chiqaradi. Bu sharoitlar odatda iyun-avgust oylarida kop
kuzatiladi. Aksincha, agar havo harorati 0°C yoki undan
past va namlik 60% dan yuqori bo‘lsa, bu qum bo‘roni
uchun yarogsiz sharoit, chunki nam tuproq chang zarra-
chalarini bosib turadi.

Umumiy ilmiy xulosa giladigan bo‘lsak ushbu grafiklardan
kelib chiqib aytish mumkinki, havo harorati, shamol tezligi
va havo namligi o‘rtasidagi murakkab o‘zaro bog‘liqlik qum
bo‘ronlari yuzaga kelish ehtimoliga bevosita ta’sir qgiladi,
shu bois qum bo‘ronlarini aniq prognoz qilish uchun ushbu
meteorologik omillarni kompleks ravishda tahlil qilish zarur.
Shuningdek, havo harorati oshgan sari namlik kamayishi
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tuprogning quruglashishiga olib keladi. Tuproq nam bo‘lsa,
shamol changni ko‘tarmaydi = qum bo‘ronlari kamroq
yuzaga keladi. Tuproq quruq bo‘lsa (past namlik, yuqori
harorat), shamol bo‘lsa chang ko‘tariladi - qum bo‘ronlari
ehtimoli oshadi. Demak bunday grafiklardan foydalanib,
biz qum bo‘roni xavfini oldindan baholashimiz mumkin.
Masalan, agar ertangi kun uchun prognoz 28°C harorat va
15% namlik bo‘lsa, chang bo‘roni ehtimoli yuqori deb taxmin
qilish mumkin.

5-jadval.
Havo harorati va namlik sharoitida qum bo‘roni xavfi
HaVO(llél;'Ol‘atl Havo( (;)a)mllgl (Oyrrim e e
Juda past — tuproq nam
-10°C 80-90% bo‘ladi, shamol qumni
ko‘tarmaydi.
Juda past — qishda
0°C 60-80% muzlash‘ha@ mu.mkil?,
qum bo‘roni ehtimoli
yo‘q.
O‘rtacha — tuproq
namligi hali yetarli,
10°C 40-60% lekin shamol kuchaysa
qum bo‘roni boshlanishi
mumkin.
Yugqori — tuproq yuzasi
20°C 20-40% qurug, shamol bo‘Isa
chang ko‘tariladi.
Juda yuqori — quruq
30°C 10-20% atmosfer.a, shamo} boflsa
kuchli qum bo‘roni
yuzaga kelishi mumkin.
4. Xulosa

Ushbu tadqiqot Orolbo‘yi hududida qum va chang
bo‘ronlarini (QChB) bashorat qilish uchun meteorologik
omillar va mashinaviy o‘rganish modellarining
samaradorligini tahlil qildi. Nukus meteostansiyasining
2014-2023-yillar oralig‘idagi meteorologik kuzatuv
ma’lumotlariga asoslanib, QChBlarning yuzaga kelishiga
asosiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillar aniglangan. Natijalar shuni
ko‘rsatdiki, shamol tezligi, nisbiy namlik va havo harorati
QChBlarning shakllanishida muhim ro‘l o‘ynaydi. Tahlillarga
ko'ra, shamol tezligi 6m/s dan yuqori va nisbiy namlik 40%
dan past bo'lsa, qum va chang bo‘ronlarining yuzaga kelish
ehtimoli sezilarli darajada ortadi. Aynigsa, shamol tezligi
10 m/s dan oshganda, bo‘ronlar ko‘proq kuzatiladi. Bundan
tashqari, tuproq va atmosfera namligi past bo‘lsa, chang
zarrachalarining ko‘tarilishi va tarqalishi yanada kuchayadi.
Turli modellar tahlil gilinganida, Sun’iy Neyron Tarmogqlari
(ANN) va XGBoost algoritmlarining bashorat aniqligi eng
yuqori bo'lib, ularning mos ravishda AUC (0.89) va F1-score
(0.85) natijalari qayd etildi. Logistik regressiya va Random
Forest kabi an’anaviy modellar ham ma’lum darajada
samaradorlik ko‘rsatgan bo‘lsa-da, nisbatan murakkab va
noaniq bog'ligliklarni aniglashda ANN va XGBoost ustunlik



qildi. Tadqgiqot natijalari shuni tasdiqlaydiki, QChBlarning
oldini olish va boshqarish uchun aniq prognozlash tizimlarini
ishlab chiqish muhimdir. Mavjud meteorologik stansiyalar
va sun’ly yo'ldosh ma'lumotlarini integratsiya qilish orqali
prognoz aniqligini yanada oshirish mumkin. Kelajakdagi
izlanishlarda real vaqt rejimidagi ma'lumotlarni oz ichiga
olgan model sinovlari, hududiy o‘zgaruvchanlikni hisobga

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025
olgan holda landshaft va tuproq xususiyatlarini inobatga
oluvchi prognoz tizimlarini ishlab chiqish tavsiya etiladi.
Tadqiqot natijalari Orolbo‘yi hududida qum va chang
bo‘ronlari yumshatish, ekologik bargarorlikni ta’'minlash
va aholi salomatligiga salbiy ta’sirlarni minimallashti-
rishga qaratilgan strategiyalarni shakllantirish uchun
muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.
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Abstract. Global climate datasets provide necessary spatiotemporal information for areas where ground-based stations
are sparse. However, the accuracy evaluation of such global datasets are required. In this study, Climate Hazards group
Infrared Precipitation with Stations (CHIRPS) v2 global precipitation dataset was evaluated by using ground data from 9
meteorological stations located in Ferghana valley based on five statistical indicators: Mean Error (ME), Mean Absolute Error
(MAE), Root Mean Square Error (RMSE), Coefficient of Determination (R?), and Pearson Correlation Coefficient (r). According
to results, best performance of CHIRPS with high correlation coefficients was observed at Andijan, Ferghana, Jalalabad, and
Namangan stations constituting r=0.73, r=0.8,1r=0.82, and r=0.73, respectively. Although this strong relationship the highest
RMSE was observed at Jalalabad station meaning that there is large magnitude (underestimation or overestimation) between
CHIRPS and station data. Generally, CHIRPS captures seasonal variations well but struggles with extreme precipitation events.

Keywords: satellite-based precipitation, CHIRPS, accuracy evaluation, Ferghana valley.

Annotatsiya. Global iglim ma’lumotlar to‘plamlari meteostansiyalar kam bo‘lgan hududlarda zarur bo‘lgan vaqt va
makonga nisbatan global ma’'lumotlarni taqdim etadi. Biroq, bunday global ma’lumotlar to‘plamlarining anigligini baholash
zarur. Ushbu tadqgiqotda, Farg’'ona vodiysida joylashgan 9 ta meteorologik stansiyalarning yog'ingarchilik ma’lumotlaridan
foydalangan holda CHIRPS v2 (Climate Hazards group Infrared Precipitation with Stations) global yog‘ingarchilik ma'lumotlari
to‘plami beshta statistik ko‘rsatkich asosida baholandi: O‘rtacha xato (ME), O‘rtacha mutlaq xato (MAE), O‘rtacha kvadratik
xato (RMSE), determinatsiya koeffitsienti (R?) va Pearson korrelyatsiya koeffitsienti (r). Natijalarga ko‘ra, CHIRPS eng yaxshi
natijani Andijon, Farg‘ona, Jalolobod va Namangan stansiyalarida ko‘rsatdi, mos ravishda r=0.73, r=0.8, r=0.82 va r=0.73.
Korrelyatsiya kuchli bolishiga qaramay, eng yuqori o’rtacha kvadratik xato (RMSE) Jalolobod stansiyasida qayd etildi, bu
CHIRPS va stansiya ma’'lumotlari o'rtasida katta farq (kam yoki ko‘p baholash) mavjudligini anglatadi. Umuman olganda,
CHIRPS mavsumiy o‘zgarishlarni yaxshi aks ettirdi, biroq kuchli yog‘ingarchilik hodisalarini aniglashda xatoliklar yuz beradi.

Kalit so‘zlar: Sun'’iy yo'ldosh asosidagi yog‘ingarchilik, CHIRPS, aniqlikni baholash, Farg‘ona vodiysi.

AnHoTanmd. ['J106abHble KIMMAaTHYECKHEe HAOOPhI JaHHBIX MPEJOCTABISIT HEOOXOJUMYI0 TPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHYI0 I/IH(l)OpMaI_U/IIO JJIS PEerMOHOB C OrPAaHUYEHHBIM KOJIMYECTBOM HA3€MHBIX MeTeOCTaHL{HfI. O/'_'LHaKO Tp66y6TCH
OLleHKa TOYHOCTH TAaKUX IJI06aJbHbIX JAaHHBIX. B JaHHOM HcCe/J0BaHUM Gl MPOBEJEH aHAJIM3 [VI06aJbHOrO HaGopa
JaHHbIX 0 ocazikax CHIRPS v2 (Climate Hazards group Infrared Precipitation with Stations) Ha ocHoBe gaHHBIX ¢ 9 MeTeo-
CTaHuHﬁ, pacnoJIOXKEHHBIX B d)epraHC}coﬁ JO0JINHE, C UCITOJIb30BAHUEM ITATH CTATUCTHUYECKUX MOKasaTeJiel: cpeaHAd OIIKMOKa
(ME), cpenss a6conoTHas omubka (MAE), cpesiHexkBapaTrdHas omubka (RMSE), kosdpduuuent netepmunanyu (R%)
U ko3 dunueHT Koppessiuu [lupcona (r). CorsiacHo pe3ysnbTaTaM, Hauydlias corsiacoBaHHocTb CHIRPS ¢ HazeMHbIMU
JIIAHHBIMHU HaOJl0ja1ach Ha cTaHIuAX AHmkaH, @eprana, [pkananaban v HamanraH, ¢ koadounuentamu r=0.73, r=0.8,
r=0.82 nr=0.73 cooTBeTCTBeHHO. HeCMOTps Ha BEICOKYIO KOPpeEJISANNIO, Ha CTaHI[uH JKananaba ] Hab1oAanoch HAau60Ib-
mee 3HayeHHe RMSE, 4To yka3biBaeT Ha 3HAYMTEbHOE PACXOX/IeHHeE N0 BesinuuHe ocagkoB Mexy CHIRPS u janubpiMu
craHiuu. B nesiom, CHIRPS xopo1io Bocipou3BoAUT ce30HHBIE KOJIebaHHs], HO UCTIBITHIBAET TPYAHOCTH C OTIpe/ie/IeHUEM
3KCTpeMaJIbHbIX 0CaJIKOB.

KioueBsble cmoBa: Ocaziku 1o ciyTHUKOBBIM JaHHbIM, CHIRPS, onienka Tounoctu, @epranckas Jo/ivHa.
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1. Introduction

Studying spatiotemporal change of precipitation gives
more feedback about precipitation patterns to draw overall
precipitation change pattern and this is quite informative
for arid and semi-arid zones such as Uzbekistan. Accurate
and reliable precipitation with high spatial and temporal
resolution is essential for water resources management,
hydrological forecasting and the accuracy of these global
datasets are unknown is mountainous regions where stations
are sparse (Pefia-Guerrero et al., 2022). Global datasets can
provide spatiotemporal change of rainfall data for areas
with sparse meteorological stations. However, their accuracy
across local characteristics requires thorough checking. The
Climate Hazards group Infrared Precipitation with Stations
(CHIRPS) v2 monthly precipitation dataset can provide
high resolution monthly precipitation information across
the globe and builds on high resolution, long period of
record precipitation estimates based on infrared Cold Cloud
Duration (CCD) observation (Funk et al., 2015).

Significant amount of research papers devoted to
evaluation of accuracy of CHIRPS dataset are available in
either global, regional, and local scale. There are global
studies of the accuracy evaluation of CHIRPS data by (Shen
etal, 2020), regional studies in 21 regions of East Africa by
(Gebrechorkos etal,, 2018), in Central Asia by (Pefia-Guerrero
etal, 2022), (Peng et al,, 2021), in Qinghai-Tibet plateau by
(Liuetal, 2019),local studies in Colombia by (Lépez-Bermeo
etal, 2022), in Syria by (Alsilibe et al., 2023), on Bali Island
by (Yekti et al,, 2024), in Nepal by (Shrestha et al,, 2017), in
Vietnam by (Gummadi et al., 2022), in Ethiopia by (Enyew
& Wassie, 2024) and so on. Moreover, CHIRPS was used as
reference to evaluate the performance of CCLM driven by
ERA-Interim reanalysis of the historical period (Fallah et
al, 2025).

The object of this study is to evaluate CHIRPS v2 global
monthly precipitation dataset during 1994-2022 by using
ground station data in Ferghana valley based on five accuracy
assessment metrics.
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Figure 1. Geographic location of Ferghana valley and
hydrometeorological stations
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1.1. Study area

Ferghana valley ranges from the eastern part of Uzbekistan
to western and north parts of Kyrgyzstan and Tajikistan,
respectively forming an area of about 22,000 square
kilometers (Figure 1). The valley lies on the Tian Shan
Mountain ranges in the North and Alay Mountain ranges in
the South. Two main rivers - Naryn and Kara Darya rivers
converge and form Syrdarya in the territory of Uzbekistan.
Climate of the valley is dry and continental. Temperature
rises in summer time and precipitation during five months
following April is rare and falls mostly starting in October.

2.Data and methods

2.1. Data Collection

2.1.1 Satellite-Based Precipitation Data

The climate hazards infrared precipitation with stations
(CHIRPS) data used in this study was obtained from Index
of /products/CHIRPS-2.0/global_monthly/tifs. The dataset
provides monthly total precipitation values covering the
globe from 1981 to near present (Funk etal., 2015). The data
was retrieved in GeoTIFF and processed using ArcGIS Pro.

2.1.2 Ground-Based Precipitation Data

Meteorological station-based precipitation data was
collected from Agency of Hydrometeorological Service
(Uzhydromet) the Republic of Uzbekistan for the period of
1994-2022. This dataset includes monthly total precipitation
measurements from meteostations distributed across the
study area (Figure 1, Table 1). The station data was quality-
checked for missing values and inconsistencies before
analysis.

2.2. Data Preprocessing

To facilitate direct comparison of monthly satellite-based
and station-based precipitation values, satellite-based
precipitation values were extracted at meteorological
stations’ locations during the same period (1994-2022) using
ArcGIS software.

2.3. Accuracy Assessment Metrics

To evaluate the accuracy of the satellite precipitation data
relative to the meteorological station data, five statistical
indicators were used: Mean Error (ME), Mean Absolute
Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE), Coefficient
of Determination (R?), and Pearson Correlation Coefficient
(r) (Zhang et al., 2024). These metrics provide insight into
systematic bias, absolute deviations, and correlation strength.

3. Data Analysis

The calculated statistical metrics were analyzed to assess
the performance of the satellite precipitation dataset.
ME, MAE, and RMSE values were used to evaluate the
magnitude and nature of errors. R? and r were analyzed to
determine the strength of the relationship between datasets.
Spatial patterns of precipitation were visualized using GIS
techniques, and temporal trends were examined using
statistical plots.

3. Results and Discussion

3.1. Accuracy of CHIRPS precipitation

Table-1 provides accuracy metrics comparing CHIRPS
satellite-based precipitation data with station-based
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observations for different locations. Monthly precipitation
values of Jalalabad station showed high RMSE but strong
correlation (r=0.82) indicating a significant deviation in
satellite-based precipitation. Correlation coefficient and
coefficient of determination (R?=0.67) at this station are
among the highest values meaning that CHIRPS data follows
the trend of station data well but with large variations
in magnitude (Table-1). Relatively high RMSE and low
correlation (poor performance) were observed in Kara
Su (RMSE=32.9, r=0.34), Pop (RMSE=17.56, r=0.39), and
Kokand (RMSE=17.12,r=0.38) stations (Table-1). Moreover,
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Figure 2. Comparison of monthly CHIRPS and
station-based precipitation values during
1994-2022.

low values of coefficient of determination were observed
at these stations constituting R* = 0.11, R* = 0.15, and R? =
0.14, respectively. CHIRPS performs poorly at these stations,
failing to capture precipitation trends accurately. This may
be due to local climatic variations, complex terrain, or
underrepresentation of rainfall events in satellite data.
Best performance of CHIRPS precipitation was observed
in Andijan, Ferghana, Jalalabad, and Namangan stations
(Table-1). High correlation coefficients were identified at
these stations constituting r=0.73,r=0.8,r=0.82, and r=0.73,
respectively. These stations show a strong relationship with
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Table 1.

Accuracy checking results of monthly CHIRPS precipitation and station-based precipitation values

. DEM Accuracy checking with CHIRPS
ID Stations Lat Lon (m) ME MAE RMSE RZ -
0 Andijan 40.7166 72.2833 430 3.90 8.81 14.41 0.53 0.73
1 Buz 40.8024 71.5998 347 6.55 11.47 16.16 0.29 0.54
2 Ferghana 40.3666 71.75 553 1.74 6.26 8.76 0.66 0.80
3 Jalalabad 40.93333 73 728 -7.66 14.77 20.71 0.67 0.82
4 Kokand 40.55 70.95 353 7.41 12.1 17.12 0.14 0.38
5 Pop 40.8833 71.0116 509 4.03 12.04 17.56 0.15 0.39
6 Kara Su 40.7 72.9 718 -3.45 20.23 32.90 0.11 0.34
7 Ulugnar 40.75171 71.71302 355 5.56 10.14 14.96 0.39 0.63
8 Namangan 40.998 71.673 395 2.95 8.38 12.45 0.53 0.73
CHIRPS data, indicating reliable estimation of precipitation 3.2. Seasonal characteristics
patterns. In contrast to monthly values, there is strong relationship

Bias in satellite-based precipitation varies across
locations, suggesting that CHIRPS might not fully capture
local precipitation characteristics. There is overestimation
on CHIRPS precipitation values at Buz (ME=6.55),
Kokand (ME=7.41), and Ulugnar (ME=5.56) station, while
underestimation was observed at Jalalabad (ME=-7.66) and
Kara Su (Me=-3.45) stations (Table-1).

Mean absolute error (MAE) shows average size of error
regardless of direction. The lowest MAE values were observed
at Ferghana and Namangan stations where least ME values
were observed (Table-1). The highest MAE values were
observed at Jalalabad (MAE=14.77), Kokand (MAE=12.1),
and Pop (MAE=12.04) stations.

Figure-2 presents comparison of monthly CHIRPS
precipitation and station-based precipitation values. CHIRPS
generally captures seasonal variations well but struggles with
extreme precipitation events (Table-2).

Table 2.
Correlation coefficient between satellite-based and
station-based seasonal precipitation

ID | Stations | Winter | Spring | Summer | Autumn
0 Andijan 0.72 0.59 0.61 0.59

1 Buz -0.06 0.28 0.39 0.38
2 | Ferghana 0.77 0.84 0.51 0.85

3 | Jalalabad 0.83 0.61 0.68 0.81

4 Kokand 0.22 0.27 0.01 0.19

5 Pop 0.21 0.37 0.14 0.54

6 Kara Su -0.06 0.16 -0.18 -0.27
7 Ulugnar 0.47 0.65 0.17 0.40

8 | Namangan 0.77 0.68 0.61 0.79

Underestimations of peak precipitation are common
across most stations. There is better performance in some
stations (e.g., Andijan, Fergana, Ulugnar) while more
discrepancies exist in stations with extreme precipitation
events (e.g. Jalalabad, Kara Su). CHIRPS performs well in
capturing trends but requires bias correction for improved
accuracy in hydrological or climate impact studies.

between seasonal CHIRPS and seasonal station-based
precipitation values in the area. Table-2 shows correlation
coefficients of seasonal (Winter, Spring, Summer, and
Autumn) satellite-based and station-based precipitation in
the period of 1994-2022. CHIRPS during wet season was
highly correlated with station-based precipitation and less
accurate during dry season (Table-2) and this is consistent
with the findings of (Alsilibe et al., 2023; Liu et al,, 2019).

Figure-3 describes the comparison of seasonal change of
satellite-based precipitation and station-based precipitation
in the period of 1994-2022.

3.3. Spatiotemporal change of precipitation

Precipitation increases from west with low altitude to east
with high altitude of Ferghana valley (Figure 3). Figure-4
shows geographic distribution of average of total annual
precipitation for three periods, i.e. 1994-2003, 2004-2013,
and 2014-2023. According to Figure-4, urban areas where
elevation is relatively low are less precipitation abundant
than the mountainous areas with high elevation. Although the
highest precipitation values were observed during the first
period (1994-2003) in Ferghana valley, there is no significant
difference of spatial distribution of precipitation among the
periods (Figure-4).

The northern and central regions of the valley show low
precipitation levels (15-23 mm) during 1994-2003, while
higher precipitation (52-69 mm) is concentrated in the
southern mountainous areas (Figure-4). A further decrease
in precipitation was observed across the valley. The driest
areas (13-21 mm) have expanded significantly in the north
and central regions during 2014-2022, while the wettest
areas have further shrunk (Figure-4).

Figure-5 presents temporal change of total annual
precipitation at stations of Ferghana valley during
1994-2022. Most stations exhibit significant interannual
variability in precipitation, with fluctuations between wet
and dry years. The general trend for many stations shows
a slight decline or stability in precipitation over time,
as indicated by the trend lines. However, some stations,
such as Kara Su, show an increasing trend toward the
later years.
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Ferghana station
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Kara Su station
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Namangan station
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Precipitation appears relatively stable with some
fluctuations but with a weak decreasing trend at Buz, Andijan,
and Ulugnar stations. Ferghana, Kokand, and Namangan
Stations showed remaining variable with no clear long-term
decline, though recent years show an increase. Jalalabad
and Kara Su stations showed higher precipitation amounts
historically, but a declining trend is noticeable in Jalalabad.
Kara Su, however, shows a sharp increase in 2022.
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Figure 3. Comparison of seasonal CHIRPS
and station-based precipitation values during
1994-2022
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Figure 4. Geographical distribution of CHIRPS
precipitation in Ferghana valley during 1994-2003,
2004-2013, and 2014-2022.
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variability or regional atmospheric circulation changes.

Some stations experienced extreme rainfall years, such
as the peak observed in Kara Su in 2022 and Pop around The declining trends in Jalalabad and Andijan suggest

2002 (Figure-5). The overall trends suggest localized possible dry conditions in those areas.

influences on precipitation, possibly due to climate
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Namangan station
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Figure 5. Temporal change of total annual
precipitation at stations of Ferghana valley during
1994-2022.

4. Conclusion

* Jalalabad has high RMSE but good correlation, meaning
CHIRPS captures rainfall patterns but struggles with absolute
values.

* Kara Su, Pop, and Kokand show weak correlation and
high RMSE, indicating CHIRPS is unreliable in these areas.

* Ferghana, Namangan, and Andijan show the best
performance, with high correlation and relatively low RMSE.

* Bias in CHIRPS varies by location, with some stations
showing overestimation and others underestimation.

These results suggest that while CHIRPS data is useful
for broad-scale precipitation analysis, its accuracy varies
by region and should be corrected using local adjustments
(e.g., bias correction techniques). Further investigation into
terrain effects, climate variability, and station density could
help explain the discrepancies.
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CHANG BO‘RONLARI VAQTIDA HAVODAGI
CHANG MIQDORINI MONITORING QILISH VA BAHOLASH
(Surxondaryo viloyati misolida)

Maxammadiyev Asadulla Sharofiddinovich,

Termiz davlat universiteti o’qituvchisi,

Kuldasheva Shaxnoza Abdulazizovna,

Termiz davlat pedagogika instituti ilmiy ishlar bo‘yicha prorektori,
kimyo fanlari doktori, professor.

Annotatsiya. Hozirgi vaqtda bir gancha mamlakatlarda kuzatiladigan chang bo‘ronlarining ta'siri ortib borayotganligi
ekologik muammolardan biriga aylanib bo‘ldi. Atmosferadagi mayda donador 100 millimikrondan kichikroq bo‘lgan qattiq
yoki suyuq zarralardan iborat chang zarralarining atrof-muhitga ta'siri o‘rganildi. Jahon sog‘ligni saglash tashkilotining
(JSST) tatqiqotlariga ko‘ra, har kubometr uchun 10 millimetrik chang kontsentratsiyasi insonlarga o‘lim xavfini tug‘diradi.
Surxondaryo viloyatining janubiy tumanlarida ya'ni Sherobod tumani, Muzrobod tumani, Angor tumani, Termiz tumani va
Termiz shahri kabi qator shahar va tumanlarda, kuzatiladigan mahalliy tilda “Afg‘on shamoli” ta'sirida yuzaga keladigan
chang bo‘ronlari vaqtida 2,5, 5 va 10 mkmli chang zarralarining havodagi miqdorining ortishi hamda noqulay ekologik
sharoit keltirib chiqarishini to‘rtta asosiy tadqiqot ustuvorligi asosida o‘rgandik: qum va chang bo‘ronlarining sog‘ligqa
har tomonlama ta’siri, shu jumladan gisqa va uzoq muddatli ta’sirlar, kasalliklar, mintaqalar va sog'liq natijalari; qum va
changbo‘ronlari paytida asosiy zarracha o‘lchamlari va toksik zarracha komponentlari; ta’sirning mintaqaviy o‘ziga xosligini
hisobga oladigan ko‘p markazli tadqiqotlar asosida Surxondaryo viloyatining bir nechta hududlaridagi chang bo‘ronlarini
monitoring qilish oraqali o‘rgandik.

Kalit so‘zlar: Surxondaryo viloyatining janubiy tumanlari, chang bo‘ronlari, chang kontsentratsiyasi, chang zarralarining
havodagi miqdori, “Afg‘on shamoli”.

AHHOTanms. PacTtyiee Bo3/ieficTBHE NBLIbHBIX 6Ypb, HAGJI0JAeMOe B HACTOsIIlee BpeMsl B psifie CTPaH MUpA, CTAJI0
OZHOM M3 3KOJIOTMYECKUX NPo6JieM. Bblo U3yuyeHO BO3JelCTBUE HA OKPYXKAKILYI0 CPely MEJKO3ePHUCTBIX MbLIEBBIX
YaCTHL, TPeJCTaBIANIIMX COG0M TBepAble WU XXUAKHUE YacTULbl pa3MepoM MeHee 100 MUJIMMUKpPOH B aTMocdepe. [1o
JJAaHHBIM MCCJIeloBaHUN BceMUpHOH opraHusanuu 3paBooxpaHenus (BO3), koHueHTpauys oL 10 MUIJIMMETPOB Ha
KyOUYeCKUH MeTp NpeACTaBIsieT CMEPTE/IbHYI0 ONACHOCTb /IS YesloBeKa. B psjie ropoJjoB ¥ pailOHOB I0XKHBIX PaliOHOB
CypxaHZapbUHCKOM 06./1acTH, a UMeHHO B lllepabazckom, MysabaickoM, AHropckoM, TepMe3ckoM paiioHax U B ropoje
TepMe3, HabJII01AIOTCS MbLIbHBIE GYPHU, BbI3BaHHbIE MECTHBIM «apraHCKUM BETPOM». B BO3/1yxe BhIGPAChIBAIOTCS YACTHIIbI
nbLIM pazMepoM 10 MKM. BO3/jyXa 1 BbI3bIBAEMbIX MU HEOJIATONPHUATHBIX IKOJOTMYECKUX YCIOBHUH, HA OCHOBE YeThIpex
OCHOBHBIX HUCCJIE/[0BATENbCKUX IPUOPUTETOB: BCECTOPOHHEE BO3/EeHCTBUE NECYaHbIX U NBUIbHBIX OYpb Ha 3Z0POBbE,
BKJIIOYAsi KPAaTKOCPOUHbIE U JJOJITOCPOYHBIe I0C/I1e/ICTBYS, 3260/1€eBaHuUs, PETHOHBI U Pe3y/IbTaThbl B OTHOIIEHUH 3/J0POBBS;
OCHOBHbIE pa3Mepbl YAaCTUL] U KOMIIOHEHTb! TOKCHYHBIX YACTHL] BO BpeMs MecyaHbIX U MBLIBHBIX 6ypb; HaMu u3y4eHsl
IblIbHblE 6YPY B HeCKOJbKUX palloHax CypxaHAapbHHCKOHM 06J1aCTH HAa OCHOBE MHOTOLIEHTPOBBIX HCCJIe[0BaHUH,
YVYUTBIBAKOLIUX PETHOHANBHYIO ClIelnGUKY BO3JeHCTBUS.

KiioueBble cy10Ba: 10)xHble paioHbl CypxaHAapbUHCKON 06J1aCTH, NbLIbHBIE 6YPH, KOHLEHTPALUS LI, KOJIUYeCTBO
MbLJIEBBIX YACTHIL B BO3/[yXe, «AQraHCKUI BETEP».

Abstract. The increasing impact of dust storms observed in a number of countries around the world has become one of
the environmental problems. The impact of dust particles, consisting of fine-grained solid or liquid particles smaller than
100 millimicrons in the atmosphere, on the environment has been studied. According to research by the World Health Or-
ganization (WHO), a dust concentration of 10 millimeters per cubic meter poses a mortal danger to humans. We studied the
effects of dust storms, locally known as the “Afghan wind” in the southern districts of Surkhandarya region, observed in a
number of cities and districts, such as Sherabad district, Muzabad district, Angor district, Termez district and Termez city, on
the increase in the amount of dust particles of 2.5, 5 and 10 um in the air and the adverse environmental conditions caused
by them, based on four main research priorities: the comprehensive impact of sand and dust storms on health, including
short and long-term effects, diseases, regions and health outcomes; the main particle sizes and toxic particle components
during sand and dust storms; and monitoring dust storms in several regions of Surkhandarya region based on multi-center
studies that take into account the regional specificity of the impact.

Keywords: southern districts of Surkhandarya region, dust storms, dust concentration, amount of dust particles in the
air, “Afghan wind”".
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1. Kirish.

Yer yuzida bugungi kunga kelib chang bilan bogliq
ekologik muammolar ortib bormoqda. Chang bo‘ronlari
chang hodisalarining bir turi bo‘lib, ko‘p hollarda cho‘l yu-
zasidan katta miqdordagi chang shamol seklonlari ta'sirida
ommaviy havoga ko‘tarilishga sabab bo‘lib, ko‘rish uzoqligini
1 km dan kamroqqa gisqartiradigan hamda ekologik noqulay
muhitga sabab bo‘luvchi tabiiy omilga nisbatan aytiladi[1].

Chang bo‘ronlarining atrof-mubhitga, jumladan radiatsi-
yaviy ta’sir va biogeokimyoviy aylanish orqali ta'siri bundan
tashqari, chang havoga ko‘tarilgan vaqtda o‘zi bilan birga
minglab kilometrlarga turli xildagi modda va viruslarning
tarqalishiga asosiy omil sifatida o‘rganiladi. Antropogen
ifloslantiruvchi moddalar mineral chang bilan birgalikda
mabhalliy, mintaqaviy va global miqyosda murakkab ekologik
xavflarni keltirib chiqaradi[1, 2].

Yer yuzi bo‘yicha chang aerazollarining ta'siri kundan-
kunga ortib borishi, xususan, Osiyo changining inson salo-
matligi va atrof-muhitga ta’sirini baholash chang zarrachalari,
mikroelementlar, bakteriyalar, kimyoviy va biologik xavflarni
aniqlash uchun Seuldagi chang bo‘ronlari kuzatilmagan kun-
lar va changlik kunlar solishtirilganda PM, A kontsentratsiyali
chang zarrachalari chang bo‘lmagan kunlarga nisbatan 3,5
baravar yuqori bo‘lganligi aniqlangan[3].

Chang zarralarining geologik kelib chigishi yer atmosfer-
asida keng tarqalgan tarkibiy qismi bo‘lib, ko‘pincha vulqon-
lar, chang bo‘ronlari, cho‘l changlarining uzoq masofalarga
ko‘tarilishi va ko‘chkilar va zilzilalar kabi tabiiy jarayonlar
natijasida harakatlanadigan keng ko‘lamli changlarning
ta'sirini o‘rganish, jumladan, Sahroi Kabir changining Yev-
ropa va Amerikaga ta’sir qilishi va Osiyo chang bo‘ronla-
rining Xitoy shaharlari va Koreya yarim oroliga muntazam
ravishda ijtimoiy-igtisodiy ta’siri borasida ilmiy izlanishlar
olib borgan[4].

Shahar yo‘llari changining kimyoviy tarkibiy qismlari
o‘rganib chiqilgan, changning inson salomatligiga potentsial
ta’sirlari metall tarkibi va uchuvchi yoki yarim uchuvchi or-
ganik birikmalarni 0‘z ichiga olgan elementar tarkibi, qattiq
yo‘l changining keng qamrovli kimyoviy profillari yo‘l chan-
gidagi poentsial sog‘liq uchun xavflarni aniqlash borasida
ilmiy tadqiqotlar olib borgan[5].

Markaziy Osiyoda uzoq masofalarga uchuvchi chang-
ning muhim manbai hisoblanadi, ammo bu mintaqadagi
chang faolligining tarixiy va geologik o‘zgaruvchanligi hali
ham yaxshi o‘rganilmaganligini aniglab, O‘zbekistonning
sharqiy, Markaziy Osiyoning g‘arbiy mintaqasi Toshkent
yaginida joylashgan qalinligi 6,2 m bo‘lgan lyoss uchastka-
sining golosen davri chang faolligi borasida tadgiqotlar olib
borib, O‘zbekiston sharqida chang faolligining kamayishi va
yog‘ingarchilikning ko‘payishi bilan birga sodir bo‘lishi
borasida ilmiy izlanishlar olib borgan[6].

Qum va chang bo‘ronlari global atrof-muhit va aholi salo-
matligiga tobora ko‘proq tahdid solmoqda. Bugungi kunga
kelib, 150 ta davlatga chang bo‘ronlari to‘g‘ridan-to‘g'ri ta’sir
ko‘rsatmoqda, ulardan 100 dan ortig‘i oldin chang manbalari
bo‘lmagan hududlar sifatida tasniflanishi borasida ilmiy
tadqiqotlar olib borgan[7].

a0

EKOLOGIYA XABARNOMASI

Markaziy Osiyoning qurg‘oqchil iqlimi va aholi soni ortib
borayotganligi mineral changlar va antropogen manbalardan
havo ifloslanishiga moyil giladi. Ushbu ifloslantiruvchi man-
balarning mahalliy havo sifatiga ta’sirini baholash uchun PM
ning kimyoviy tarkibi turar-joylarni isitish va qazib olinadigan
yoqilg‘i yonishining kuchli hissasi (taxminan 64%) tufayli
mineral chang hodisalari organik uglerod va yuqori zanjirli
alkanlar bilan bir qatorda Zn va Pb kabi metallarning yuqori
konsentratsiyasi bilan bog‘liq jihatlarini o‘rgangan][8].

Osiyo keng qurg‘oq cho‘l hududlari tufayli odatda turli
intensivlikdagi chang hodisalaridan aziyat chekadi va shu
sababli mintagqadagi chang faolligini statistik baholashga
qiziqish ortib bormoqda. O‘rganish davomida Turkmaniston,
Eron, Afg‘oniston va Pokistondagi 12 ta meteorologik stan-
siyalaridagi kuzatishlar asosida 2010-yildan 2016-yilgacha
bo‘lgan changli oylarda markaziy va janubi-g‘arbiy Osiyodagi
chang hodisalarining xususiyatlarini (ularning intensivligiga
qarab) tahlil gilingan va ilmiy tadgiqotlar olib borgan[9].

Markaziy Osiyodagi chang aerozollari global iglim o‘zga-
rishi va atributlarni o‘rganishda muhim omil, Markaziy
Osiyodagi chang manbasini aniglash mahalliy va global atrof-
muhit va iglimni tushunish uchun 2003-yildan 2018-yilgacha
Markaziy Osiyo uchun kunlik chang aerozol ma'lumotlarni
va chang aerozollarining ta’sirlari bo‘yicha ilmiy izlanishlar
olib borgan[10].

Atmosfera havosining musaffoligiga ta’sir etuvchi omillar-
ni aniglash, “Afg‘on shamoli”ning radon radiofaol elementi
tarqalishi va ko‘chishiga ta’sirini aniqlash hamda atmosfera
havosini radioekologik baholash va nazorat qilish bo‘yicha
ilmiy tadgiqotlar olib borilgan[11].

Qum va tuproq dispers tizimlarida yuqori struktura
hosil qilish va o'simliklar ekilgandan so’ng qum va tuproq
zarralarining ko‘chishi orqali zararini kamaytirish va chang
bo‘ronlarining oldini olishga qarshi kurashish bo‘yicha
poliakrilamidni gidrolizlash bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib
borgan[12].

Qum va tuprogqlarda struktura hosil giluvchi suvda
eruvchan polimerlar yaratish va ularning kolloid-kimyoviy
xossalarini ishlab chiqish va chang bo‘ronlarini kagmaytirish
bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib borishning eng samarali
yo‘llaridan biri bo‘lib qolmoqda[13].

Yuqoridagilardan kelib chiqib, Surxondaryo viloyatida
sodir bo‘ladigan chang bo‘ronlarini o‘rganish atrof-muhitga
va insonlar salomatligiga ta'sirini o‘rganish muhim ekologik
tadbir hisoblanadi. Ushbu maqolada “Afg‘on shamoli”
vaqtidagi chang bo‘ronlarining tarqalish yo‘nalishi va atrof-
muhitga ijtimoiy-iqtisodiy ta’sirlari o‘rganilgan.

Tadqiqot ishlarining asosiy maqsadi Surxondaryo
viloyatida kuzatiladigan chang bo‘ronlari vaqtida havodagi
miqdorini aniqlash, shamol tezligining chang bo‘ronlari
kengayishiga ta'sirini aniqlash, baholash va changning
ta'sirini kamaytirish bo‘yicha takliflar berishdan iborat.

2. Tadqiqot obyekti.

Surxondaryo viloyati janubidan Amudaryo bo‘ylab
Afg‘oniston, shimoliy, shimoli-sharq va sharqdan Tojikiston,
janubi-g‘arbdan Turkmaniston, shimoli-g‘arbdan
Qashgadaryo viloyati bilan chegaradosh[14]. Chang bo‘ron-
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larini o‘rganish maqsadida namunalar Surxondaryo viloya-
tining Termiz shahri, Termiz, Muzrabot, Angor va Jarqurg‘on
tumani hududlaridan olindi.

Surxondaryo viloyatining Termiz shahrida va bu
hududga tutash bo‘lgan tumanlarda tez-tez chang bo‘ronlari
kuzatiladi. Chang bo‘ronlariga eng asosiy sabablardan biri
bu namgarchilikning yetarlicha bo‘lmasligi hamda bugungi
kundagi global iqlim o‘zgarishi hisoblanadi. Xususan,
Surxondaryo viloyatining 70 % ga yaqin maydonlari
tog‘oldi, tog'li va tekisliklar hisoblanadi. Viloyat botiq hudud
tabiatida aks ettiradi. Hududning orografik-strukturaviy
shakli bu mintaqada iglimining shakllanishiga juda katta
ta‘sir ko‘rsatadi. Surxondaryo viloyati hududining uzunligi
shimoldan janubgacha 180-200 km, g‘arbdan sharqqa qadar
70-140 km ni tashkil etadi. Bu hududning iglim sharoiti
juda o‘zgaruvchanlikni namayon etib, yog‘in miqdorlari
turlicha migdorda bo‘lishi bilan boshqa hududlarga nisbatan
farglanadi. Bu hududda sodir bo‘luvchi chang bo‘ronlari
oxirgi yillarda iqlimning o‘zgarishi va yog‘in miqdorining
kamligi ortidan ko‘payganligini alohida takidlash lozim.

3. Natijalar va munozara.

Tajriba va natijalar olishda SN 245-71 va GOST 12.1.005-88
tomonidan turli changlar (aerozollar) uchun, ularning
fibrogen va zaharlilik xususiyatlarini aniqlash uchun
foydalanildi.

Havoda turli xildagi changli birikmalar miqdorining
ruxsat etilgan miqdoriy konsentratsiyasini aniqlashda
SanPiN O0‘zR N 0293-11 orgali aniqlandi [5].

Yuqoridagilardan kelib chiqqan holda aholi yashash
punkitlari atrofidagi changlik darajalari o‘rganildi. Havodagi
changlik darajasi monitoring jarayonlarida “Ekolab” asbo-
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Vit chegarnsi

B — - Vioyaign shaod yo'nallchi bilan chang
S ] bo'riniarining kick kefish yo'nalishi

bida “fotoelektromitrek” usulda natijalar olindi. O‘rganish
jarayonida Jahon sog'ligni saqlash tashkilotining PM ; va
PM, . qattiq zarralar konsentrasiyasiga qo‘yilgan tavsiyaviy
talablari ham o‘rganildi (1-jadval).

1-jadval.
Jahon sog‘ligni saglash tashkiloti (JSST)ning tavsiyaviy
konsentrasiyasi
Kunlik Yillik
. .
Ko'rsatkich o‘rtacha o‘rtacha
PM, . qattiq zarrachalari | 0,025 mg/m’ | 0,01 mg/m’
PM | qattiq zarrachalari 0,05 mg/m* | 0,02 mg/m?

Qattiq chang zarrachalarining kunlik, yillik o‘rtacha
gancha miqdorda bo'lishi keltirilgan. Unga ko‘ra qattiq zar-
rali chang miqdori havoda gancha miqdorda bo‘lsa inson-
lar salomatligiga ta’sir etmasligi keltirilgan.

Tadqiqot jarayonida Surxondaryo viloyatining bir gancha
tumanlarida chang birikmalari ruxsat etilgan me’yordan da-
rajalari bo‘yicha tadqiqot olib borildi. Termiz shahri, Termiz
tumani, Muzrabot tumani, Angor tumani va Jarqurg‘on tu-
manlarida chang bo‘ronlari vaqtida havodagi chang miqdori
o‘rganilib tadqiqot ishlari olib borildi.

2023-yil 22-iyun kuni viloyatda kuchli chang bo‘ronlari
(Afg‘on shamoli) kuzatildi. Chang bo‘ronlarini vaqtida
havodagi changlik darajasining ruxsat etilgan me’yorini
aniglash uchun 4 ta tuman va Termiz shaharidan “Ekolab”
da “fotoelektromitrek” usul bilan natijalar olindi, natijalarga
ko‘raPM, zarrachali chang birikmalari ruxsat etilgan me'yor-
dan yuqoriligi aniqlandi.

Yuqoridagi o‘rganishlardan asosoiy maqsad Termiz
shahrida kuzatiladigan chang bo‘ronlari vaqtida chang birik-
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2-jadval.
2023-yil 22-iyun kuni kuzatilgan chang bo‘ronlari (Afg‘'on shamoli) vaqtida
“Ekolab”da “fotoelektromitrek” usul bilan aniglangan natijalar.
Namuna olingan joy PM REM Tahlil natijalari, | Talabga javob Ifloslanish Shamol tezligi
. o L I chang to‘zon
nomi mg/m mg/m* berishi davomiyligi soatda .
bilan m/s
Termiz shahri 500 7179 14,7 7 10-12
Termiz tumani 500 6895 13,79 7 10-13
Muzrabot tumani 500 5650 11,3 6,5 8-12
Angor tumani 500 5850 11,7 7 10-12
Jarqurg‘on tumani 500 3450 6,9 5,5 8-10
3-jadval.

2024-yil 11-yanvar kuni Termiz shahrida chang bo‘ronlari (Afg‘on shamoli) vaqtida 7 ta modda va 2 ta chang
birikmalarining ruxsat etilgan me’yorlari “Ekolab”da “fotoelektromitrek” usulda aniqlangan natijalar.

Havodan namuna olingandagi SanPiN O‘zR N 0293-11 Tahlil natijalari Talabga javob berishi
moddalar nomi PDK mg/m’? mg/m*

Uglerod oksidi (CO,) 5,0 1,890 Me’yorda
Vodorod sulfidi (H,S) 0,008 0,000 Me’yorda
Oltingugurt dioksidi (SO,) 0,5 0,112 Me’yorda
Azot dioksidi (NO,) 0,085 0,000 Me’yorda
Vodorod ftorid (HF) 0,012 0,000 Me’yorda
Ammiak (NH,) 0,2 0,000 Me’yorda
Formaldegid (CH,0) 0,035 0,000 Me’yorda

Noorganik chang 0,15 1,5 Me’yordan 10 marta ortiq

Dispersligi PM,  chang 500 3750 Me’yordan 7,5 marta ortiq

malari va havodagi 7 ta moddaning ruxsat etilgan me’yorlari
“Ekolab”da “fotoelektromitrek” usul bilan aniqlab tahlil
qilindi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra chang bo‘ronlari vaqtida
noorganik chang va PM,  zarrachali chang birikmalari ruxsat
etilgan me’yordan ortganligi aniglandi. Olib borilgan tad-
qiqot tahlil natijalariga kora uglerod oksidi (CO,), vodorod
sulfidi (H,S), oltingugurt dioksidi (S0,), azot dioksidi (NO,),
vodorod ftorid (HF), ammiak (NH,) va formaldegid (CH,0)
kabi moddalar me’yorda ekanligi aniglandi.

2024-yil 19-avgust kuni kuzatilgan tarkibi turlicha bo‘lgan
PM, , chang zarrachalarining havodagi migdori keltirilgan.
Unga ko‘ra viloyatning ko‘pgina hududlarida quyuq chang
bo‘ronlari kuzatildi.

O‘tkazilgan tadqgiqotlar asosida chang bo‘ronlarining
viloyat tumanlariga kengayib borish xaritasi tuzildi.

Surxondaryo viloyatida kuzatilgan chang bo‘ronlarining
tumanlar kesimida ta’sirining kengayib borish xaritasi ish-

lab chiqildi. Unga ko‘ra chang ta’siri Termiz shahri, Termiz,
Muzrabot, Angor va Jarqurg‘on tumanlariga sezilarli darajada
ta’sir ko‘rsatishi aks ettirilgan.

O‘rganish davomida chang bo‘ronlarining sodir bo‘lishida
fasllar almashinuvida shamol harakatlarining ro‘li kattaligi
aniglandi va viloyat uchun “shamol guli” ishlab chiqildi.

Shamol guli - bu ma’lum bir hududdagi shamol yo‘na-
lishlarini va ularning tez-tez uchrashini grafik, jadval va
diagramma tarzida ifodalanishiniga aytish mumkin[15].

Surxondaryo viloyati uchun shamol gulinining ishlab
chiqilishi “Afg’on shamoli” ta'sirida chang bo‘ronlarining
qaysi hududlardan shakllanishi va qaysi yo‘nalish bo'yi-
cha harakatini belgilashda eng muhim omilllardan biri
hisoblanadi. Yuqorida keltirilgan 1 va 2-rasmlarda chang
bo‘ronlarining tarqalishida shamol seklonlari natijasida
harakatlanishi bo‘yicha xaritalar tuzildi.

4-jadval.

Natija Ruxsat etilgan Natija olingandagi | Ruxsat etilgan mak- | Termiz shahrida

. Chang . . . . . 3 -

Ne olingan dispersli maks1‘mal konsen- miqdori simal konsentl.'zfts.l- ko‘rish uzoqligi

vaqt tratsiya mkg/m’? mkg/m* yadan yuqoriligi metrda (m)
1 08:00 PM 500 4120 8,24 900
2 11:00 PM 500 4850 9,7 850
3 14:00 PM 500 3300 6,6 1200
4 17:00 PM 500 2820 5,6 yaxshi
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SURXONDARYO VILOYATIDA KUZATILADIGAN CHANGNING ("AFG'ON
SHAMOLI" TA'SIRIDA) TARQALISH XARITASI

_—
Wi

> Xaritadagi ma'lumotlar 2024-yil
. 19-avgust kunining quyidagi
vaqtlarida olingan
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D —14:00
E—17:00
Shartli belgilar
Chang maydonlari (ug/m3)
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2-rasm. Viloyatda chang bo‘ronining tarqalish xaritasi.

5-jadval.

Ne Tomonlar Shamol oqimi, %
1. Shimoliy 6,6
2. Shimoliy-sharqiy 14,9
3. Sharqiy 12,9
4. Janubiy-sharqiy 7,2
5. Janubiy 6,4
6. Janubiy-g‘arbiy 17,5
7. G arbiy 29,1
8. Shimoliy-g‘arbiy 5,4

Jami 100,0

Surxondaryo viloyatiga ta’sir etadigan chang bo‘ronlariga
sabab bo‘luvchi shamol ogimining “shamol guli” foiz ko'rin-
ishida ishlab chiqildi.

Tadqiqotlarimiz shuni ko‘rsatadiki, Surxondaryo vilo-
yatida ko‘p chang bo‘ronlari nisbatan quruq fasllar kuz va
yoz oylarida hamda bahorning aprel may oylarida ko‘p ku-

zatilishi aniqlandi. Ba'zi vaqtlarda qish va bahor oylarida
yog‘ingarchilik kam kuzatilgan yillarda ham kuchli chang
bo‘ronlari kuzatiladi. Viloyatda g‘arbiy, janubi-g‘arbiy
esuvchi shamollar (Afg‘on shamoli) chang bo‘ronlariga
sabab bo‘lishi tadqiqot kuzatuvlari asosida aniglandi.
Yuqorida aniglangan “shamol guli” shuni ko‘rsatadiki,
viloyatda kuzatiladigan shamollar harakati g‘arbiy, janu-
bi-g‘arbiy shamollar 46,6 % ni tashkil etadi, chang bo‘ronla-
rining ko‘p kuzatilishida shamol seklonlarining o‘rni katta.
Tadqiqot jarayonida chang bo‘ronlariga turli xil iqlim
omillarining ta’siri borligi aniglanganligi sababli 2024-yil-
ning 12 oy davomida turli xil iqlimiy hodisalar tahlil qilib
chiqildi.
2024-yilda iqlim bilan bog‘liq bo‘lgan bazi kunlar o‘r-
ganilgan. O‘rganish davomiga ko‘ra viloyatda 28 kun juda
ham yuqori darajadagi changlar sodir bo‘lganligi kuzatildi.
Yil fasllarida yetarlicha yog‘in miqdori yog‘masligi,
haroratning ko‘tarilib borayotganligi va boshqa omillarning

7-jadval.
Hodisa | Yanvar | Fevral | Mart | Aprel | May | Iyun | Iyul | Avgust | Sentabr | Oktyabr | Noyabr | Dekabr | Yillik
Yomg‘ir 8 10 11 9 7 1 0.2 0 3 6 8 64
Qor 4 3 1 0,03 | 0.1 0 0 0,03 0.1 1 3 12
Tuman 3 1 03 | 0.1 | 0.1 0,03 0,03 0.2 1 4 11
Tuman 2 4 5 6 6 7 7 7 7 6 3 69
Bo‘ron 0.1 0.2 1 2 2 1 1003 003 0.1 0.1 0.1 0.1 7
Bo‘ron 0,03 0.2 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0
ﬁﬁ?gfi 1 2 3 2 | 3| 2 2 3 4 2 3 28
Muz 0 0,03 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0.2
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ta'siri ostida yildan-yilga chang bo™ronli kunlar soni ortib
borayotganligini kuzatishimiz mumkin.

Mamlakatimizning ko‘pgina hududlarida chang bo‘ron-
larining xavfi kundan-kunga ortishi bugungi kundagi eko-
logik muhitning yomonlashuviga katta ta’sir ko‘rsatmoqda.

4. Xulosa va takliflar

O‘tkazilgan tajriba va olingan natijalarga ko‘ra, viloyatda
kuzatiladigan chang bo‘ronlarining ta’siri kundan-kunga
ortib borayotganligi ayon bo‘ladi. Chang bo‘ronlari vaqtida
havoda 2,5 va 10 mkm li chang zarralari va uning tarkibida
kimyoviy zararli moddalarning uchrashi esa chang ta’sirini
yanada oshirib yuboradi. Bu holatlarning oldini olish
uchun mini muhitlarda chang yotqizish mexanizmlaridan
foydalanish va chang bo‘ronlari vaqtida tibbiyot niqoblari-
dan foydalanish hamda ta’lim muassasalari, xodimlarning

ish joylari, tibbiyot muassasalari va kasalxonalarda maxsus
chang tozalash texnologiyasini joriy etish yaxshi samara
beradi.

Chang bo‘ronlarini kamaytirish uchun ko‘plab amaliy
ishlar olib borilmoqda, ammo qum bo‘ronlari tabiiy jara-
yonda sodir bo‘lishini inobatga olgan holda bu jarayonga mini
muhitlarda changni tozalovchi texnologiyalardan foydalanish
va yashil makonlar barpo etib kurashish mumkin bo‘ladi.

Surxondaryo viloyatida sodir bo‘ladigan chang bo‘-
ronlarining shakllanishi qo‘shni Turkmaniston va unga tu-
tash Eron hududlaridagi cho‘llardan shakllanib Afg oniston
orqali kirib kelishini inobatga oladigan bo‘lsak, chang
bo‘ronlariga qarshi kurashish va tasirini kamaytirish uchun
qo‘shni mamlakatlar bilan hamkorlikdagi ishlarni ham
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EL-NINO JANUBIY TEBRANISH HODISASI VA
O‘ZBEKISTONDA KUZATILGAN YOG‘INGARCHILIK
ANOMALIYALARI

Boboxonova Mamura Normirza qizi,

doktorant,

Kadirov Baxtiyor Sharaffidinovich,

laboratoriya mudiri, geografiya fanlari nomzodi, dotsent,
Gidrometeorologiya ilmiy-tadqiqot instituti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada EI-Nino janubiy tebranish hodisasi to‘g‘risidagi umumiy tushunchalar, ularning fizik
mexanizmlari hamda La-Ninya hodisasi davomida O‘zbekistonda kuzatilgan yog‘ingarchilik anomaliyalari ko‘rib chiqildi.
Magsadni amalga oshirish uchun ishda Tinch okeanining markaziy va sharqiy qismida sodir bo‘ladigan hodisalar hamda
O‘zbekistondagi meteorologik stansiyalarda kuzatilgan yog‘ingarchilik anomaliyalari statistik tahlil usuli yordamida tahlil
qilindi. O‘tkazilgan tahlil natijalariga kora, ElI-Nino Janubiy tebranish (EN]T)ning ijobiy fazasi bo‘lgan La-Ninya jarayoni
davrida O‘zbekiston hududida yog‘ingarchilik me’yordan kam bo‘lganligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: El-Nino Janubiy tebranishi (ENJT), El-Nino fenomeni, La-Ninya fenomeni, yog‘ingarchilik rejimi, yog‘in-
garchilik anomaliyalari.

AHnHoTanus. B cratbe paccMatpuBaroTcs 06shue koHuenuuu sisaeHus dab-HuHbo H0xHOoe Kosie6anue, ero prusnyeckue
MexaHU3Mbl 1 aHOMaJIUK OCaZIKOB, HabJII0AaBLIMeECs B Y36eKucTaHe Bo BpeMs siBjeHus Jla-Hunbd. lna gocTrxeHus
NIOCTaBJIEHHOM L1/ B X0/i€e K CCJle/0BaHuUs OblI IPOBe/leH aHaJIU3 sIBJIEHUH, TPOUCXO0/AShUX B LIeHTPaIbHOM U BOCTOYHOH
yacTy TUxoro okeaHa, a TaK)ke aHOMa/IMH 0Ca/iKOB, HabJII0JaeMbIX Ha METEOPOJIOTHYeCKUX CTAaHIUAX Y36eKUCcTaHa, ¢
UCII0JIb30BAaHHEM METO/0B CTaTUCTUYECKOTO aHaiu3a. [lo pe3y/sbTaTaM aHa/lM3a YCTaHOBJIEHO, YTO B IEPUOJ MTpoliecca
Jla-Hunbs, saBusitosherocs nosoxutesnbHol ¢a3oi siByaeHus: ib-Hunbo-10xHoe kone6anune (IHIOK), Ha TeppuTopuun
Y36eKrCcTaHa BbINaJI0 MeHblle HOPMbI 0Ca/IKOB.

KioueBsle cnoBa: 3sb-Hunbo 0xHoe kosie6anne (SHIOK), siBnenue nb-HuHbo, siBnenue Jla-HuHbs, pexkuM 0ca/IKOB,
aHOMaJIUH 0CaJIKOB.

Abstract. This article reviews the general concepts of the El Nifio Southern Oscillation, their physical mechanisms, and
the precipitation anomalies observed in Uzbekistan during the La Nifa event.To achieve the goal, the study analyzed the
phenomena occurring in the central and eastern parts of the Pacific Ocean and the precipitation anomalies observed at
meteorological stations in Uzbekistan using statistical analysis. According to the results of the analysis, it was determined
that during the La Nifa process, which is the positive phase of the El Nifio Southern Oscillation (ESO), precipitation in
Uzbekistan was below normal.

Keywords: El Nino Southern Oscillation (ENSO), El Nino phenomenon, La Nifia phenomenon, rainfall regime, rainfall

anomalies.

1. Kirish.

So'nggi yillarda barcha qgit'alarni gamrab olgan ob-havo
anomaliyalarining sezilarli darajada oshishi kuzatilmoqda.
Bunday holatlarning asosiy sababchisi Tinch okeanining
sharqiy tropik qismidagi okean suvlari yuqori qatlamining
ma’'lum darajada isishi yoki sovishida namoyon bo‘ladigan,
atmosferada beqarorlikni keltirib chiqaradigan El-Nino
fenomeni deb ataladi.

Hodisa davomida rivojlanayotgan jarayonlarning o‘zi
mintaqaviy bo‘lishiga qaramay, ularning oqgibatlari global
xarakterga ega. Odatda, El-Nino ekologik ofatlarni keltirib
chiqaradi: qurg‘oqchilik, yong‘inlar, kuchli yomg'irlar,
aholi zich joylashgan hududlarning keng maydonlarini
suv bosishiga olib keladi, bu esa odamlarning o‘limiga
va Yerning turli qismlarida chorvachilik va ekinlarning
nobud bo‘lishiga olib keladi. El-Nino global iqtisodiyotga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Amerikalik mutaxassislarning

fikriga ko‘ra, 1982-1983-yillardagi El-Nino oqibatlaridan
ko‘rilgan iqtisodiy zarar 13 milliard dollarni tashkil
etgan[1].

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Hozirgi vaqtda ko‘plab
mamlakatlarda El-Ninoning noqulay ob-havo sharoitlariga
ta’siri bo'yicha tadqiqotlar olib borilmoqda.

Jahon miqyosida El-Nino va La-Ninya jarayonlari, shu
jumladan, ularning oqibati va bu jarayonlar ta’siri natijasida
butun dunyoda sodir bo‘layotgan halokatlarga bag‘ishlangan
ko‘p sonli ilmiy ishlar e’lon qilingan.

Uzoq xorij mamlakatlarida Gruza G.V., Rankova E.Ya.,
Kleshyenko L.K., Aristova L.N., Gushina D. Yu., Petrosyans M.
A., Sokolixina Ye.V,, Kevin E., Trenberth kabi bir qator olimlar
El-Nino hamda La-Ninya fenomenlarining paydo bo‘lishi,
ularni prognoz qilish chora-tadbirlari, ko‘plab mamlakatlar
doirasida ular keltirib chigaradigan salbiy (ijobiy) oqibatlar
hamda okean va atmosfera sirkulyasiyasi o‘rtasidagi
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bog'ligliklar va bu jarayonlarning turli hududlarga ta’sirini
keng o‘rganganlar.

Sidorenkov N.S., Babushkin O.L., Inagamova S.I kabi
olimlarning ishlarida El-Ninoning O‘rta Osiyo sinoptik
jarayonlariga ta’siri yoritib berilgan.

El-Ninoning O‘zbekiston ob-havosiga ta’siri
L.Ye. Skripnikova tomonidan ham o‘rganilgan. Uning olib
borgan tadqiqot natijalariga ko‘ra, 1950-2000 yillar davo-
mida yomg‘ir hodisalarining 70 foizi EI-Nino davriga to‘g'ri
kelgan. La-Ninya bilan bog‘liq 85 foiz hollarda O‘zbekiston
hududida yog‘ingarchilik tanqisligi davri kuzatilgan.
O‘zbekiston hududida yog‘ingarchilikning barqaror salbiy
anomaliyalarining 73 foizi La-Ninya davrida kuzatilgan.

O‘zbekiston hududida ham, uning tog‘oldi hududlarida
ham yog‘ingarchilik tanqisligi kuzatilgan 76 foiz hollarda
La-Ninya mavjud bo‘lgan davrda, 14 foizda El-Nino davrida
va 10 foiz Tinch okeanida hodisa kuzatilmagan davrlarda
qayd etilgan|[2].

O‘zbekistonda olib borilgan tadqiqotlar natijalariga ko'ra,
El-Nino fenomeni mo‘tadil kengliklarda sodir bo‘layotgan ob-
havo jarayonlariga ta’siri ayrim tomonlari keng o‘rganilgan.
Bu ta’sir asosan yog‘ingarchilik rejimi, harorat rejimi va daryo
ogimining o‘zgarishida namoyon bo‘lishi aniglangan [3].

El-Nino va La-Ninya hodisalarining Orolbo‘yi mintaqasi
suv oqimi bilan bog‘lanishini tekshirish tahlili natijalariga
ko‘ra, Amudaryo daryosining quyi oqimida joylashgan
Samanboy gidrologik postidagi ma'lumotlariga muvofiq,
El-Nino kuzatilgan yillarda Orolga quyilgan suv hajmi 6097
mIn.m? ni, La-Ninya kuzatilgan yillarda esa 451 mln.m? ni
tashkil etgan[4].

So‘nggi yillarda ob-havo anomaliyalari natijasida yuzaga
kelgan tabiiy ofatlar ko‘pincha olimlar tomonidan El-Nino
fenomeni bilan bog‘lanadi. Bu hodisa Tinch okeanining
ekvatorial zonasining sharqida kuzatiladi va okean usti
suv qatlami haroratining keskin oshishidan iborat. El-
Nino sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan hudud ekvator bo‘ylab
uzunligi taxminan 11000 km va eni 1500 km bo‘lgan
chiziq bo'lib, shartli ravishda to‘rtta zonaga (1-2, 3, 3.4,
4) bo‘lingan [2].

Hududlarni tavsiflash uchun okeandagi yuza suv qatlami
haroratida standartlashtirilgan anomaliyalarni ifodalovchi El-
Nino indekslari (NI) qo‘llaniladi. Oddiy holatda zonalarning
har birining harorati bir-biridan farq qiladi, ya'ni okean yu-
za suvlari harorati qiymatlari g‘arbdan sharqqa pasayadi.
El-Nino jarayoni sodir bo‘lishi paytida u biroz ko‘tarilib,
27-29 °C ga yetadi.

Vagqti-vaqti bilan okean yuza suvlari harorati sovishni
boshlaydi, va me’yordan past giymatlar kuzatiladi (JMT
tomonidan taklif qilingan 1991-2020 yillardagi bazaviy
davrdagi ko'p yillik o‘rtacha havo harorati me’yor hisobla-
nadi). Ushbu hodisa “La-Ninya” deb ataladi.

El-Nino ko‘pincha aprel-may oylarida boshlanadi va
dekabr-fevral oylarida maksimal rivojlanishiga erishadi.
1997-1998-yillardagi El-Nino hodisasi o‘tgan asrdagi eng
kuchlisi bo‘lib, butun mintagada okean yuzasi 29-30° C
gacha qgizigan. JMT ma’lumotlariga ko‘ra, bu hodisa (1997-

a6

1998) jahon iqtisodiyotiga qariyb 100 milliard AQSH dollari
miqdorida zarar yetkazgan|[5].

La-Ninya fenomenining davomiyligi 5 oydan 24 oygacha
davom etadi. 1954-1956-yillardagi hodisa (24 oy) so'nggi 50
yil ichida eng qizg‘in va uzoq 24 davom etgan hodisa bo‘ldi.

Biroq El-Nino hodisasi fagat Tinch okeanining ma’lum
bir zonasida suvning sirt qatlami haroratining oshishidan
iborat emas. El-Nino hodisasining Janubiy tebranish
deb ataladigan atmosfera komponenti mavjud. «Janubiy
tebranish» tushunchasi 1920-yillarning boshlarida mashhur
ingliz olimi J.Uoker tomonidan kiritilgan. Ushbu komponent
Janubiy tebranish indeksi bilan tavsiflanadi, bu taxminan Taiti
(Markaziy Tinch okeani) va Darvin forti (Shimoliy Avstraliya)
da o‘lchangan sirt bosimi anomaliyalari orasidagi farqdir.
El-Nino sodir bo‘lgan vaqtga kelib Taitida o‘lchangan sirt
bosimi pasayganligi va Darvin fortida u oshishni boshlagani
sezildi. El-Nino indekslari va Janubiy tebranish indekslarining
tebranishlari antifazada sodir bo‘ladi. Shuning uchun hodisa
ko‘pincha EI-Nino — Janubiy tebranish deb ataladi [6].
Janubiy tebranish va El-Ninoni bir EI-Nino Janubiy tebranish
hodisasi sifatida birgalikda ko‘rib chigish konsepsiyasi,
shu jumladan, iqlim tizimidagi tebranishlar birinchi marta
1960-yillarda Berlag va Bjerknes tomonidan taklif qgilingan
va keyinchalik tadqiqotlarda ishlab chiqilgan.

Elp-Nino va La-Ninya jarayonlari rivojlanishi Tinch
okeanining ekvatorial qismida sodir bo‘lsada, u ko‘plab
hududlarga o‘z ta’sirini o‘tkazadi, Nafagat AQSHda, balki
dunyoning ko‘plab hududlarida ekstremal ob-havo,
oziq-ovqat, ishlab chiqarish, suv ta’'minoti va hatto inson
salomatligiga ham ta’sir qilishi mumkin.

Aksariyat meteorologlar va iglimshunoslar bu hodisa
dunyoning ko‘plab mintaqalarida iqlim o‘zgarishining
asosiy sababchisi okean deb hisoblaydi. Umuman olganda,
meteorologlarning fikriga ko'ra, issiglik quyosh radiatsiyasi
tufayli okeanning tropik qismida to‘planadi va keyinchalik
okean ogimlari tomonidan mo‘tadil va qutb kengliklariga
o‘tadi, okean yuzasi va harorat havo o‘rtasida gradiyentlarini
hosil giladi, bu esa atmosferada suv aylanishiga ta’sir giladi.

Olimlarning ma’'lum bir kuzatuv natijalariga ko‘ra, El-
Ninoning hududimizga ta’siri hind mussoni orqali sodir
bo‘ladi. Xususan, musson zonasining shimoliy chegarasi
joylashganligida. Ba'zi yillarda Pomir tog‘larida mussonning
aks-sadolari juda aniq qayd etilgan. Olingan ma’lumotlarga
ko'ra, aynigsa, shiddatli EI-Nino fenomenlari yillarida musson
hodisalari chegaralari ko‘proq shimoliy kengliklarga o‘tadi.
Radarlarda tajriba kuzatish natijalariga ko‘ra, Farg‘ona
vodiysida tropiklarga xos bo‘lgan ba’zi ob-havo hodisalari
gayd etilgan [7], shuning uchun ba’zi yillarda konvektiv
bulutlarning balandligi 13-14 km dan oshgan.

Ushbu hodisaning O‘zbekistondagi gidrometeorologik
jarayonlarga ta’sirini o‘rganish, bu turli xavfli ob-havo
hodisalari rivojlanishi ehtimolidan erta ogohlantirish uchun
katta qiziqish uyg‘otadi.

Har bir kuzatilgan jarayonlar bir-biridan davom etgan
vaqti, intensivligi bilan farq qiladi. La-Ninya jarayoni
davomida agar okean suv yuzasi harorati o‘rtacha kop yillik



me’yordan -0,5 °C ga pasaysa, kuchsiz La-Ninya, agar okean
suv yuzasi harorati o‘rtacha ko‘p yillik me’yordan -1,0 °C ga
pasaysa, o'rtacha La-Ninya, agar okean suv yuzasi harorati
o‘rtacha ko'p yillik me’yordan -1,5 °C ga pasaysa, kuchli
La-Ninya, agar okean suv yuzasi harorati o‘rtacha ko‘p yillik
me’yordan -2,0 °C ga pasaysa, juda kuchli La-Ninya deb
baholanadi.

El-Nino jarayoni davrida hududimizda yanvar-aprel
oylarida namgarchilik, La-Ninya jarayoni davrida esa yanvar-
mart oylarida qurg‘oqchilik bo‘ladi[8].

Tadqiqotning magqsadi El-Nino va La-Ninya hodisa-
larining mehanizmini yoritib berish hamda so‘nggi yillar
davomida kuzatilgan La-Ninya hodisasining O‘zbekistondagi
oylik yog‘ingarchilik rejimiga ta’sirini baholashdan iborat.
Magsadni amalga oshirish uchun respublikamizda joylash-
gan meteorologik stansiyalarda so‘nggi yillarda kuzatilgan
o‘rtacha yog‘ingarchilik giymatlaridan foydalanildi va kop
yillik me’yor (Jahon myeteorologiya tashkiloti (JMT) tomo-
nidan taklif gilingan 1991-2020-yillardagi bazaviy davrda-
gi ko'p yillik o'rtacha yog‘ingarchilik me’yor hisoblanadi)ga
nisbatan ularning anomaliyalari hisoblab chiqildi.

Respublikamizda La-Ninya jarayoni davomida kuzatilgan
yog‘ingarchilik anomaliyalarini tahlil qilish maqgsadida
biz oxirgi 30 yildan oshiq yillar (1991-2024-yillar)
davomida Tinch okeanida kuzatilgan 3 ta kuchli La-Ninya
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(1998-2002-yillar), (2007-20009 yillar), (2010-2012 yillar)
hamda so‘nggi yillarda kuzatilgan o‘rtacha La-Ninya (2020-
2023 yillar) yillarini tanlab oldik. Viloyatlar kesimida
respublikamizda joylashgan jami 52 ta meteorologik
stansiyalardagi kuzatilgan yog‘ingarchilik ma’lumotlaridan
foydalanildi. Yog‘ingarchilik ma'lumotlari asosida me’yordan
chetlanish (AR,%) hisoblab chiqildi. Agar ARning qiymati
0-80% oralig‘ida bo‘lsa, yog‘ingarchilik me’yordan kam, 80-
120% oralig'ida bo'lsa, yog‘ingarchilik me’yor atrofida, 120%
dan ko'p bo‘lsa, yog‘ingarchilik me’yordan ko‘p deb baholandi.

2. Natijalar va munozara.

Hisob-kitob natijalariga ko‘ra, La-Ninya hodisasi
kuzatilgan davrlar mobaynida barcha meteorologik
stansiyalarda yog‘ingarchilikning me’yordan kam bo‘lish
holatlari, me’yor hamda me’yordan ko‘p bo‘lgan holatlarga
nisbatan % ko‘rsatkichi yuqori ekanligi ko'rinib turibdi
(1-jadval).

2007-2009-yillar davomida Tinch okeanida kuzatilgan
La-Ninya jarayoni intensivligi jihatidan kuchli La-Ninya
hisoblanadi. Bu davr mobaynida respublika bo‘yicha barcha
meteorologik stansiyalarda yog‘ingarchilik me’yordan ko‘p
bo‘lgan. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Buxoro, Surxondaryo,
Xorazm, Navoiy viloyatlari, Qoraqalpog‘iston Respublikasida
me’yordan kam bo‘lgan qiymatlar sezilarli darajada bo‘lgan
(1-rasm).

1-jadval .
La-Ninya jarayoni kuzatilgan davrlarda O‘zbekistonda yog‘ingarchilikning me’yordan chetlanish (AR) qiymatlari
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2007- me’yor 20,5 (25,6 25 |257| 25 [21,5]269 (122 1,9 | 24 [202| 7,7 17 | 19,5
2009-yillar me’vordan
yore 20,5 (243 21,2 27,5(269 23,8 (22,1269 27 | 163 | 144|256 20,9 | 22,9
yuqori
me’yordan past | 57,3 | 56 | 54 |57,1| 58 568 | 56 | 66 | 72 | 58 | 60 | 68 | 69,1 | 60,6
2010- me’yor 12 193] 14 [17,1] 18 | 88 | 15 |153| 10 | 18 |112| 53 | 12 | 12,8
2012-yillar o’ vordan
yore 30,7 [34,7| 32 |257| 24 [344| 29 |18,7| 18 | 24 [28,8|26,7| 18,9 | 26,6
yuqori
me’yordan past | 70,5 | 64,7 | 58,6 | 63,4 | 62,9 | 65,1 | 67,9 | 67,1 | 72,9 | 72,9 | 69,2 | 77,1 | 72,7 | 68,1
2020- me’yor 7,6 | 162 (12,9103 |14,3 (36,7 7,8 | 13,8 57 | 79 | 9,7 | 6,7 | 94 | 12,2
2023-yillar T ——
ygqori 21,9 | 19 [28,6263 (22,9274 243 | 19 | 214|193 (21,1162 17,5 | 21,9
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1-rasm. 2007-2009-yillar davomida
yog‘ingarchilikning me’yordan chetlanish qiymatlari

3. Xulosa
Xulosa qilib aytganda, La-Ninya fenomeni kuzatilgan butun
davr mobaynida respublikamizda yog‘ingarchilik me’yordan

kam bo‘lganiga guvoh bo‘ldik. Undan tashqari, hozirgi
vaqtgacha olimlar o‘tkazdan tadqiqotlari natijasida ushbu
fenomen global atmosfera sirkulyasiyasi orqali O‘zbekiston
hududidagi boshqa ob-havo parametrlariga ham ta’sir qiladi.
Demak, O‘zbekiston iqtisodiyotining muhim tarmogqlariga
(energetika, gishloq ho‘jaligi va boshq.) uzoq muddatli
o'ta foydali prognozlar gilishga imkoniyat beradi. EI-Nino
hamda La-Ninya hodisalarining boshlanishini oldindan
prognoz qilish bir qancha qiyinchiliklarga olib keladi. Biroq
hodisalarning boshlanishi va uning davom etish davrlarini
aniglash, yurtimizda kelgusi mavsumning qanday kelishini
prognoz qilish mumkin. Yuqorida aytib o‘tganimizdek, La-
Ninya hodisasining davom etishi va intensivligiga ko'ra,
respublikamizda ko‘p hollarda yog‘ingarchilik me’yordan
kam bo‘ladi. Yog‘ingarchilik darajasining me’yordan kam
bo‘lishi natijasida yuzaga keladigan xavfli tabiiy xavf bu —
qurg‘oqchilik hisoblanadi. Agar bu hodisa bir mavsum yoki
uzoqroq vaqtga cho‘ziladigan bo‘lsa, yog‘ingarchilik inson
faoliyati va atrof-mubhit ehtiyojlarini qondirish uchun yetarli
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YASHILLIK DARAJASI -TOSHKENT SHAHRI BARQAROR
RIVOJLANISHINING MUHIM YO‘NALISHLARI
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Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti bo‘lim boshlig‘i,
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Annotatsiya. So‘nggi paytlarda iqlim o‘zgarishi sharoitida shaharsozlik, yashil maydonlarni loyihalash bo‘yicha olib
borilayotgan tadqiqotlar soni ortib bormoqda. Buning sababi shundaki, yashil maydonlar soglom va barqaror shahar
mubhiti uchun juda muhimdir. Maqolada ushbu masala asosan Toshkent shaharining tabiiy geografik nuqtai nazaridan
muhokama qilinib, barqaror rivojlanishiga yashillik indeksi tahlili qilingan. Shuningdek, yashil hududlarni istigbollari
bo‘yicha takliflar berilgan.

Kalit so‘zlar: shahar geografiyasi, yashil maydonlar, joy, shaharsozlik, GIS, NDVL.

AHHoTanus. B nocseHee BpeMs yBeJTMYUBAETCS KOJIUYECTBO UCCIeL0BaHUM, TPOBOAUMBIX 10 IPaZl0CTPOUTEILCTBY
U NIPOEKTHPOBAHUIO 3€eJIeHbIX 30H B YCJI0BUAX U3MEHEHUd KJIUMaTa. ITO CBA3AHO C TeM, YTO 3eJieHble 30HbI KpalHe
BaXKHBI [J1J151 3/J0POBOY U YCTOWYMBOM TOPOACKOM cpe/ibl. B cTaThe 3TOT Bonpoc 06Cy»jaeTcsi B OCHOBHOM C GU3UKO-Te0-
rpa¢ryeckod TOYKH 3peHus ropoza TalikeHTa, ¥ MPOBOAUTCS aHAIM3 UH/IEKCA XKU3HECTIOCOOHOCTH AJIsl yCTOMYUBOTO

pa3BuTHs. TakKe ObLIM JJaHbI IPEJIOMKEHHS 110 epCIeKTUBAM CO3/IaHKS 3eJIeHbIX 30H.

KiioueBsble coBa: reorpadusi ropoia, 3ejieHble 30HbI, MECTO, TpaocTpouTenbcTBO, 'MC, NDVI.

Abstract. Recently, the number of studies on urban planning and the design of green spaces in the context of climate
change has been increasing. This is because green spaces are crucial for a healthy and sustainable urban environment.
The article mainly discusses this issue from the physico-geographical perspective of Tashkent city and analyzes its
sustainability index for sustainable development. Proposals for the prospects of green zones were also presented.

Keywords: urban geography, green spaces, location, urban planning, GIS, NDVI.

Kirish. Hozirgi kunda ekologik muammolar mahalliy,
mintaqaviy darajadan chiqib nafagat mamlakatimizda,
balki butun jahonda global ekologik muammoga ya'ni,
tabiiy landshaftlar va ekotizimlarning qisqarayotgani,
yerlarning degradatsiyasi, ichimlik suvining kamayishi,
ozon gatlamining yemirilishi, o‘simlik va hayvonot dunyosi
turlarining qisqarishi, daraxtlarning noqonuniy kesilishi,
iglim o‘zgarishi, ayrim hollarda esa tabiatga va jamiyatga
tiklab bolmas darajada zarar yetkazilganligi, hududlarda,
aynigsa, shaharlarda atmosfera havosining chang-qum
bo‘ronlari va issigxona gazlari bilan ifloslanishi kabi
jarayonlar butun dunyo muammosiga aylandi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoyev
tashabbusiga ko'ra, aholi salomatligi, hayvonot va o‘simliklar
dunyosi hamda mamlakatning iqtisodiy rivojlanishiga
ta’sir ko‘rsatadigan iqlim o‘zgarishi bilan bog‘liq salbiy
ogibatlarning oldini olish bo‘yicha chora - tadbirlarning
muhim yo‘nalishlari ya'ni, yashil hududlarni ko‘paytirish,
ko‘kalamzorlashtirish hamda daraxt, buta ko‘chatlarini ekish
va ularni samarali parvarishlash kabi qulay ekologik muhit
yaratish maqgsadida 2021-yilning kuz mavsumidan “Yashil
makon” umummilliy loyihasiga start berildi.

Ushbu loyiha doirasida har yili 200 mln tupdan manzarali,
mevali daraxt va buta ko‘chatlarini ekish, shunga ko‘ra, har

bir hudud va sohalar kesimida bahor mavsumida 125 mln
tup, kuz mavsumida 75 mln tup daraxt va buta ko‘chatlarini
ekish, shuningdek, Respublikaning yashillik darajasini 30
foizga yetkazish hamda davlat o‘'rmon fondining o‘rmon bilan
qoplanganlik darajasini 8 foizdan 15 foizga (6,1 mln gektar)
yetkazish asosiy strategik maqsad qilib belgilab olindi.
Ushbu maqgsaddan kelib chiqib, Qoragalpog‘iston
Respublikasi, viloyatlar va Toshkent shahrida bahor va kuz
mavsumida 15 million tupdan daraxt ko‘chatlarini ekish,
barcha shaharlar atrofida, atrof-mubhitga ta’sir xavfi yuqori
(I'vaIl) sanoat ishlab chiqarish korxonalari va ularga tutash
hududlarda “yashil belbog”lar tashkil qilish, hududlarda
“yashil qoplamalar”, ihota daraxtzorlarini tashkil etish
hamda transchegaraviy hududlarda “yashil qalqon” lar barpo
etish, aholi istiqomat giladigan hududlarda “yashil bog"”
va “yashil jamoat parklari” ni barpo etish bo‘yicha chora-
tadtbirlar ishlab chiqildi. Shuningdek, ilmiy yondashuvlar
asosida hududlarning tuproq-iqlim sharoitlarini o‘rganish
va tahlillar orqali “kashtan ko‘chasi’, “chinor ko‘chasi’,
“eman ko‘chasi” degan nomdor ko‘chalarni tashkil etish,
daraxtlarni ekish va parvarishlash sohasida boshqaruv
tizimini yanada takomillashtirish lozim. Oxirgi 25 yil ichida,
Toshkent shahri urbanizatsiya tez sur’atlar bilan rivojlanib
borayotgan tendensiyasi, yerdan foydalanish va shahar
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qoplamini sezilarli darajada o‘zgartirdi. Tez-tez yangilanib
turadigan yuza xaritalari masofadan zondlashning tanqidiy
texnikasi shaharlarda yerdan foydalanishni tasniflashda eng
ko‘p ishlatiladigan vositalardan biridir.

Toshkent shahrining ekologik holatini ko‘rsatadigan
eng asosiy ko‘rsatkichi bu shahar hududining daraxt va
butalar bilan qoplanishi ya'ni, yashillik darajasini aniqlashga
qaratilgan [5].

Tadqiqot ob’yekti va uslubi: Toshkent shahrining yashil
hududlari va daraxt hamda butazorlarni o'z ichiga oladi.
Ushbu hudud yashillik darajasini baholashda Google Earth
Engine va Landsat/Sentinel tasvirlarini masofadan zondlash,
NDVI (Normallashtirilgan o‘simlik indeksi) va taqqoslash
usullaridan foydalanildi. Mazkur tadqiqotda Toshkent
shahrining yashillik darajasini baholash uchun mavjud statis-
tik ma’'lumotlar, shaharsozlik hujjatlari va ilmiy adabiyotlar
tahlil qilindi. Shuningdek, zamonaviy geoaxborot texnologi-
yalaridan foydalanib, shaharning yashil qoplamining maydoni
va tarkibi o‘rganildi. Yashillik indeksini aniqlashda turli xil
ko‘rsatkichlar, jumladan, aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan
yashil maydonlarning maydoni, yashil hududlarning shahar
hududidagi ulushi kabi parametrlar hisobga olindi.

Natijalar va munozara.

Ma'lumki daraxt va butazorlar bilan qoplanish darajasi
yuqori bo‘lgan hududlarda ekologik muhit yaxshilanadi.
Shuningdek daraxt va butazorlar bilan qoplangan maydon-
lar hududdagi mikroiglimni ta'minlaydi, qum-chang bo'-
ronlarini ta’sirini kamaytiradi, shovqinni pasaytiradi, is ga-
zlarini yutib kislorod bo‘lgan to'yinganlik darajasini oshiradi.

Toshkent shahri murakkab ekotizimdan iborat bo‘lib, sha-
harning ekologik holatini ta'minlashga ko‘maklashadigan eng
muhim komponent - yashillik darajasidir. Quyida Toshkent
shahrinining uzoq yillar mobaynida (1993-2023-yy) yashillik
darajasining tahlillari keltirilgan.

Toshkent shahri hududining 1993-yil 14-may kuni holati
bo‘yicha yashillik darajasi natijalari xarita-sxemasi NDVI
ko‘rsatkichi bo‘yicha 31,8 foizni tashkil etdi (1-rasm).

May 14, 1993 >3 N

MNOVE 31.8%

Legend
- Vegetation
1-rasm. Toshkent shahrini 1993 yil 14 may holati
yashillik darajasi

Toshkent shahri hududining 2003-yil 18-may kuni holati
bo‘yicha yashillik darajasi natijalari xarita-sxemasi NDVI
ko‘rsatkichi bo‘yicha 32,3 foizni tashkil etdi (2-rasm).

Landsal 5 (30 meter)
o 3 a [
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Legend
- Vegetation
2-rasm. Toshkent shahrini 2003-yil 18-may holati
yashillik darajasi

Toshkent shahri hududining 2013-yil 5-may kuni holati
bo‘yicha yashillik darajasi natijalari xarita-sxemasi NDVI
ko'rsatkichi bo'yicha 31,7 foizni tashkil etdi (3- rasm).

May 5, 2013
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3-rasm. Toshkent shahrini 2013-yil 25-may holati
yashillik darajasi

Toshkent shahri hududining 2023-yil 14-may kuni holati
bo‘yicha yashillik darajasi natijalari xarita-sxemasi NDVI
ko'rsatkichi bo'yicha 28,2 foizni tashkil etdi (4- rasm).

May 14, 2023
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4-rasm. Toshkent shahrini 2023-yil 14-may holati
yashillik darajasi



Yuqoridagi tahlillardan ko‘rinib turibdiki Toshkent
shahrining yashillik darajasi 1993-yilda 31,8 %, 2003-yilda
32,3%, 2013-yilda 31,7%, 2023-yilda 28,2% ga kamay-
ganligi kuzatildi.

Toshkent shahrida yashillik darajasini oshirishda sha-
harni ekologik landshaftini rejalashtirilish, yangi bog‘lar,
xiyobonlar va yashil hududlarni yaratish, yo‘l chetlari va
piyodalar yo‘lakchalarida ko‘proq daraxt va butalar ekish
hamda binolar tomida va devorlarida vertikal bog'lar yaratish
magsadga muvofiqdir. Bunda, mahalliy o‘simliklarni iglimga
mos, qurg‘oqchilikka chidamli va kislorod ishlab chiqarish
darajasi yuqori bo‘lgan daraxtlarni tanlash, sun’iy yashil
maydonlardan ko‘ra tabiiy maysazor va butalarga ko‘proq
e’tibor qaratiladi.

Ushbu ekilgan daraxt va butalarni yashab qolishiga suv
bilan ta’'minlanishi, bunga, suvni tejovchi texnologiyalardan
tomchilatib sug‘orish tizimi va yomg‘ir suvidan foydalanish
va uni to‘plash texnologiyalarini ishlab chiqib, amaliyotga
joriy qilish lozim. Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, Toshkent
shahrida yashil maydonlarning umumiy maydoni mavjud
ehtiyojga nisbatan yetarli emas. Ayniqsa, shaharning ayrim
tumanlarida yashillik darajasi pastligi kuzatildi. Buning aso-
siy sabablaridan biri shahar hududida qurilish ishlarining
jadal sur’atlarda olib borilishi va mavjud yashil maydon-
larning saqlanishiga yetarlicha e’tibor qaratmaslikdir.

Shu bilan birga, so‘nggi yillarda Toshkent shahrida ya-
shillikni ko‘paytirish va ekologik holatni yaxshilash bo‘yicha
bir gqator muhim tashabbuslar amalga oshirilmoqda. Xusu-
san, 2024-2026-yillarda poytaxt atrofida “yashil belbog“Ilar
barpo etish rejalashtirilgan bo‘lib, bu ekologik bargarorlik-
ni ta’'minlashga xizmat qiladi. Toshkent shahrida daraxt-
larni pasportlashtirish jarayoni ham test rejimida amalga
oshirilmoqda. Bu jarayon har bir daraxtning turi, yoshi,
bo'yi va joylashuvini aniqlash orqali ularni samarali nazorat
qilish va parvarishlash imkonini beradi.

2025-yilga mo‘ljallangan Davlat dasturi doirasida aholi
orasida ekologik turmush tarzini shakllantirish, jumladan,
kundalik yurish va yugurishni targ‘ib qilish, velosipedda
harakatlanishni rag‘batlantirish kabi tadbirlar keng ko‘lam-
da amalga oshirish rejalashtirilgan bolib, bu tashabbuslar
shahar aholisi salomatligini yaxshilash va yashillik darajasini
oshirishga qaratilgan.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = Ne©1/2025

Ushbu sa’'y-harakatlar Toshkent shahrini yanada yashil
va ekologik barqaror makonga aylantirishga xizmat qiladi.

Toshkent shahrining yashillik darajasi o'zgarishi
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[jtimoiy tashabbuslar va targ‘ibot gilishda aholini daraxt
ekish va ularni parvarish qilishga jalb gilish, o‘quv yurtlarida
ekologiya darslari va tadbirlar o‘tkazish “Har bir fugaro - bitta
daraxt” kabi loyihalarni yo‘lga qo‘yish zarur. Yangi binolar va
yo'llar qurishda mavjud yashil hududlarni saglash va kengay-
tirish, ifloslangan va qarovsiz hududlarni rekultivatsiya qilish
hamda velosiped yo‘laklarini kengaytirish va rivojlantirish,
elektr transportidan foydalanishni ko‘paytirish lozim [10].

Xulosa. Toshkent shahrida yashillik darajasini oshirish
magqsadida innovasion va ilmiy yondoshuvlar asosida keng
ko‘lamli chora-tadbirlar amalga oshirilmoqda. “Yashil makon”
umummilliy loyihasi doirasida 2024-2026-yillarda poytaxt
atrofida, bu ekologik barqgarorlikni ta'minlashga xizmat giladi.

Toshkent shahrida daraxtlarni pasportlashtirish jarayoni
testrejimida amalga oshirilmoqda. Bu jarayon har bir daraxt-
ning turi, yoshi, bo‘yi va joylashuvini aniqlash orqali ularni
samarali nazorat qilish va parvarishlash imkonini beradi.

2025-yilga mo‘ljallangan Davlat dasturi doirasida aholi
orasida ekologik turmush tarzini shakllantirish, jumladan,
kundalik yurish va yugurishni targ‘ib qilish, velosipedda
harakatlanishni rag‘batlantirish kabi tadbirlar keng ko‘lam-
da amalga oshirish rejalashtirilgan bo‘lib, bu tashabbuslar
shahar aholisi salomatligini yaxshilash va yashillik darajasini
oshirishga qaratilgan.

Ushbu sa’y-harakatlar Toshkent shahrini yanada yashil va
ekologik barqaror makonga aylantirishga xizmat qiladi [2].
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IKOJOI'MYECKOE O3JOPOBJJIEHUE APAJIA

Houuxuii 3unosuii bornanosuy,
3aBenyromuii 1aboparopueit HayuHno-uccneioBaTeabcKoro HHCTUTYTa JIECHOTO X035 CTBa,
JIOKTOP CENbCKOXO3IHCTBEHHBIX HaykK, akageMuk PAEH u MAW npu OOH

AHHoOTanuA. B cBsA3M ¢ BbIcbIXxaHMeM ApaJIbCKOI'0 MOPS 9KOJIOTHYeCcKasl CUTyalusa B 30He ApaJia Pe3KOo yXyALIUIach.
C ocylLIeHHOTO [JHa €Kero/HO B BO3/yX MOJbIMAETCs 0K0/10 150 MJIH. TOHH COJIH, IBUIM U IIecKa, KOTOPbIe YHOCATCS Ha
pacctosiHue o0 1000 kM ¥ TaM BbINAZAOT B BUJe COJIEHBIX 0K/ U CHera BbI3blBasl IPU 3TOM Jierpaflaliiio 3eMeJsib U
CHIKEHHE YPOKalHOCTH CeJIbCKOX03MCTBEHHBIX KyJAbTyp. Bo3yX, HaCbIeHHBIN SJ0BUTBIMU COJISIMH, OKa3blBaeT
OTpuliaTe/IbHOEe BJIMSIHUE Ha 3/J0pOBbe YesoBeKa. YIYUIIUTbh IKOJOTHYECKYI0 CUTYallll0 B 30He ApaJjia MOXKHO NMyTeM
CO3/laHHS 32U THBIX JIECHBIX HAaCAXK/JeHU I Ha OCY1IIeHHOM JiHe, T.K. OJMH reKTap cakcayJia U OIMH reKTap 4epKesa B BO3pacTe
4-x et noryowatoT B rof 1158.2 kr u 1547.8 Kr yryieKuc/I0ro rasa u npu 3ToM BoijesisoT 835.4 u 1116.4 Kr kucaopoza.
B 7-Mu JIeTHUX JIeCHBIX HacaX/IeHUSAX BbIHOC COJIY, NIBLIM U NecKa CHXKaeTcst Ha 80% 10 cpaBHEHUIO C OTKPBITOHN YaCTbIo
ObIBILIETO MOPS.

KiroueBble c/10Ba: Hacax/jeHHUs, KUCI0PO/, YIJIEKUCIbIN ra3, ocylleHHOe JJHO, ApajsibCKOe MOpe, Jiec, 3K0JIOTUsl,
nporpamMma, feJsaLus, Boja

Abstract. Due to the drying up of the Aral Sea, the ecological situation in the Aral zone has sharply worsened. About 150
million tons of salt, dust and sand rise into the air from the dried bottom annually, which are carried away to a distance of
1000 km and fall there as salty rain and snow, causing land degradation and a decrease in crop yields. Air saturated with toxic
salts has a negative impact on human health. The ecological situation in the Aral zone can be improved by creating protective
forest plantations on the dried bottom, since one hectare of saxaul and one hectare of cherkez aged 4 years absorb 1158.2
kg and 1547.8 kg of carbon dioxide per year and emit 835.4 and 1116.4 kg of oxygen. In 7-year-old forest plantations, the
removal of salt, dust and sand is reduced by 80% compared to the open part of the former sea.

Key words: plantings, oxygen, carbon dioxide, dried bottom, Aral Sea, forest, ecology, program, deflation, water.

Annotatsiya. Orol dengizining qurishi tufayli Orol zonasida ekologik vaziyat keskin yomonlashdi. Har yili qurigan tubdan
havoga 150 million tonnaga yaqin tuz, chang va qum ko‘tarilib, 1000 km gacha masofaga olib ketilib, u yerga sho‘’r yomg'ir va
qor shaklida tushib, tuproqning degradatsiyasiga va qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligining pasayishiga olib keladi. Zaharli
tuzlar bilan to’yingan havo inson salomatligiga salbiy ta’sir giladi. Qurigan tubda himoya o‘rmon plantatsiyalarini yaratish
orqali Orol dengizi zonasidagi ekologik vaziyatni yaxshilash mumkin. Bir gektar saksovul va bir gektar cherkez 4 yoshida
yiliga 1158,2 kg va 1547,8 kg karbonat angidridni o'zlashtiradi va shu bilan birga 835,4 va 1116,4 kg kislorod ajratadi.
7 yoshli o'rmon plantatsiyalarida tuz, chang va qumni ushlab qolinishi dengizning ochiq qismlariga nisbatan 80% ga kamayadi.

Kalit so’zlar: ko’chat, kislorod, karbonat angidrid, qurigan tub, Orol dengizi, o'rmon, ekologiya, dastur, deflyatsiya, suv.

1. BBegeHue.

Hekorpa upetymuii KapakaanakcTaH ¢ 60/IbIIAM KOJIU-
4eCTBOM CAaHATOPUEB, ;,OMOB OT/bIXa, MHOHEPCKUX JIarepeH,
PacKMHYBIIMXCS 110 BCeMy Nobepexbio Apasia, CerojiHs mpe-
BpaTUJIach B MECTO, I/je IPOXKUBaHHUe YesI0BeKa 3aTPYAHEHO.
JTO CBA3aHO C IKOJIOTHYECKON KaTacTpodoi, HacTynuBLIeH
13-3a Pe3KOro NnajieHud YpoBHSA BOJbl B ApaJIbCKOM Mope.
Macurtabbl 3K0J10THYeCKOro 6e/iCTBUS BBILLIM 32 paMKU
LleHTpasbHO-A3MATCKOTO pETHOHA U TPUOOPETH BCEMUPHOE
3HayeHue. Ero mary6Hoe BIMsIHUE CEro/jHs OILYIIaeTCs B
M3MeHeHUH KJIMMaTa U 6HUoJIoruyecKoro 6anaaHca, CKasbl-
BAeTCsl Ha 3/l0pOBbe JIIOJEH, UYTO BbI3bIBaeT B [Ipuapanbe
MHOXKECTBO Pa3/IMYHbIX MaJOM3yyeHHbIX 60Jie3Hel. YcTa-
HOBJIEHO, YTO B Bo3/yxe [Ipuapasbs B ecATKH, a HA 0OCy-
IIEHHOM JIHE U B COTHH Pa3 COZLeP’KUTCS 60JIbILEe BPeJHBIX
3/l0pPOBBI0 KOMIIOHEHTOB, YeM 3TO NPUHATO o0 MexayHa-
poAHbIM HopMaM [1].

JKkoJsioruyeckas npobyseMa Apasa B MeX/AyHapOJHOM
IJIaHe CTOUT B YKCJIe IIepBOOYEpeHbIX 3a/a4, KOTOpbIe
HEeo6X0/JMMO pellaTh B 3KCTPEHHOM MOPSIZKE, T0C/Ie/[CTBUS
KOTOPOW IOKa HOCAT KOHTHUHEHTAJIbHbIA XapakTep. [Ipu
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noceueHuu 3086l Apasa l'enepanbHble cekpetapu OOH
[1an I'm MyH u AHTOHUMO ['yTeppell NpUIIIY K 3aK/II09EHUI0,
yTO npobJieMa ApaJia - 3To obLienJaHeTapHast mpobsieMa 1
pelaTsb ee Hafio BceM coo61a. PaHbiie ApaabCKoe Mope 1o
CBOeMy 06'beMy 3aHMMaJIO YeTBEPTOE MECTO B MUPE I0CJIe
Kacnuiickoro Mops, o3ep BepxHee B CeBepHON AMepuKe U
BukTtopus B Appuxe [2].

18 mas 2021 roja Ha mJaeHapHOM 3acejaHuu 75-i
ceccuu l'enepasnbHOit Accambsiern OOH mo mpejs/ioeHuU0
[Ipe3unenTta Pecny6auku Y36ekuctan LI.M.Mup3uéepa
ObL1a eJMHOIJIACHO NPUHSATA CleldaJbHas Pe30JIoLus 06
06'bsIBJIEHUH pervoHa [Ipuapasibs 30HOM 3K0JI0THYECKUX
WHHOBALMK U TexHosorui. CoaBTOpaMU pe30JII0LUH Bbl-
cTynuau okoJio 60 rocyzapcts. B Helt enaccam6siess OOH
3asBJIsIeT O MOJJepXKe PernoHabHbIX MEpPONPUSTUHN U
MHULMATUB, HallpaBJeHHbIX HA y/Iy4lleHWe 3KOJoruye-
CKOH, cOIlMa/IbHOM, 3KOHOMHUYECKOU U JeMorpaduyuecKkoi
cuTyanuu B pervoHe [Ipuapanba. B fokymeHTe roBopuTca
0 MOOIIPEHNUH HAYYHO-UCC/Iel0BATeNbCKON AeATeJbHOCTH
Y IpU3bIBAET BCE 3aMHTEPECOBAaHHbIE CTOPOHBI TPOBOJUTD
COBMeCTHBbIe MeX/UCLUIIJIMHAPHbIE UCCIe0BaHus, Ha-



IpaBJIeHHble Ha 3K0JIOTHYeCKOe 03/]0pPOBJIeHHEe pPerMoHa
Apanbckoro mops [3].

[ly1011a b OCYLLIEHHOTO IHA COCTABJISIET 0KOJI0 6 MJIH.I'a U3
3TOH IJIOLA/IM eXKero/IHO B BO3/yX NoJbpIMaeTcsA 10 150 MIH.
TOHH COJIY, IBLIM U NleCKa, KOTOpble MOABIMAIOTCS BBICOKO
B He00, Ile epeMelINBalTCs ¢ 06J1aKaMU U YHOCATCA Ha
paccrosaHue 10 1000 kM ¥ TaM BbINIAJAIOT B BU/JE COJIEHBIX
JOKJiel 1 CHera BbI3bIBasl ITUM CaMbIM Jlerpasialiviio 3eMeJlb
Y pe3KOoe CHWXKeHHe YPOXKalHOCTH CeJIbCKOXO0351M CTBEHHBIX
KyJAbTYD [4].

[lepeIOMUTb 3KOJOTUYECKYI0 CUTYALHI0O B JY4YLIYIO
CTOPOHY, Ha Hall B3IJIAJ, MOXHO MyTeM 00JieceHus Jeco-
IPUTOJHBIX TUIOB JOHHBIX OTJIOKEHUH OCYIIeHHOro JHa
Apanbckoro Mops. Takoil Hay4HbIN ONBIT UMEETCA B Ha-
Y4YHO-HCCJIelOBATEIbCKOM HHCTUTYTE JIECHOTO X03AMCTBa
(HUMJIX), rie Hay4YHble UCCIeJOBAHUS 110 JIECOMEJIUOPATUB-
HOMY OCBOEHMIO OCYIIEHHOT0 /iHa IPOBOASATCS y>Ke Ha po-
TskeHUU 60.1ee 40 ieT. MHorosieTHUM onbIT yyeHbix HUNJIX
0 JlecoMeIMopaliuy MyCThIHHBIX TEPPUTOPUI MOKa3all,
YTO B KOMILJIEKCe Mep MO CTAaOUIMU3ALUU U YIydlleHUIo
3KO0JIOTMYeCKOM 06CTaHOBKH, 60pbba ¢ 3po3uelt U 3acyxoi,
MOBBILIEHUI0 NPOAYKTUBHOCTHU CeJIbCKOTO X0351CTBa 3a-
IMTHOE JlecOpa3Be/ieHue SABJSeTCS CaMbIM 3QPeKTUBHBIM
Y J0ITOBPEMEHHO JeMCTBYIOIUM CPeCTBOM [5, 6].

2. 06beKThbI U METOABI CCJIeJOBAaHUM

B kauecTBe 06'beKTa UCC/IeJ0BaHUH ObLI0 U3YYEHO OCY-
IIeHHOe JHO ApaJIbCKOT0 MOPS U CO3/JJaHHbIe Ha HEM JIECHbIe
Hacax/ieHus1. OcylleHHOe JJHO — 3TO HOBBIM U OYeHb UHTe-
pecHbIH reorpaduyeckuil paiioH, OTJIMYAIOLUNACS CJI0KHBIM
CTPOeHMEeM MI0YBOTPYHTA, Ha 06pa3oBaHKe KOTOPOTO ThICS-
YeJIeTUSIMH OKa3blBajla BJUsAHUe Bojia. C BEICbIXaHHEM MODsI
U3-T10/] BOZbI 0CBOOO/U/I0CH Pa3HOO6Pa3HOe 110 IPaHy10Me-
TPUUECKOMY COCTaBY U IOYTH OFHOPO/HOE 110 pesibedy JHO,
CylLIleCTBEHHO U3MeHsAolIeecs 110/, BO3/leCTBUEM BHEITHUX
dakTopoB, 1 B epBylo o4yepe b — BeTpa. OcylleHHOe JHO
OTHOCUTCA K PalOHY CHUJIBHON BETPOBOM [leATeJbHOCTH,
rJie CKOPOCTb BeTpa He peJiko GbIBaeT 6osiee 15 M/c B To
BpeMsl, KaK BeTep 0 CKOPOCTbI0 10 M/ BbI3bIBAeT MBIIBHYO
Oypio Ha MOYBOIPYHTAX JIETKOT'O I'PaHyJI0METPUIECKOT0
coctaga [7].

Ha pasHbIX TUNAX [JJOHHBIX OTJOX€HUH OBbLJIN CO3JaHbI
JleCHble HacaX/JleHUsl U3 caKcayJla U YepKesa, KOTOpble U
CJIYKUJIM 06'beKTOM U3YyYeHHsl.

MeTonoM uccaeoBaHUM Obl BbIOpAaH 3KCIIEPUMEH-
TaJIbHO - 10JIEBOW METO/, T.e. U3y4aJUCh POCT U Pa3BUTHe
JipeBeCHBIX NYCTBIHHBIX pACTeHUH, TPOU3PACTAIOIUX Ha
pasHbIX THUIAX JOHHBIX OTJIOXEHUH, UX MecKo3a/lepKUBa-
I011]asl CIOCOOHOCTB, @ TAKXKE BJIUSHME HA YUCTOTY BO3AyXa
Yyepes yMeHbllleHHe YIJIEKUCI0ThI ¥ yBeJIMYeHHe KUCI0Po/a.

3. PesysibTaThl U 06CY:KAEHUE

OcyiieHHOe JHO Apa/IbCKOT0 MOpsl — 00'beKT Pa3BUTHSA
TUIUYHBIX 30JI0BbIX COJIOHYAKOBBIX MYCTbIHb apUHOH
30HbL. OHO BMecTe c [IpuapanbeM AB/IseTCAa OTPOMHOM Tep-
pUTOpHEH, I7ie IPOUCXOAUT UHTEHCUBHOE ONyCThIHUBaHHe
aHTPOIOTeHHOr0 XapaKTepa. Ha ocylieHHOM iHe uMeloTCA
cosioH4aku (600 ThIC. ra) ¥ Kak MOKa3aJia Hallla NPAaKTHKa,
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He MoJJallMecs JeCOMeJUOpaTUBHOMY OCBOEHHUIO, UX
MOXHO TOJIBKO JIOKaJIU30BaTh JIECHBIMU HaCaXKJeHUSMU
U, TEM CaMbIM, CyLleCTBEHHO yMEHbIIUTD AeQIsMOHHbIE
nporeccsl [8]. Ha 3acosieHHBIX NOYBOIPYHTAX C BBIXOJ0M
MeCTaMH Ha NOBEPXHOCTb €J1ab03acoJeHHBIX y4acTKOB
(250TpIC.ra) HaMHU CO3JAaBaUCh OYaTH JIeCOHACAK/EHUH
(ouaroBoe siecopa3BefieHUEe), a OT HUX YrKe Yepe3 HECKOJIbKO
JIET, pacnpoCTPaHUTCA ceMeHHOe Bo300HOBIeHUe. Ha mo-
YBOTPYHTAX CO CJ1a0bIM 3acosleHHMeM HaMM NPHUMEHsJI0Ch
MacCHUBHOEe Jiecopa3BeJieHre, a B 6oJiee OJaronpUsATHBIX
JIeCOpPACTUTEeIbHBIX YCI0BUSAX, I/je Ipe0b1ajaloT IeCONPHU-
TOZIHble TUIBI JJOHHBIX OTJIOXKEHUH (3acoJieHHe MO XJI0py
He 60.Jiee 0.04%) co3jaBanuCh HacaXKeHUsA 110 MPUHIUIY
NacTOMIe3alUTHOTO U MeJIMOPAaTUBHO — KOPMOBOTO
Jlecopa3Be/leHUd U TaKue HacaXJeHHUs y)Ke CO3/laHbl Ha
momazau 3000 ra.

Puc. 1. PagoBble nocagKy cakcay/a Ha NOABUKHBIX
NecKax OCyleHHOro JHa (Bo3pact 3 roja)

HexoTopble y4deHble He 3Hasi 1IECOPACTUTEbHBIX YCJIOBHUH
OCYLIEHHOT0 IHAa ApaJIbCKOT0 MOpPs1 BbICKA3bIBAIOT MHEHHE
0 11eJ1ec006pPa3HOCTH UCIO/Nb30BATh Te K€ TEeXHOJOTUU
CO3/,aHHUS JIECHBIX HACAKAEHHUH, UTO U cefiyac UCIOAb3YI0T
Ipy 06JIeCEHUH NMYCTBIHHBIX TEPPUTOPUIM HA KOPEHHOM
Gepery. U3y4nB oYBeHHbIE YCJIOBHS OCYLIEHHOTO JJHA Mbl
y6eAnINCh, YTO 3TO He TaK, T.K. OTVINYUTENbHOH YepToH
OCYIIEHHOT0 JJHa ApajibCKOT0 MOpS1 OT YCJIOBUM YCThIHB SIB-
JISieTCs 3aC0JIeH1 e TOYBOTPYHTA U CJIOXKHOCTh CTPOEHUS €T0
npoduIis, a TakxKe 6JU3KHH YPOBEHb 3a/1eraHUs COJIEHHBIX
IPYHTOBBIX BOJ, U TOJIbKO OOLIUM SIBJISIETCS 3aCYLLIIMBOCTh
KJIUMaTa U aCCOPTUMEHT MYCThIHHBIX pAaCTEHHH.

Co3JaHue JIeCHBIX HACAXK/JEHUH Ha OCYyLIEHHOM JiHe
Apasibckoro Mopsi HaMH NMPOBOAUJIOCH HA TeHETHYECKOM
YPOBHE, T.e. CEMeHaMH, CO6pPaHHBIMH C BbICOKOTIPOLYKTHB-
HbIX JIECHBIX HAaCaXIeHUH YCTOHYMBBIX TPOTHUB BpeAUTEeH
U Gosie3Heil. [lo3TOMy BonpocaM ceMeHOBOACTBA JIECHBIX
IyCTBIHHBIX I0POJ], HAMU yJeseTcs 0co60e BHUMaHue [9].
B nessx yny4ueHus JiecCOCEMEHHOTO Jiela B MYCThIHHBIX
Jiecax GbLJIM CO3/JaHbI TOCTOSIHHBIE JIECOCEMEHHbIe YYaCTKH
(IJICY) na miowaau 2150 ra. ITo M03BOJISIET CKOHLEHTPHU-
poBaThb C60P CeMSIH, YIyYLIUTb GOPMOBOM COCTAB CEMEHHBIX
MaTOYHBIX HacaxeHuii [10].

63



N°1/2025

EKOLOGIYA XABARNOMASI

Puc. 2. [locagku cakcay/ia Ha NOABHKHBIX IleCKax
(Bo3spact 3 roaa)

C iesibo ompe/iesIeHHst POJIM 3aLUTHBIX JIECHBIX HacaXK/ie-
HUH B yMeHbIIEHUH BOSHUKHOBEHHUS AeJIAUN HAaMH ObLI
3aJI0’)KEH IKCTIEPUMEHT Ha 4 00'beKTax UCCIel0BaHUM: He
006J1eceHHbIN GapXaH 1 3aKpeNJIeHHbIH 0ZJHOJIETHUMU 110Ca/-
KaMHu, He 06JieceHHasl ecyaHast paBHUHA, 3apocIias TpaBssi-
HUCTOH PacTUTEIbHOCTBIO 0 30%, ¥ cepeinHA 3aLUTHBIX
JIeBATHJIETHUX JIECHBIX HACAXK/I€HNH. YUeT epeMeTaeMoro
necka MpOBOAUJICS IPH TPeX Tpafialiusix CKOpoCcTe: 2-5
M/c,6-10 1 11-16 M/c B TeyeHuu 100 yacoB. 3aKOHOMEpPHO,
YTO KOJIMYECTBO [IEPEMETAaeMOro ecka MPONOPLUOHANBHO
yBEeJIMYEHUI0 CKOPOCTH BeTpa. Hanbosblee nepeMenieHue
TIeCKa BbISIBJIEHO Ha He 06/1eCEHHOM GapxaHe 1 HauMeHbIlee
B 3al[MTHBIX JIECHBIX HacaxJeHusx [11].

O/iHOJIeTHHE TOCAJIKY CESTHIIEB BJI0JIb MEXaHUYECKHUX 3a-
IMT Ha 6apXaHe MO3BOJIAIOT YMEHBUIUTh BBIHOC IIECKA HA
10% 1o cpaBHEHH!IO € He 06s1eceHHbIM GapxaHoM. B cepeayine
JIECHBIX HACAXKJEHUH J1edIAIMOHHbIE TPOLIECChHI TPOUCXO-
IAT B 3 - 6 pa3 cabee, 4eM Ha He 06J1eCEHHON TEPPUTOPUU
(Ta6s.1). U3yunB nmepeMeTaHMe NeCKa B KOJHUYECTBEHHBIX
BbIpA)KeHHUAX, Tlepe/; HAaMH BCTaja 3a/jada OnpefeaeHust
€ro XMMHUYECKOT0 COCTaBa. BbIsiB/IeHO, UTO NepeMeTaeMblii
necok nuMmeet 3acosienue no xjaopy 0.078% mpu cyxom
ocraTke 0.747%. [Io cyxoMy ocTaTKy nepeMeTaeMbIi TeCOK
OTHOCHUTCS K KATErOPUH CPe/IHE3aCOIEHHBIX, a 10 HATUYHIO
CoJIeli XJ10pa K CUJIbHO 3aCOJIEHHBIM.

¢ 6apxaHa 3aKpeInJeHHOro OAHOJEeTHUMH N0CaZAKaMH CesiH-
1leB, 10 CPAaBHEHUIO C BBIHOCUMBIM IIECKOM U3 3allUTHBIX
JIECHBIX HaCQXJeHUH, TO Mbl yBUAUM, yTo ¢ 1 M?3a 100 yacos
npu ckopoctd Betpa 11-16 m/c BoiHOCUTCS Xs10pa 0.22 T,
cepnl 0.87 1, kanbuud 0.26 1., MarHua 0.17 r., HaTpus 0.01 .
IIpH CyXOM ocTaTKe 2.16 T, a ¢ cepeiMHbBI 3alUTHBIX JIECHBIX
HacaKZeHUH BbIHOC XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB 3HAYUTEIbHO
MeHblle U cocTaBseT xao0pa 0.08 r,, ceprl 0.33 r,, kanbLuus
0.09 r., marnus 0.06 r. u HaTpus 0.025 r. IpU CyXOM OCTaTKe
0.81r[12].

WccnieoBaHYs 110 epeHOCy NecyaHbIX 4acTHUI] OKa3aH,
YTO CHJIa BTOPralOLIMXCS BO3JYIIHBIX BUXpel OTpbIBaeT
Ka)X/JyI0 YacTHUIy Ha HeGOJIbIIYIO BBICOTY, Jjajlee 4acTHLa
pasroHsieTcs BO3AYLIHbIM MOTOKOM, U Majas cO 3HAYH-
TeJIbHOH CKOPOCTBIO, yapseTcss 0 NOBEPXHOCTb, MoJsyvas
yAApHBIA UMIYJIbC CUJIA KOTOPOro ropaszo 6oJblie ee
Macchbl. ITO JaeT BO3MOXXHOCTb 4aCTHLAM OTOPBAThCS OT
NIOBEPXHOCTH U IOAHSATHCS HA 3HAYUTENBHYIO BBICOTY. [L10T-
HOCTb BETPONECYAHOr0 OTOKA HA Pa3/IMYHBIX BBICOTAX OT
NIOBEPXHOCTH 3eMJIU PA3/IM4Ha, ¥ OHA 3aBUCUT OT CKOPOCTHU
BeTpa. [1o Mepe mpub.JIKeHNs K TOBEPXHOCTH HabJII0AAeTCsl
6oJiee JIOTHBIH IOTOK 3€peH NecKa, a C yBeJUYeHHEeM Bbl-
COTBI MOABIMAIOTCS TOJILKO MeJIKHe 3epHa IecKa.

Puc. 3 JlecHble Haca)KAeHUA caKcay/ia, CO3JjaHHbIe
NMOCAaJAKOM CesTHIIEB U MMOCEBOM CEMSIH C CaMOJIeTa
Ha 3a/iepHeJIoN CyIVIMHUCTOU PaBHMHE OCYLLIEHHOTO

Ecsiv cpaBHUTb XUMHUYECKU I COCTAB TEPEHOCHMOTO IecKa AHa Apasa
Ta6auya 1.
Ko/im4ecTBO NepeHOCHMMOro necka Ha GbIBLIEeM 3a/1MBe MyiHHaKCKUI U AfpKu6an
3a 100 yacoB B JIETHE-0CEHHU I NepHOJ,
CkopocThb BeTpa, M/c
2-5 6-10 11-16
Mecto y4yera nepeHoca mecka
Bec nepemeraemoro | Bec mepemeraemoro | Bec mepemeraemoro
necka, r/m? necka, r/m? necka, r/m?
Heobnecennblit 0apxaH (KOHTPOJIb) 226,5+6,7 293,7+8,8 325,8+10,7
BapxaH, 3aKperieHHbII OHONETHUMH IT0CaTKaMU 196,4+6.4 264,549.6 288.9+11.4
CCSTHIICB
Heobnecennas paBHuHa (3aponieHHOCTH 30%) 156,3+5,3 214,6+7,7 254,7+9.6
CepenuHa 9 nmetHHX Sa]J.II/ITfIBIX JIECHBIX HaCaXIECHHUI 37.6£1,5 84,5423 108,644.6
(TIOAPOCT W TPaBSIHUCTHIN TIOKPOB OTCYTCTBYIOT)
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MHoroileTHUE HallX HAabJ/II0[,eHHUs HaJ BeTpOoNecyaHbIM
MOTOKOM Ha OTKPBITOM 4aCTH OCYLIEHHOT0 JiHa Apa/IbCKOTO
Mops oKasauy, yTo 85-90% Bcero KoJiM4ecTBa Iecka nepe-
HOCUTCS B HENOCpeJCTBEHHON 0JIM30CTH K MOBEPXHOCTH
(B cnoe oxosio 0-10 cm) 1 anwb 10-15% Ha ocTaIbHOH BbI-
coTe He npeBblmawuieil 30 cM. OgHaKO NMpU yBeJUYEeHUU
CKOpOCTH BeTpa A0 12-15 M/c MJIOTHOCTb BETPONECYaHOTO
MO0TOKa Nepex0UT B BepXHHeE TOPU30HTHI U Ha BbICcOTe 5-10
cM coctaBiseT 29+1.4%, 10-15 cm - 26+0.6% ¥ Ha BbIcOTe
15-30 cM cooTBeTcTBeHHO 10+0.4% (Tab6s1.2).

Ta6auya 2.
IlepeHoc necka B BeTponec4yaHOM NOTOKe Ha OTKPbI-
TOW YaCTH OCyIIEHHOTO0 AHA Apanbckoro mops, %

CxopocTh Paccrosinue OT IOBEPXHOCTH MECKA, CM
BeTpa, 0-5 5-10 10-15 15-30
m/e KoumuectBo necka, %
0-3 63+£2,4 28+1,1 6+0,5 340,2
4-7 56422 30+1,3 9+0,7 5+0,3
8-11 48+1,8 34+1,2 11+£0,4 70,3
12-15 35+1,5 29+1,4 26+0,6 10+0,4

Kak nokasanu Hallu Hay4YHble HCCIef0BaHUA NIPU BO3-
HUKHOBEHUM NeCYaHbIX Oypb, YTO He peAKO ObIBaeT Ha
OCYIIEHHOM JIHe Apa/IbCKOr0 MOPS U 3TO Nary6Ho BJIUSET
Ha COCTOSIHME 3KOJIOTHH B 11eJIOM, BO3/[yX HacCbIIAeTCs He
MeCKOM, a IeCYaHOH MbLIBIO.

OrpoMHBIN BBIGPOC YIJIEKUCJIOTO rasa B aTMocdepy, a
COOTBETCTBEHHO U YMeHbIlleHHe KUCJI0pOo/a, MPUBOJAT K
NOTeINJIeHUIO KJarMMaTa Ha 3emiie. B 1997 rony Y36ekuctan
nozanucan KMOTCKUI POTOKOJI, KOTOPBIX BCTYIHJ B CUITY
B 2005 rozy. BoInoJIHUTB OCHOBHBIE N0J10XKeHUs1 KnoTckoro
NPOTOKOJIa 6e3 pacTUTeJbHOCTH HeBO3MOXHO [13]. Becem
W3BECTHO, YTO JIeca IPOTUBOCTOAT TAPHUKOBOMY 3P PEKTY.
MBI nosiaraeM, 4To JieCHble HacaX/eHusl, CO3JjaHHble Ha
OCyILIeHHOM JiHe GecrieHHbl. OHU IBJIAIOTCS 6M0I0THYECKUM
dakTOpoM, CIOCO6GHBIM BO3BPaTUTh HacesieHHKe [Ipuapanbs
K 3/J0pOBOY KU3HU, pELlIUTb NP06sieMy obecriedyeHH s )KUBOT-
HBIX KOPMaMH, a TaK»Ke CBECTH K MUHUMYMY BO3HUKHOBEHHE
JedIAIMOHHBIX IPOLLECCOB, YTO MOJIOKUTEIbHO CKa3bIBa-
eTcsl Ha YUCTOTe BO3/lyXa, YMeHbIIEHUHN YIJEeKUCIOThI U
yBeJM4eHUH KHucaopoza. Hamu ucciefoBaHus noKasaiiy,
4yTo 1 rektap cakcaysa U 1 rekrap yepkesa B Bo3pacTe 4
JIET MOIVIOILAIOT B roJ, cooTBeTCTBEeHHO 1158.2 1 1547.8 kr
YIJIEKMCJIOT0 ra3a v IpU 3TOM BbiZiensoT 835.4 1 1116.4 kr
KHUCJI0pOZA. [lpeBecHble pacTeHUs1 06J1aia0T U NbLIeYIaBJIU-
Balollel CIOCOOHOCTDIO, T.e. HA CBOEH 3eJIeHOW Macce OHH Co-
6UpalOT MbLIb, YTO CIOCOOCTBYET OUULILEHUIO BO3/yxa [14].

[lo vHUMaTHBe U pykoBoACcTBOM [IpesnjeHTa Pecniy6.u-
kU Y36ekuctaH [I.M.Mup3uéea B 2018 roay 6b11a paspa-
6oTaHa ['ocygapcTBeHHas MporpaMma Mo 3K0JOrMYeCKoMy
03/10pOBJIEHHIO 30HbI Apasa B paMKax KOTOPOU B HacTos1lee
BpeMsl IPOBOJAATCS LIMPOKOMaclITabHble JiecoMeuopa-
THBHble PabOTHI Ha OCyLIEeHHOM JiHe ApaJbCKOro MOps B
pe3y/ibTaTe Yero y»e CO3/jaHbl JleCHble HaCaXKJeHNs Ha
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oy 1 MuH. 850 ThIC. Ta, YTO NO3BOJIAET IPUOJIU3UTHCS
K CHH)KEHHUIO OCTPOTBI IPOGJIeMbl I7106aJIBbHOTO TOTele-
Hus. [IpoBefieHHbIe pabOTHI B paMKaX POrpaMMbl BHOCAT
CyLleCTBEHHBIN BKJaJ, Y30eKUCTaHa B pellleHHe 3aa4 U
BBITNIOJIHEHHE 00513aTeJIbCTB, U3JI0KeHHBIX B [lapmxckoM
corJiallleHUH 1o kaumaty [15].

JlecoMeMopaTUBHas HayKa pacnoJ/iaraeT MHOTUMU IPHU-
eMaMH CO3/laHus JIeCHbIX HacaxkJeHni. OHaKo, He BCe OHU
pe3yJIbTaTUBHBI, T.K. 3TO 3aBUCUT OT THIIa JJOHHBIX OTJI0Xe-
HuH. Halu noJsieBble sKcliepyuMeHTalbHbIe HCCIe0BAHUSA
N0Ka3aJy, YTO NPOBOJUTD JIeCOMeNNOPAaTUBHbIE PabOThI
Ha 3aC0JIEHHBIX 3eMJIIX MOXHO, eCJIM 3apaHee NPaBUJIBHO
NPUMEHUTDb TEeXHOJIOTHIO, KOTOpasd Obla pa3paboTaHa B
HUUJIX 1 npaBUIBbHO T006paTh aCCOPTUMEHT MYCThIHHBIX
pacTeHni. Ha IMHUCTBIX U CYTJIMHUCTBIX NOYBAX LieJ1eco-
006pa3HO NPOBECTH Hape3KY NeCKOHAKONMUTEeNbHbIX 60p0O3/,
KaHaBOKOIIaTeJeM CO IljesieBaTesieM. Ha moyBorpyHTax co
CpeJiHell CTelleHbl0 3aCOJIeHHUs LieJ1eco06pa3Ho yKIazbl-
BaTb NECKOHAKONUTEeJbHble MeXaHUYECKHe 3ALIUThI U3
KaMblllla JIJI1 HaKOMJIeHUd IeckKa, Nocje 4ero NpoBecTH
nocaJKy cesHLeB. Ha aTHX e TUNAxX JOHHBIX OTJIOXEeHUN
BIOJIHE IPUMEHUM MeTo/J, 6ypeHUsl MOCaZ04YHbIX M C
NOMOLIbI0 MOTOOYpA U 3al0JHEHUEM HX IJIAyKOHUTOM U
NecKoM, 06oraleHHbIM MUHepaJbHbIM y06peHueM. [lns
CO3/laHUA KypPTHH (04YaroB) JIECHbIX HAaCaX/JJeHUH MOXKHO
UCII0JIb30BaTh 1eCKO3a/leP>KUBAIOLIMe IEPeHOCHbIE PelleT-
KM MHOTOpPa30BOr0 UCN0J1b30BaHUsA. PazpaboTaHHbIe HAMU
VMHHOBALMOHHbIE METO/bl CO3/IaHHUsI JIeCHBIX HaCaKJeHU!
NPUMEHHUMBI Ha OCYLIEHHOM JHe U M0Ka3aJH BbICOKYIO
pe3y/bTaTUBHOCTb NIPU NPOBeJeHUHU IHPOKOMACIITA0-
HBIX JIeCOMEJIMOPAaTUBHBIX PaboT, a CO3JjaHHbIe JIeCHbIe
HacaXK/leHUs 3K0JIOTUYecKyto 3G PeKTUBHOCTb B JAHHOM
9KOJIOTHUYEeCKU KPU3UCHOM PETrHoHe.

CyuTaeM, 4TO C OLHON CTOPOHBI, YeJ0BEK SABJAETCS
NPOBOJAHUKOM ONYCTBIHUBAHUSA, a C PyToil ero »kxepTBOM.
MIMeHHO OH, ICUX0JIOTUYEeCKH HACTPOEHHBIH K Heucyepmna-
€MOCTH PeCcypcoB NMyCThIHb, Yallie BCEro He MpUAAeT 0CTa-
TOYHOTO 3HaYeHHUsl CBOMM JieHCTBHUSAM, CIIOCOOCTBYIOIUM
paclIMpeHHUI0 TPaHUL YCTbIHb U HOBBIX MOTEPb 3eMeJlb.
Kak BUAMM, ApPKUM IPUMEPOM XKeCTOKOI'0 IKOJIOTUIECKOT0
6e/cTBUSA ABJsETCS 6accelH ApajbCKOTO MOpPS, CTaBLIMI
cl1e[CTBUEeM MHOTO 00elaBIIMX KPYIHBIX BOLOX0351-
CTBEHHBIX IPOEKTOB. MeHsl TPeBOXUT CETroJiHs U TO, YTO
Ha OCYIIEHHOM JiHe NMPOBOJATCA B 6OJbIIMX MacliTabax
U3bICKaTeJIbCKHe PaboThl, UAET J00bIYa ras3a, UAYT MOUCKU
HOBBIX MeCTOPOX/IeHUH, U IPU ITOM XpYIIKasi IKOCUCTEMaA
OCYIIEHHOTO ZiHa YHUYTOXaeTcsl MOJ, KoJecaMy MOLIHBIX
aBTOMallMH. Pa3b1BaloTCsA NOYBOIPYHTHI BbI3bIBas HOBbIE
A3Bbl Aedpaanuu. HeobxoguMo napasiienbHO C JaHHBIMU
paboTaMu MPOBOLUTH 06JIeceHHE 3a CYeT ra30/100bIBalOILEel
NPOMBIIIJIEHHOCTH.

4. BbIBO/ibI

B pesynbTaTe NpoBeileHHbIX UCCIe0BAHUI YCTaHOBIIe-
HO, YTO YJIYYIIUTh 3K0JOIMYeCKOe COCTOSIHUE 30HbI Apasia
BO3MOXXHO TPH NOMOIIY CO3/JaHUS 3aL{UTHBIX JIECHBIX Ha-
CaX/IeHUH Ha OCyllIeHHOM JiHe Apasnbckoro Mops. JlecHele
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HacaX[ieHUs] CBOMMHU KOPHSIMU CKPEIJISIOT HOYBOTPYHThI
U Npe0TBPAILAl0T BOSHUKHOBEHHE JeIsLHOHHBIX IPO-
11eccoB. B JlecHBIX HacaXAeHHUSAX BO3pacTOM 7 JIeT BBIHOC
COJIY, TIBLJIM U NlecKa cHUkaeTcs Ha 80%. CaMu peBecHble
pacTeHus cakcay/ja M 4epKe3a B Bo3pacTe 4-X JIeT cyle-
CTBEHHO Y/Iy4LIAIOT 3KOJIOTHIO B pe3y/IbTaTe MOTJIOeHUs
yriaekucaotsl 1158.2 - 1547.8 kr/ra u BblJjeJIeHUs KUCIIO-
pona835.4-1116.4 kr/ra. BeinosiHeHue [ocyapcTBeHHON
IPOrpaMMBbl 110 3KOJOTUYECKOMY 030POBJIEHHUIO 30HbI
Apajia nmyTeM CO3AaHUA JIECHBIX HacaX/eHUH, T03BOIUT
KOpPEeHHBIM 06pa30M YJIy4IIUTb IKOJIOTHYECKUe I0Ka3aTeln
U co3JaThb 60Jiee KOMOPTHBIE YCI0BUSA [JIs1 IPOXKUBAHUS
MeCTHOI'0 HaceJIeHUs], YTO NMOJI0KUTENbHO CKRXKETCS Ha UX
leHodoHfe.

Xody 06paTUTbCS K MATPUOTaM Y36eKHUCTaHa, HalleMy
Hapozy, HapoZaM Apyrux CTpaH, KOTOPbIM He Yy»/ia 60J1b Ha-

UCITI0JIb30BAHHAA JINTEPATYPA

pozoB LleHTpabHOM A3UH 0 HIXKE CIeyI0LeM: OCYIIeHHOe
JIHO ApasIbCKOT0 MOPs — 3TO KaK paKoBasi OIyX0JIb Ha TeJle
Halled NJIaHEeThl, U CKOJIbKO ObI MbI He Jiednu [Ipuapasbe,
He CTPOMJIM KpacHBble I0Ma, Y/IUIbL, He JieJlalid IPOMKHX
3asBJIEHUH, YTO 60peMcs 3a YUCTOTY 3KOJIOTHH U ONMYCThI-
HUBaHUEM - 3TO He JACT JODKHOro 3gdeKTa, IoKa MbI He
3aI/IyLKMM NepBOMCTOYHUK 60JI€3HH, @ STUM IEPBOUCTOYHHU-
KOM sIBJISIETCS OCYILIEeHHOE JHO Apasibckoro Mopsi. [Ipo6siema
Apasa cioHasi, MHOTOrpaHHas U TpeGyeT 0co60ro K Hel
BHUMaHUA. B ee pelieHnn He06XOAUMO yyacTHe YUEHBIX
pa3HbIX CTPaH U pasHbIX Tpoduel Bo UMs HbIHEIIHUX U OY-
JYIIX IOKOJIeHUH. M KOHEeYHO PeIlUTh TaKyI0 [7106a/1bHY 0
9KO0JIOTHYECKYIO Tpo6JieMy 6e3 JieCHbIX HacaXKAeHUH npak-
THYeCKH HeBO3MOXKHO. [103TOMy Ha NepBbIii MJIaH JOKHBI
BBIHOCUTBCS JIeCOMeNMOPaTUBHbIE PabOThl, IPOBOJUMbIE
Ha OCYIIEHHOM JiHe ApajIbCKOT0 MOPH.
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AYDAR-ARNASOY KO‘LLAR TIZIMI EKOTIZIMIGA
ANTROPOGEN OMILLARNING TA’SIRI

Aminov Xamza Xusanovich,

texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), professor,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti direktor o‘rinbosari,
Madrimov Rajabboy Masharipovich,

biologiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), katta ilmiy xodim,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti bo‘lim boshlig‘i,
Xamdullayeva Aziza Baxtiyor qizi,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti tayanch doktoranti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimida suv sathining pasayishi va hajmini kamayishi,
shuningdek, hudud ekotizimga antropogan omillarning salbiy ta’sirlari kuzatilmoqda. Ko‘llar tizimini suv miqdori
va havo harorati hamda nisbiy namlikni o‘zaro bog‘ligliklari keltirilgan. Shuningdek, ko‘llar tizimini ekologik holatini
yaxshilashga tavsiyalar beriladi. Natijada yuzaga kelgan ekologik o‘zgarishlar va muammolar, jumladan suvning
kamayishi, ko'l atrofidagi ekotizimlarga salbiy ta’sir ko‘rsatib, biologik xilma-xillikning yuqolishiga, o‘simlik va hayvo-
not dunyosining migratsiyasiga va hududning ekologik barqarorligiga bo‘lgan ta'siri tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: ko'llar tizimi, havo harorati, nisbiy namli, suv miqdori, o‘simlik qoplami, suv sathi, ekologik muammo,
suv hajmi.

AHHoOTanys. B aHHOM cTaThe OTMeYaeTCsl CHUXKEHHE YPOBHS BO/IbI U YMeHbIlIeHHEe 06'beMa B cucTeMe 03ep Aiap-
ApHacali, a Tak»Ke HeraTUBHOE BJIMSIHME aHTPOIMOTeHHbIX GaKTOPOB Ha 3KOCHCTeMY paiioHa. [IpuBeieHbl B3aUMOCBS3H
KOJIMYeCTBa BOJbl ¥ TEMIIepATypbl BO3/JyXa, a TAKKe OTHOCUTENBbHOM BJIQXKHOCTU CHUCTeMBI 03ep. Takke JaHbI peKo-
MeHJalMY 10 YJIy4IIeHUI0 9KOJIOTHYECKOro COCTOSTHUSA 03epHON CUCTEMbI. 3KOJOTHYeckue U3MeHeHHUs U MpobJieMbl,
BO3HHUKILKE B Pe3yJIbTaTe, BKJIIOYas UCTOLIEHNE BOAHBIX PECYPCOB, OKa3bIBAIOT HEFATUBHOE BJIMSHUE HA 3KOCUCTEMBI
BOKPYT 03epa, aHAIM3UPYsI UX BJIUSHUE HA OTEPI0 6MOPa3HO06pa3usi, MUTpaLyio GJopbl U GayHbI U 3KOJIOTUIECKYIO
YCTOHYHUBOCTb TEPPUTOPUH.

KiiodeBble cjioBa: cucTeMa o3ep, TeMIepaTypa Bo3/yxa, OTHOCUTE/bHAA BJAXKHOCTb, KOJUYECTBO BOJbI, PAcTH-
TeJIbHBIN OKPOB, YPOBEHb TPYHTOBBIX BOJI, 3KOJIOTMYEeCKasi MPobieMa, 06'beM BOJbL.

Abstract. Due to the fact that a large number of land pastures and reservoirs remain in the territory of the Aidar-Arystan
basin, anthropogenic factors do not penetrate into the ecosystem of the region. Examples of suffixes and suffixes related to
suffixes are given as examples. This provides an opportunity to improve the environmental situation. As a result, there have
been environmental and climate-related changes, climate change, impacts on surrounding ecosystems, biological changes,

and migration of animals and flora.

Keywords: Lakes system, air temperature, relative humidity, water content, vegetation cover, water level, environ-

mental problem, water volume.

Kirish.

O‘zbekiston Respublikasi hududida so‘nggi yillarda
antropogen omillar ta’sirida shakllanayotgan Sariqamish,
Aydarko‘l - Arnasoy ko‘llar tizimi, Dengizko‘l, Qoraqir kabi
ko‘llarda iqlim o‘zgarishi sharoitida turli ekologik muam-
molar paydo bo‘lmoqda. Mazkur ko‘llar gishloq xo‘jaligi
magsadida ekin maydonlarida foydalanilgan keyinchalik,
zovurlarga tashlanadigan suvlarning to‘planishidan vujud-
ga kelgan. Bu ko‘llarning suvlari kuchli daraja sho‘rlangan
va turli kimyoviy moddalar bilan ifloslangan holda uchraydi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil
22-fevraldagi “Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi boshqaruvini
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-141-
son qarori hamda O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mah-
kamasining 2022-yil 26-martdagi “Aydar-Arnasoy ko‘llar
tizimi boshqaruvini tashkil etishning qo‘shimcha chora-tad-
birlari to‘g‘risida”gi 136-son qarori ijrosini ta’'minlash

magsadida Sirdaryo havzasida suv resurslari hajmining
kamayish ehtimolini hisobga olgan holda Aydar-Arnasoy
ko‘llar tizimining ekotizimini saqlashga garatilgan istiqg-
bolda suv hajmi va hududni yaxshilash hamda innovatsion
texnologiyalarni joriy etish dolzarb hisoblanadi [1, 2].
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining ekotizimi, faunasi,
florasi va suv sifati ko‘rsatkichlari haqidagi ma'lumotlar
xalgaro olimlar M. Groll, S. Wahyuni, K. Rodina, ].F. Cretaux,
B. Witkomirski hamda mamlakatimiz geograf-olimlari
L.A. Alibekov, A.A. Rafiqov, S.B. Abbasov, N.R. Alimqulov,
R.A. Qulmatov, shuningdek, gidrologlar A.M. Nikitin,
N.Ye. Gorelkin, N.G. Veremagina, T.V. Kudsishkin,
E.I. Chembarisov va geobotanik G'.U. Qodirov kabi bir
qator olimlarning ilmiy tadqiqotlarida keng yoritilgan.
Tadqiqot ob’yekti. Aydar - Arnasoy ko‘llar tizimi
(Aydarko‘l, Tuzkon va Arnasoy suv omborlaridan iborat)
tabiiy geografik joylashuvi jihatidan Sirdaryo daryosi-
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ning o‘rta qismi hamda Qozog‘iston Respublikasining
Chordara suv ombori janubi-g‘arbiy qismida, O‘zbekiston
Respublikasining esa, Jizzax va Navoiy viloyatlari hudu-
dida joylashgan (1-rasm) [6].

oy 1

of

1-rasm. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi

Materiallar va usullar.

[zlanishlar asosan, ekologik, gidrologik, metrologik,
rasmiy ko‘p yillik me’yoriy hujjatlar ma’'lumotlarini tahlil
qilish hamda umumlashtirish metod va uslublari asosida
tadqiqotlar olib borildi.

Natijalar va munozara. Aydar-Arnasoy ko‘llar
tizimining umumiy maydoni taxminan 4000 km? XX asrning
o‘rtalarigacha Arnasoy pasttekisligi bahor mavsumida gisqa
vaqtda Tuzkan ko‘liga aylanib, so‘ng qurigan tuzli kol hosil
qgilar edi. Arnasoy ko'llar tizimi Sirdaryo havzasida 1969 yilda
yuz bergan sel toshqini natijasida vujudga kelgan[3].

XX asrning 90-yillariga kelib, kollektor-drenaj suv oqimi
hisobiga hudud suv sathini 237 metrda belgida ushlab

hududning suv sathi bo‘yicha yuzasi 370,6 ming gektarni,
hajmi esa 44,26 mlrd m? ni tashkil giladi. 2005 yildan to
hozirgacha, ko‘llar tizimiga Chordara suv omboridan suv
chiqarilishining kamayishi kuzatilmoqda. AAKTni bunday
regressiv bosqichga o‘tishi natijasida, butun suv tizimi
va unga tutash hududlarda ekotizimning yomonlashuvi
kuzatilmoqda.

Chordara suv omboridan Arnasoy suv ombori orqali
suv tashlash hajmi keskin kamayishi oqibatida 2005 yilga
nisbatan Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining yuza maydoni
509 km? ga, hajmi 9,8 km®ga va suv sathi esa, 3,12 metrga
kamayishi kuzatilgan [5].

Ko‘llar tizimiga Chordara suv omboridan Arnasoy suv
omboriga kam miqdorda suv tashlanayotganligi fagat
hududdagi kollektor-zovur tarmoqlaridan tushayotganligi
kuzatiladi. Ko‘llar tizimiga kollektor-drenaj tarmoqlaridan
yillik o'rtacha 2,4 mlrd m?, jumladan, eng kam 2008 yilda
1,85 mlrd m?® hamda eng kop 2010 yilda 2,8 mlrd m?® bolsa,
2019-2020 yillarda kollektor-drenaj tarmogqlaridan yillik
o‘rtacha 2,5 mlrd m?® suv tushgan. Suv tashlash kamayishi
natijasida suvning minerallashuvi yil sayin ortishi ya'ni,
Arnasoy suv ombori pastki gismida suvning yillik o‘rtacha
minerallashuvi 2006 yilda 8,25 g/1, 2020 yilda bu ko‘rsatkich
oshib, 10,53 g/1, 2022 yilda 12,08 g/1 tashkil qilgan. 2022 yil
holati bo‘yicha ko‘llar tizimida suv hajmi 34,03 mlrd m? ni
(2005 yilga nisbatan 10,23 mlrd m? ga kam), suv sathi yuzasi
esa 317,2 ming gektarni (53,4 ming gektarga kam) tashkil
etgan. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidan suvning ko‘p yillik
o‘rtacha yo‘qotilishi 3,9 mlrd m? ni tashkil etadi[5].

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi suv maydoni o'z navbatida
havo harorati va nisbiy namlik bilan ozaro bog‘liq. (2-rasm).

Harorat, namlik wa o'iacha suv maydonining o'zgarishi (2018-2022)

turish imkonini berdi. Biroq 1993 yildan Chordaradan suv £l =
chiqarish yana kuchaygach, suv sathi 8,7 metrga ko‘tarildi. %
2003 yilning yoziga kelib ko'l tizimining umumiy maydoni 5 TNe
3491 km? ga, suv o‘tkazish hajmi yiliga o‘rtacha 3,0 km®ga " oz
yetdi. Natijada Jizzax va Navoiy viloyatida 180 ming gektar %15 -1c§ _m,i}
hududni (2004) suv bosdi. Yaylovlar, o‘tloglar, urug‘lantirish B E -54005
punktlari, quduglar, o‘nlab kilometr yol, elektr uzatish =4
liniyalari, gaz quvurlari va boshqa kommunikatsiya tizimlari 1 -
suv ostida qoldi[4]. ° R
O‘zgidromet ma’lumotlariga ko‘ra, Chordara suv T T
omboridan tashlanma sifatida katta miqdordagi suv uzoq Oylar
yillar mobaynida AAKT ga quyiladi. Natijada, 2005 yilda 2-rasm. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi suv maydoni,
ko‘llar tizimida suv sathi maksimal balandlik - 247,42 m havo harorati va nisbiy namlikning o‘zgarishi
(Boltiq dengizi sathidan) absolyut belgigacha ko‘tariladi, (2018-2022)
1-jadval.
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining 2018-2022-yillar davomida suv yuzasining mavsumiy o‘zgarishlari dinamikasi[8]
. Suv maydoni, km’

Yillar Yanvar Aprel Avgust Sentabr

2018 3415 3854 3206 3097

2019 3682 3720 3429 2927

2020 3720 3736 3136 3329

2021 3825 3883 2910 3069

2022 3605 3915 3308 3288
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2-jadval.
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining turli hududlarida havo harorati va nisbiy namligining yillik holati

Ko‘l | 1 o [m|[v ] v |vi|vo|vim| X | X [ XI | XH]| yi
Havo harorati

Arnasoy 31 ]1-05]79 [152]220]271]288[250]197]128] 64 | 01 [ 134

Tuzkon 2110280 [146]222]268]294[265][210]130] 70 | 1,0 | 140

Shargiy Aydarko‘l 25001 | 78 [140]22,1[266]297[267212]128] 69 | 05 [ 138

Garbiy Aydarko‘l 11 ] 06 | 76 [ 136222271301 [276 214 ] 128] 7.1 | 1,0 | 142
Nisbiy namligi

Arnasoy 42 |48 [ 73 109123130142 [125] 98 [ 7.8 | 69 | 49 | 90

Tuzkon 43 |49 | 72 1041 ns|u4df105]85 7267 ] 51] 82

Shargiy Aydarko‘l 42 | 47 | 710 [102]104]106]108] 97 |80 [69]67]50] 79

Garbiy Aydarko‘l 42 | 48 169 198 98 [103]105]92 |75 (6566|5116

Yanvar oyida harorateng past (-3.1°C), namlik esa maksimal
(14.2%) hamda, iyul oyida harorat eng yuqori (28.8°C),
namlik esa eng past (6.4%) bo‘lganligi sababli harorat va
namlikning o‘zgarishi bir-biriga teskari proporsionaldir.
Chunki havo harorat oshgan sari nisbiy namlik kamayib
boradi.

Ko‘llar tizimi suv maydonining mavsumiy dinamikasini
tahlil giladigan bo‘lsak aprelda suv maydoni eng katta (3822
km?), yabni, bahorda qor va muz erishi va yog‘in miqdorining
ko‘pligi natijasida gidrologik oqim ortadi. Avgustda suv
maydoni eng kichik (3198 km?), bu esa yozgi yuqori harorat
va intensiv bug‘lanish bilan bog‘liq. Sentabrdan boshlab
suv sathi barqarorlashadi, chunki harorat pasayishi bilan
buglanish kamayadi va yog‘ingarchilik ko‘payadi.

Diagrammada ko'llar tizimidagi suv miqdorining ozgarish
dinamikasi tasvirlangan,bunda;

- haroratning ko‘tarilishiga ko‘ra, bug‘lanish jarayonining
intensivligi kuchayadi, natijada namlikni kamayishi
kuzatiladi.

- bahor mavsumida suv miqdorini ko‘payishi natijasida
hududni kengayishi, yoz mavsumida esa,suvli hududni keskin
kamayishi kuzatiladi.

Aydar -Arnasoy ko‘llar tizimi hududi suv resurslarini
samarali boshqarish uchun mavsumiy o‘zgarishlarni hisobga
olish kerak.

Izlanishlarimizda Aydar - Arnasoy ko‘llar tizimida

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

antropogen omillarni ekotizim va atrof-muhitga ta’sirini
kamaytirish bo‘yicha quyidagilarni taklif gilamiz:

- kollektor-drenaj suvlari oqimi shakllangan hududlarda
ularni qayta ishlatish hisobiga, yer usti suvlaridan
foydalanishni gisqartirishga qaratilgan keng ko‘lamli chora-
tadbirlar ishlab chiqish;

- so‘nggi 25-30 yil mobaynida ko‘llar tizimiga yer
usti suvlari hajmining o‘zgarishi, kimyoviy tarkibi va
ifloslanishini o‘rganish orqali ekotizim, atrof-muhit holati
va yog‘ingarchilik migdorining o‘zgarishlarni tahlil qilish va
ularga ta’sir qiluvchi omillarni aniglash;

- ekotizim hududida aholi, sanoat va gishloq xo‘jaligini
rivojlantirishning turli modellarini ishlab chigish va ushbu
modellarni amalga oshirish imkoniyati bilan atrof-muhitga
ta’sirini tahlil qilish;

Xulosa.

Yuqoridagi vaziyat kollektor-drenaj suvlarini boshqarish
va utilizatsiya qilish muammosini hal gilishning ilmiy
innovasion yondashuvlarini izlashga majbur qgiladi. Bunda
kollektor-drenaj suvlaridan samarali va oqilona foydalanish,
shuningdek ularning zararli ta’sirini kamaytirishda
xorijiy tajribalarni qo‘llash magsadga muvofiqdir. Bu esa
sug‘oriladigan hududdan ko‘llar tizimiga tashlanadigan
suvning minerallashuvini keskin kamayishini ta’'minlagan
holda, boshqa sug‘orma dehqonchiliklarni samarali
rivojlantirishga imkoniyatlar ochiladi.
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SUDOCHYE KO‘LLAR TIZIMINING GIDROLOGIK
KO‘RSATKICHLARI ASOSIDA DIATOM SUVO‘TLARINING
RIVOJLANISH DINAMIKASI

Eshmurodova Nargiza Sharofovna,
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O°zbekiston Milliy universiteti dotsenti.

Annotatsiya. Hozirgi davrda dunyoning ko‘plab mamlakatlari va butun mintaqalarda suv resurslaridan oqilona
foydalanish zaruriyati tobora ortib bormoqda. Keyingi vaqtlarda kuzatilayotgan turli anomal hodisalar va antropogen
bosimning kuchayishi natijasida iqlim o‘zgarishlari butun jahon hamjamiyati uchun global muammo hisoblanadi. Aynigsa,
suv resurslari taqchil bo‘lgan hududlarda iqlim o‘zgarishlarining mahsuli bo‘lgan sahrolanish jarayonlari tez rivojlanmoqda.
Orol dengizining jadal qurishi bilan bog‘liq ekologik halokat oqgibatlari nafagat O‘zbekiston va Markaziy Osiyo mintaqasi,
balki jahon migqyosidagi muammoga aylanib ulgurdi.

Magqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi hududida joylashgan Sudochye ko‘llar tizimining fizik, kimyoviy va biologik
omillarning majmuaviy ko‘rsatkichlari ozgarishlarining sharhi, Janubiy Orol dengizi Amudaryo deltasidagi Sudochye
ko‘llar tizimining hozirgi holati, diatom suvo‘tlarining mavsumiy o‘zgarishlari va ekologik xususiyatlariga suv havzalarining
gidrobiologik ko‘rsatkichlari ta’sirini o‘rganish natijalari berilgan.

Kalit so‘zlar: Janubiy Orol dengizi, Amudaryo deltasi, Sudochye ko‘llar tizimi, bentos, plankton, epifit, diatom suvo‘tlari,
suvo‘tlarining mavsumiy o‘zgarishi, suvo‘tlarining ekologik xususiyatlari.

AHHOTanus. B HacTos1ee BpeMs OlLyIaeTcsl He06X04UMOCTb PaliMOHAIbHOTO HCII0JIb30BAHUSA BOAHBIX PECYPCOB BO3-
pacTaeT BO MHOTHX CTPaHax 1 LieJIbIX perMOHax MUpa. B mociejHee BpeMsi M3MeHEHUs KJIMMaTa, BbI3BaHHbIE PA3IMYHBIMU
AHOMaJIbHBIMU SIBJIEHUSIMU U YCUJIEHHEM aHTPOIIOTEHHOTO JJaBJIeHUS, CTaJIH [J106a/IbHOH MPo6JIeMOM AJist BCEr0 MUPOBO-
ro coo6iecta. 0co6eHHO B palloHaX C HEXBATKOW BOLHBIX PECYPCOB, GBICTPO Pa3BUBAIOTCS MTPOLLECCH] ONYCThIHUBAHMS,
KOTOpbIe ABJIAIOTCA pe3y/bTaTOM U3MeHeHuUs KauMaTa. [locie[CTBUA 3K0JI0rH4eCcKON KaTacTpodbl, CBA3aHHOH co cTpe-
MUTEbHBIM BbIChIXaHHEM APasbCKOr0 MOPS, CTa/Id TPO6JIeMO He TOJIbKO AJ1 Y36eKucTaHa v LleHTpasibHOa3uaTCKOTO
peruoHa, Ho U JJisi BCEro MUpa.

B craThe npe/cTaB/ieH 0630p 06 U3MeHEHHUAX KOMILIEKCHBIX [TOKa3aTe el QU3NIeCKUX, XAMUYeCKUX U 60I0THYECKUX
daxTopoB cucTeMbl 03ep CyL04be, pacloJIOKeHHbIX Ha TeppuTopuu Pecny6./11ky KapakannakcraH. A Takxe NprUBe/eHbI
pe3yJIbTaThbl U3yY€eHUs BJIUSHHUS IMAPOOHOJIOrMYECKUX NT0Ka3aTe el BOJOEMOB Ha Ce30HHbIe U3MeHeHUs (GJIopbl BOs0-
pocJieil ¥ 3K0JIOTHYeCcKKe 0CO6EHHOCTH cUCTeMbI 03ep Cynoube B JiesibTe AMyapby Ha 1ore ApasbCKOro MOPS.

KnroueBble cioBa: 10xxHoe Apasnbckoe Mope, feibTa AMyzapby, cucteMa o3ep Cyzoube, 6€HTOC, IJIAHKTOH, 3NUUT,
J1aTOMOBbBIE BOJJOPOC/IH, CE30HHbIE U3MEHEHHUS BOAOPOC/IEH, I3K0JI0THIeCKHe XapaKTePUCTHKHU BOJOPOCIeH

Abstract. Currently, the need for the rational use of water resources is increasing in many countries and entire regions
of the world. Recently, climate change, caused by various abnormal phenomena and the intensification of anthropogenic
pressure, has become a global problem for the entire international community. Especially in areas with water shortages,
desertification processes are rapidly developing, which are a result of climate change. The consequences of the ecological
catastrophe associated with the rapid drying up of the Aral Sea have become a problem not only for Uzbekistan and the
Central Asian region, but for the entire world.

The article provides an overview of changes in the complex indicators of physical, chemical, and biological factors of
the Sudoche lakes system, located in the Republic of Karakalpakstan. It also presents the results of studying the impact of
hydrobiological indicators of water bodies on seasonal changes in algae flora and the ecological features of the Sudoche
lakes system in the delta of the Amu Darya in the south of the Aral Sea.

Keywords: Southern Aral Sea, Amu Darya delta, Sudoche lakes system, benthos, plankton, epiphytes, diatom algae,
seasonal changes in algae, ecological characteristics of algae.

1. Kirish.

Orol dengizining ekologik halokati va ijtimoiy-iqtisodiy
muammolari so‘nggi on yilliklarda ilmiy jamoatchilik va
ommaviy axborot vositalarida katta xavotir uyg‘otdi. Orol
dengizi havzasidagi atrof-muhit holatini barqarorlashtirish,
ekotizimlarni tiklash va Orolbo‘yi mintaqasida suv va yer
resurslarini boshqarish usullarini takomillashtirish, intensiv
va yetarli darajada o‘ylanmagan iqtisodiy-ijtimoiy va tibbiy
masalalarni hal gilish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb
etadi.
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 23-no-
yabrda gabul qgilingan “Respublikada yashillik darajasini
yanada oshirish, “Yashil makon” umummilliy loyihasini izchil
amalga oshirish orqali ekologik bargarorlikni ta’minlash
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PF-199-son Farmoni 8-ilovasi
16-bandi “Orolbo‘yi hududi va Orol dengizining qurigan
tubidagi suv havzalarining gidrobiologik tarkibini aniglash
hamda istigbolli suv o‘tlaridan foydalanish imkoniyatlarini
o‘rganish”’ga muvofiq, “2024 — 2028-yillarda Orolbo‘yi
mintaqasini barqaror rivojlantirish, innovatsiyalar va yashil



texnologiyalarni keng joriy etish bo‘yicha milliy dasturi” [1]
ijrosi yuzasidan belgilangan vazifalarni amalga oshirishga
ushbu maqgola muayyan darajada xizmat giladi.

Adabiyotlar tahlili. O‘rta Osiyo algoflorasining shakl-
lanishi, suvo‘tlarining rivojlanish qonuniyatlari, gorizon-
tal va vertikal tarqalishi muammolari, O‘zbekiston va
O‘rta Osiyo suv havzalarining turlar tarkibi, ekologiyasi,
fiziologik-biokimyoviy xususiyatlari, ularni ommaviy
yetishtirish va iqtisodiyot sohalarida qo‘llash usullarini
ishlab chiqish, jumladan, suv sifatini baholash va oqova
suvlarni biologik tozalashda suvo‘tlaridan foydalanish-
ning amaliy ahamiyatini o‘rganish bo‘yicha ko‘plab tadqi-
qotlar olib borilgan [2-7; 13].

Janubiy Orol dengizi suv havzalarining qurib qolishi
(Orol dengizidagi deyarli barcha ko‘llar sayoz) va ularning
haddan tashqari sho‘rlanishi gidrobiontlar uchun halokatli
bo‘lishi mumkin. 2000-2001-yillardagi qurg‘oqchilik
natijasida Orolbo'yi mintaqasining ko‘pchilik ko‘llarining
ekotizimlari (masalan, Sudochye, Sarbas ko‘llari) suv
yetishmasligi sharoitida o‘ta beqaror ekanligi bir qator
refugiumlarning yo‘qolib ketish xavfini tug‘diradi. Yana bir
xavfli omil gidrologik rejimdagi antropogen o‘zgarishlar
va ifloslanishning oshishi hisoblanadi. Masalan, Ayozko‘l
ko‘lidan miqdorda suvlarning minerallashuv darajasining
sezilarli pasayishi Orol majmuasining ko‘pchilik plankton
turlarining yo‘qolib ketishiga sabab bo‘lgan. Orol dengizining
yuqori tiniqligi va sayoz suvlari tufayli organik moddalarning
aksariyati fitoplanktonlar hisobiga emas, balki fitobentoslar
tomonidan ishlab chiqgarilgan. Bu suv havzasining ekotizimi
boshqa ichki dengizlarning ekotizimlaridan farq qilishini
ko‘rsatadi. Umuman fitobentos biomassasining ulushi 90%
ga, fitoplanktonlar biomassasi esa atigi 10% ga yetdi. Xara
suvo‘tlari fitobentos biomassasining taxminan 75% ini va
yashil suvo‘tlarining 13% ini tashkil etadi. Asosiy bentos
suvo‘tlaridan yashil va qizil suvo‘tlar uchrashi haqida
ma'lumotlar keltirilgan. 1990-1995-yillarda bu turlarning
deyarli barchasi yo‘qolib ketgan. 1999-2002-yillarda
perifiton suvo‘tlarining 159 va planktonda 167 turlari
kuzatilgan. Bu ilgari qayd etilgan fitoplankton xilma-
xilligining qariyb yarmi. Tahlillarga ko‘ra, 1920-yillarda
Kiselyov (1927) Orol dengizi planktonida 375 turni, 1960
va 70-yillarda Pichkili (1981) va Yelmuratov (1981) 306 va
278 turlarni qayd etgan [5-7;13].

Sho'r ko‘llarning fizik-kimyoviy va biologik tuzilishining
0'ziga xos xususiyatlari va ularning ko‘p yillik rivojlanish
dinamikasi salohiyati juda yuqori turli noyob tabiiy
zaxiralarni shakllantiradi va bugungi kunda bu salohiyatdan
to‘liq foydalanilmaydi.

Amudaryo deltasi suv ogimlarining kamayishi, cho‘lla-
nishning ortishi, atrofdagi gishloq xo‘jalik faoliyati natija-
sida ko'l suvlari turli zaharli moddalar bilan ifloslanishi
sababli Sudochye ko'lining ekologik holatini yaxshilash bo'yi-
cha hamkorlikdagi keng qgamrovli ilmiy tadqgiqotlarni amal-
ga oshirish taqozo etiladi.

Yuqorida ko'rib chiqilgan ilmiy tadqiqot ishlari sharhi
asosida, o‘rganilayotgan suv havzalari algosenozlarini
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o‘rganish ishlari ancha yillar oldin olib borilgan. Orol
dengizining aynan hozirgi iqlim o‘zgarishlari davridagi
gidrokimyoviy, gidrofizik va algologik tahlillari, Sudochye
suv havzalarining suvo‘tlari zamonaviy holatini va biologik
xilma-xilligini o‘rganish, turlar tarkibini va tizimli tahlilini
amalga oshirish magsadida tadgiqot ishlari olib borildi.

Tadqiqotning ob’yekti sifatida Sudochye ko‘lining
gidrokimyoviy, gidrofizik ko‘rsatkichlari, algosenozlar
tarkibi, taksonomik tahlili o‘rganildi. Laboratoriya tahlillari
uchun algologik namunalar 2019-2024-yillarning turli
mavsumlarida yig‘ildi.

2. Materiallar va uslublar.

Algologik, gidrobiologik, botanik tadqiqot uslublaridan
foydalanildi. Diatom suvo‘tlarini statistik tahlil gilishda
Shemjukova V.S. (1949); Juze A.P., va boshq. (1949);
M.M., Kiselelev I.A. (1951); diatom suvo‘tlarining
taksonomiyasi, biogeografiyasi va ekologiyasini Lowe (1974),
aniqlagichlaridan; Muzafarov A.M. (1960), Yelmuratov
AYe. (1977; 2012) monografiyalaridan va maqolalardan
foydalanildi [6; 8; 9; 10; 11; 12].

Fitoplankton namunalari (mart, iyun, sentabr, dekabr
oylarida) 1-Sudochye ko'lidan, 2-Mashan kanali qo‘shilishi
gismidan (sharqiy qismi), 3-kollektor oqava suvlari
qo‘shilishi gismidan (janubiy qismi), 4-Adjibay qo‘ltig'i
suvlari tushishi gismlari (shimoliy qismi)dan olindi. Miqdoriy
namunalar hajmi 0,5-1 1 bo'lib, chuqur joydagi joylarda
gorizontal bo‘ylab, tekislik joylarda esa sirt bo‘yicha Ruttner
batometri yordamida olinib, 3-4% formalin eritmasi bilan
fiksatsiya qilindi, cho’kindi usulida konsentrlanib, Najot
kamerasi yordamida 0,05 ml hajmda sanaldi, biomassa esa
odatiy usulda erkin suzuvchi suvo‘tlari hujayralarining hajmi
bo‘yicha aniqlandi (Trifonova, 1990). Plankton suvo‘tlarining
sifatli namunalari Apshteyn N¢ 73 gazli plankton to‘ri
yordamida olindi. Diatom suvo‘tlaridan doimiy preparatlar
tayyorlash va aniqlash Balonov (1975) usuli orqali amalga
oshirildi.

Sudochye ko‘llar tizimi geografik jihatdan shimolda Orol
dengizi bilan, g'arbda Ustyurt platosi bilan, sharqda Qizilqum
cho‘llari bilan, janubda Amudaryo oralig‘ida joylashgan
o0'ziga xos yuqori biologik xilma-xillikka ega bo‘lgan tizim
hisoblanadi. Ko‘Ining maydoni va tarkibidagi tuz miqdori
tez-tez o'zgarib turishiga Amudaryo va kanallardan ortgan
suvlarning ko‘lga kelib quyilishi sabab bo‘lgan. 1972-yilda
ko‘Ining maydoni 96 km? ni tashkil etgan. Ko‘lning o‘rtacha
chuqurligi 11,5 mga yetgan. llgari Sudochyega Amudaryoning
Raushan va Primuzyak kanallari orqali suv kelib, ko‘l Orol
dengizi havzasi bilan bog‘lanib turgan.

Biroq suv keskin tangisligi suv maydonining gisqarishi,
qurishi va qamishzorlarning yonib ketishi kabi tabiiy va
antropogen omillar ta’siri natijasida suv havzasi maydoni
2009-yilning yozida 30% kamayishi qayd gilingan [13].

Suvi chuchuk bo‘lganligi uchun mahalliy aholi tomonidan
“suvi duchchi” deyilib, keyinchalik “Sudochye”ga aylanib
ketgan. 1960-yillarda Orol dengizi sathining pasayishi va
daryo suvi oqimining yetib kelmasligi sababli Sudochye
qurishni boshlagan. Biroq ayni paytda, Sudochye ko‘li

n
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kollektor-drenaj suvlari hisobiga qayta tiklanib, sobiq yirik
ko'l o‘rnida 4 ta suv ombori: Aqushpa, Katta Sudochye,
Qarateren va Begdulla-Aydindir paydo bo‘lgin. 2000-2001-
yillarda suv tanqisligi tufayli hatto katta Sudochye ham qurib
qoldi.

«Geografik ensiklopediya»da keltirilishicha, hozirgi
kunda ko‘Ining umumiy maydoni 33,3 km?, dengiz sathidan
balandligi 53 m, minerallanish darajasi 3-4 g/l1. «0‘zbekis-
tonning milliy ensiklopediyasi» (2000 - 2005)da o‘rtacha
chuqurligi 1,5 m ga tengligi keltirilgan.

Sudochye 2023 yilning may oyida xalqaro ahamiyatga ega
bo‘lgan suv-botqoq hududlari Ramsar ro‘yxatiga kiritilgan
O‘zbekistonning to‘rtinchi ob’yektiga aylangan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil
23-noyabrdagi PF-199-son Farmoniga muvofiq 2024-2028
yillarda Orolbo‘yi mintaqasini barqaror rivojlantirish,
innovatsiyalar va yashil texnologiyalarni keng joriy etish
bo‘yicha milliy dasturda Orol dengizi (G‘arbiy Orol, Sharqiy
Orol) va Amudaryo deltasidagi (Sudochye, Mashanko‘l-
Qorajar, Mo‘ynoq, Baliqchi (Ribachye), Mesopotamiya,
Jiltirbas) suv omborlaridagi doimiy namuna olish punktlarini
jihozlash ishlarini amalga oshirish vaziflari belgilab berilgan.

3. Natijalar va munozara.

2019-2024-yillarda davomida Orol dengizi (janubiy
va g‘arbiy Orol) va Amudaryo deltasidagi Sudochye,
Muynogq, Baliqchi (Ribachye), Mesopotamiya, Jiltirbas suv
havzalarining hozirgi ekologik holatini suvo‘tlari florasining
mavsumiy o‘zgarishlari va ekologik xususiyatlarini o‘rganish
asosida aniqlash va baholash maqsadida gidrokimyoviy,
gidrofizik va algologik tahlil ishlari olib borildi. Tadqiqotlar
Amudaryo deltasidagi suv havzalarining bahor oylarida
havoning harorati +1,5°C dan +28°C gacha o‘zgarishini,
suvning harorati esa +1°C dan 12°C gacha ortishini, suv
mubhiti ishqoriyligi (rN) 7,8 -8,1 ekanligi, suv havzalarining
chuqurligi esa 0,20-1,15 metrgacha, tiniglik esa 0,09 m dan
0,20 m gacha o‘zgarishi, rangi och yashildan to‘q yashilga
va jigarrangdan-qizg‘ish ranggacha o‘zgarishi o'z navbatida

suv havzalari suvining hidi kuchsiz botqoqdan kuchli botqoq
hidligacha o‘zgarishini ko‘rsatdi.

Ushbu hududdagi boshqga ko‘llar qatori Sudochye ko'li
ham juda yuqori sho‘rlangan ko‘llardan biri hisoblanadi.
Yildan-yilga havo haroratining ortib borayotganligi suv
havzalarida bug‘lanishning tezlashishiga, oqibatda suv
sathining pasayib, tuz miqdori va turli minerallarning
ortishiga olib kelmoqda.

Quyida Amudaryo deltasidagi suv havzalarining gidrologik
ko‘rsatkichlarini o‘rganish bo‘yicha bahor mavsumida olib
borilgan tadqiqot natijalari keltirildi (1-jadval).

Olib borilgan tadqiqot ishlari Sudochye ko‘lining sho‘r-
lanish darajasi mavsumga va deltadagi suv havzalarining
gidrofizik-kimyoviy xususiyatlariga bog‘liq ravishda o‘zga-
rishini ko‘rsatdi. Quyida Janubiy Orolbo‘yi hududlari suv
havzalariga 2019-2024-yillar davomida erta bahor mav-
sumidan kech kuz oyiga qadar kelib tushgan suvlarning
umumiy miqdori bo‘yicha ma’lumotlar keltirildi (2-jadval).

Janubiy Orolbo‘yi hududlarining oqgimlari umumiy
yig‘indisi 2019-yilning oktabr oyidan 2020-yilning sentabr
oyiga qadar 5520 mln m3, 2021-yilning oktabr oyidan
2022-yilning sentabr oyiga qadar 3373 mln m3, 2023-yil-
ning oktabr oyidan 2023-yilning sentabr oyiga qadar 2545
mln m3ga o‘zgarganligini ko‘rish mumkin (1-rasm).
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1-rasm. 2019-yildan 2023-yilgacha bo‘lgan davrlar-
dagi yillik oqim ko‘rsatkichlarining o‘zgarishlari.

1-jadval.
Amudaryo deltasidagi suv havzalarining bahor mavsumidagi gidrologik ko‘rsatkichlari (2019-2024-yy.).
Havoning | Suvning " S
Suv havzalari | harorati, | harorati, rN Chuqurligi, |~ Tiniqlik, Rangi Hidi
°C °C m
+1.5; 4 Och yashildan | Kuchsiz botqoqdan
s~y +7- _ i _ i
Sudochye 1275 +17£ 7,8-8,1 |0,5-0,75-1,15| 0,12-0,20 - AR b
; +3,0; +1; yashildan
Mo‘ynoq 1225 18 7,9-8,0 0,5-0,70 0,10-0,12 ey Botqoq
Baliqchi +5,7; +3; to‘q yashildan | Botqoqdan kuchli
(Ribachye) +22,7 +10 788,11 0,20-0,60 0,09-0,10 to‘q jigarrang botqoqqa
. +1,8; +1; to‘q yashildan | Botqoqdan kuchli
Mesopotamiya 1235 +10; 7,9-8,1 0,3-0,75 0,10-0,12 i e P .
o +1,9; +4; yashildan to‘q | Botqoqdan kuchli
Jiltirbas 138 o 7,9-8,1 |0,4-0,90-1,00 | 0,11-0,14 il p—
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Eng ko'p yillik ogim miqdori 2019-2020-yillar davomida
(5520 mln.m.kub), eng kam miqdordagi yillik ogqim esa
2022-2023-yillar davomida (2545 mln. m. kub) kuzatildi.

2-jadval
Janubiy Orolbo‘yi hududlari suv havzalarining
umumiy yillik oqimi bo‘yicha ma’lumetlar
(2019-2023-yy.)

No Yillar Oylar Umumiy ogim,
min m?
1 2019 oktabr-mart 503
2 2019 aprel-sentabr 1943
3 2020 oktabr-mart 2034
4 2020 aprel-sentabr 1040
5 2021 oktabr-mart 1050
6 2021 aprel-sentabr 538
7 2022 oktabr-mart 847
8 2022 aprel-sentabr 938
9 2023 oktabr-mart 1354
10 2023 aprel-sentabr 1191
Jami: 11438

Sudochye ko‘llar tizimining so'nggi besh yillikdagi ayrim
gidrologik ko‘rsatkichlarini tahlil qilish asosida suv sathi
maydoni jihatidan eng katta davr 2020-yil iyul (14672,1
ga), 2021-yil aprel (13411 ga), 2019-yil iyun (12977 ga) va
2020-yil oktabr (12276,3 ga) oylarida kuzatildi (2-rasm).

2-rasm. Sudochye ko‘llar tizimining suv sathining
o‘zgarishlari (2019-2023-yy.)

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025

Sudochye ko‘llar tizimi suv sathi maydonlarining pasayishi
va uning suvlarining sho‘rlanishi yillik harorat tebranishlari
amplitudasining suv barcha qatlamlarida ortishiga va
ayrim harorat rejimi fazalarining almashinuviga olib keldi.
Sudochye ko‘llar tizimining biologik rejimi uchun qishki
termal sharoitlarning o‘zgarishi muhim omil hisoblanadi.
Mugzlash haroratning yanada pasayishi va oqim tabiatining
kuz-qishki konvektiv aralashishi sho‘rtob suvlardan sho'r
suvlarga o‘zgarishiga, haroratning (-1,5; - 2,0°C) manfiy
haroratgacha pasayib havza suvlarining sezilarli darajada
sovishiga olib keladi.

Sudochye ko‘llar tizimining suv ta’'minoti, havo ha-
rorati va yillik yog‘inlar miqdorining o‘zgarishlari suv
ekotizimlaridagi qator o‘zgarishlarni keltirib chigaradi. Suv
havzalaridagi algosenozlarning turlar tarkibi, taksonomik
tahlili va trofik salohiyatiga ham bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
Iqlim omillarining o‘zgarishlariga moslashgan turlargina
yetakchilik giladi.

Kol ekotizimlarining vaqt va makonga bog‘liq yuzaga
kelayotgan transformatsiyasi (shakllanishi)ni baholashda
an’anaviy diatomlar tahlili usuli keng qo‘llanib kelingan. Dia-
tom suvo'tlari (Bacillariophyceae bo‘limi) - kremniydioksidli
qobig‘ining (pansiri) mavjudligi sababli ko'l ekotizimlarida
yaxshi saglanib qoladigan keng tarqalgan suvo‘tlari guruhi
hisoblanadi (3-jadval).

Sudochye suv havzalarida mavsumiy olingan algologik
namunalar tahlili asosida turlar tarkibiga ko‘ra, diatom
suvo‘tlarining Centricae, Pennatophyceae sinflari, Dis-
coidales, Cymbellales, Araphinales, Raphinales tartibi, Cosci-
nodiscaceae Kiietz., Tabellariaceae, Fragilariaceae (Kietz.)
D.T, Achnanthaceae (Kiietz.) Grun. oilalari, Melosira Agardh,
Tabellaria Ehr, Synedra Ehr, Fragilaria Lyngb., Achnanthes
Bory. turkumlari turlari doimiy uchrashi aniqlandi.

Sudochye suv havzalarida Centrica sinfi, Discoidales
tartibi, Coscinodiscaceae Kiietz.oilasi, Melosira Agardh.
turkumi Melosira varians Ag., M. distans (Ehr.) Kiietz. turlari
va Araphinales tartibi, Fragilariaceae (Kietz.) D.T. turkumlari
Synedra Ehr., Fragilaria Lyngb. turlari yetakchilik giladi
(4-jadval).

3-jadval.
Sudochye suv havzalari diatom (Bacillariophyta) suvo‘tlari yetakchi turlarining taksonomik tahlili
Sinf Tartib Oila Turkum Tur
inodi. Melosi jans Ag.
. Discoidales Cosczanllscaceae [ ey —" e‘0s1ra varians : g
Centricae Kiietz. M. distans (Ehr.) Kiietz.
Cymbellales Tabellariaceae Tabellaria Ehr. Tabellaria fenestrata (Lyngb.)Kiietz.
Synedra pulchella var. Minuta Hust.
Ehr. Ag.) Kiietz.
P Fragilariaceae Synedra Ehr. Synedra tabulata ( g.) Kiietz
D (Kiietz.) D.T. Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Fragilaria g S
Pennatophyceae i Fragilaria crotonensis Kitt.
Achnanthes minutissima var.cryptocephala
Raphinales T SR Achnanthes linearis var.cryptocephala
P (Kiietz.) Grun. Bory -cryprocep
Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun.
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4-jadval.
Sudochye suv havzalari yetakchi diatom (Bacillariophyta) suvo‘tlarining ekologik tavsifi
Ekologik Sho‘rga Saproblik Saproblik | Saproblik
Ne Takson guruhlarda . . q q 3
. munosabati darajasi o‘lchovi indeksi
uchrashi
1 Melosira varians Ag. bentos Sho‘r-dengiz turi, evrigalin Oligo-beta mezosaprob 2 1,85
2 Meloszrz;(ag:f;ms (Ehr) plankton Sho‘r-dengiz turi, evrigalin Kseno-oligosaprob 3 0,5
Tabellaria fenestrata . .
3 {Lyngb) Ktz plankton Asidofil, galofob Oligo-beta mezosaprob 3 1,4
4 W7 R epifit Evrigalin, mezogalob Byeta-mezosaprob 4 2,2
Minuta Hust. P gain, £ 4 P ’
5 Synedra ta"bulata (Ag.) Sl Evrigalin, kosmopolit, e 4 27
Kietz. mezogalob
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. plankton Evrigalin, mezogalob Beta -mezosaprob 1 1,95
Fragilaria crotonensis Kitt. plankton Sho‘r-dengiz turi, evrigalin Oligo-beta mezosaprob 3 1,4
8 Achnanthes minutissima plankton Sho‘r-dengiz turi Oligo-beta mezosaprob 2 1,45
var.crypto-cephala
9 Achnanthes linearis bentos Sho‘r-dengiz turi, evrigalin Kseno-oligosaprob 3 0,4
var.crypto-cephala
10 Achnanthes lanceolata bentos Sho‘r-dengiz turi Kseno-beta-mezosaprob 2 0,75
(Bréb.) Grun. £ P ’

Saproblik indeksiga va sho‘rga munosabatiga ko'ra,

evrigalin-mezogalob turlardan Synedra pulchella var.

Minuta Hust.(2,2) va Synedra tabulata (Ag.) Kietz. (2,7),

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.(1,95)lar minerallanishning

keng chegaralardagi o‘zgarishlariga ham bardosh bera oladi

(3-rasm).
45
4

4 4
35
3 27
25 22
1.95
2
1.5 1
1
0s l
]

Svnedra Svnedra Svnedra ulna
puilchella tabulata
® Canpofme froosn 8 CanpoGang MHIess

3-rasm. Saproblik indeksiga va sho‘rga
munosabatiga ko‘ra, yetakchi evrigalin-mezogalob
turlarning uchrash dinamikasi

3 3
25
2

2
L5

1 75
05 9.5 24 l

., A

Melosira Achnanthes Achnanthes
distans linearis Tnnceolatn

B Canpofiank famosn 3 3 2

BCanpolank NEICKCH 0ns 0.4 075

4-rasm. Saproblik indeksiga va sho‘rga
munosabatiga ko‘ra, yetakchi kseno-oligo-
mezosaprob turlarning uchrash dinamikasi.

74

Melosira varians Ag. suvo‘tining ekologik xususiyatlariga
ko‘ra, sho‘r-dengiz (oligo-betamezosaprob) tur, undan
suv sathining pasayishini ko‘rsatuvchi indikator sifatida
foydalanish mumkin. Shuningdek, Melosira distans (Ehr.)
Kiietz. sho‘r-dengiz turi, evrigalin suvo'ti (kseno-oligosaprob)
yetakchilik gilgan davrda suv sathining pasayganligini taxmin
qilish imkonini beradi (4-rasm).

Achnanthes linearis var.cryptocephala (0,4), Melosira
distans (Ehr.) Kiietz. (0,5) kseno-oligosaprob va Achnanthes
lanceolata (Bréb.) Grun. (0,75) kseno-beta-mezosaprob
turlaridan Sudochye suv havzalaridagi yuqori va o‘zgaruvchan
minerallanish darajasini ko‘rsatuvchi model organizmlar
sifatida foydalanish mumkin (5-rasm).

35
3 3 3
3
25
2
2 1,85
1.5 1.4 14 1,45
5
1
0,5
0
Melosira varians Tabellaria Fragilaria Achnanthes
Sfenestrata cratonensis niinutissima
® Canpoiink ¥atonn = Canpodmiis WHIeKCH

5-rasm. Saproblik indeksiga va sho‘rga
munosabatiga ko'ra, yetakchi oligo-beta
mezosaprob turlarning uchrash dinamikasi

Sudochye ko‘llar tizimiga kelib tushadigan ozuqa
moddalarining juda past o‘ziga xos ko‘rsatkichlari dengiz
suvida ularning past konsentratsiyasini oldindan belgilab,
kelajakda ularni suv havzalaridagi ozuqa zanjirining
trofik darajadagi jarayonlarning rivojlanishini cheklash
va uning past biologik hosildorligiga sabab bo‘ladi. Aynan
yoz mavsumidagi harorat omilining ta’sirida Sudochye



ko‘llar tizimida kislorod rejimini yomonlashishi orqali
fototrofik jarayonlardagi o‘zgarishlar va intensiv o‘zlash-
tirishning kamayishi natijasida organik moddalarning ok-
sidlanishi kislorod tanqisligi zonalarining shakllanishiga
va gidrobiontlarning ko‘plab nobud bo‘lishiga olib keladi.
So‘nggi paytlarda yuqori minerallashgan ko‘llar bir
qator sabablarga ko‘ra, intensiv o‘rganilmoqda: ular
mikrobial xilma-xillikning paydo bo‘lish markazlari va
sianobakteriyalar yetakchilik giladigan noyob ekotizimlar
sifatida qaraladi. Bunday noyob ekotizimlarda ekstremofil
organizmlar rivojlanadi, bu organizmlar biotexnologiya
sohasida foydalanish uchun istigbolli hisoblanadi. Sho‘r
ko‘llarni o‘rganish suv organizmlarining ekologiyasi
va fiziologiyasi, evolyusion biologiya masalalarini hal
qilishda muhim ahamiyatga ega. Hozirgi iqlim o‘zgarishi,
antropogen ta’sirning kuchayishi va chuchuk suvlar
minerallashuvining ortishi yoki, aksincha, ularning
tuzdan tozalash fonida bunday suv havzalarga bo‘lgan
qiziqish keskin ortdi. Bundan tashqari, minerallanish va
evtrofikatsiyaning birgalikda ta’siri ko‘llarning gipertrofik
holatga o‘tish jarayonini tezlashtirishi mumkin, bu esa
ularning «gullashiga» va suv sifatining yomonlashishiga
olib kelishi mumkin. Shuningdek, global iqlim o‘zgarishi
va antropogen omillar ta’sirida suv havzalari ifloslanishi
jarayonlari turli xil sho‘rlikka ega bo‘lgan suv havzalarida
sianobakteriyalar, shu jumladan, toksikogeniklarning tez
tarqalishi va hukmronligini kuchaytiruvchi omillar sifatida
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ko'rib chigilmoqda.

4. Xulosa.

Olingan natijalar va ularning tahlili iqlim o‘zgarishlari
natijasida suv havzalarida yuzaga kelayotgan turli da-
rajadagi transformatsiyasi (shakllanishi)ni baholashda
an’anaviy diatom suvo‘tlari tahlili usuli eng maqgbul usul
ekanligi tasdiqlandi. Minerallanish darajasi yuqori va
o‘zgaruvchan minerallanish jarayonlari kechayotgan suv
havzalaridagi eng muhim avtotrof komponent sifatida
diatom suvo‘tlaridan evrigalin Melosira varians Ag., Melo-
sira distans (Ehr.) Kiietz., Synedra pulchella var. Minuta
Hust, Fragilaria crotonensis Kitt. ning amaliy ahamiyati
katta. Suv ekotizimlarining indikatori sifatida, yuqori
va o‘zgaruvchan minerallanish bilan xarakterlanadigan,
tuzga moslashgan Achnanthes linearis var.cryptocepha-
la, Melosira distans (Ehr.) Kiietz., Achnanthes lanceolata
(Bréb.) Grun. kabi kseno-oligo-beta-mezosaprob turlardan
Sudochye suv havzalaridagi yuqori va o‘zgaruvchan mi-
nerallanish darajasini ko‘rsatuvchi model organizmlar
sifatida foydalanish mumkin. Orol dengizi suv ekotizimlar-
ining sayyoramizning boshqa ko‘plab mintaqalarida sodir
bolayotgan antropogen ta’sirlarga reaksiyasini baholashda
“namunaviy ob’yekt” sifatida o‘rganish, yetakchi suvo‘tlar-
idan esa model organizmlar sifatida foydalanish Orol den-
gizi suv havzalarida kuzatilayotgan tabiiy va antropogen
salbiy ta’sirlarning oldini olishda ham ilmiy, ham amaliy
muhim ahamiyatga ega.
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KOLLEKTOR-ZOVUR SUVLARIDAN FOYDALANISHNING
EKOLOGIK MUAMMOLARI
(Buxoro viloyati misolida)

Toshbekov Nurbek Ahmadovich,
Ergashov Anvar Karimovich,
Buxoro davlat pedagogika instituti o‘qituvchilari.

Annotasiya. Hozirgi kunda jahon qishloq xo‘jaligida iglim o‘zgarishi va antropogen omillar natijasida degradasiyaga
uchragan maydonlar ortib bormoqda. Tabiiy va antropogen omillarning ta’siri tufayli tuproq xossalari, suv resurslari
kamayishi va ekologik holatning o‘zgarishi kuzatilmoqda. Qishloq xojaligida sug‘orishdan keyin hosil bo‘ladigan kollektor-
zovur suvlaridan suv tangis bo‘lgan yillarda qo‘shimcha suv resurslari sifatida foydalanish muhim hisoblanadi.

Bu holat respublikamizga, qolaversa, Buxoro viloyatiga ham tegishli bo‘lib, sug‘orishga olinadigan va sug‘oriladigan
maydonlarda hosil bo‘ladigan kollektor-zovur suvlarining dinamikasini o‘rganish va muhofaza gilish dolzarb muammolardan
biridir. Kollektor-zovur suvlarining shakllanish xususiyatlarini aniglash, viloyat tumanlari kesimida yer osti suvlarining
joylashishi, tumanlararo kollektor-zovur suvlarining sho‘rlanish darajasi va gidrologik ko‘rsatkichlarining o‘zgarishlarini
o‘rganish, kollektor-zovur suvlari yordamida sho‘rga chidamli o‘simliklarni yetishtirish va ulardan foydalanish muhim
ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: kollektor-zovur, Markaziy Buxoro zovur, xo‘jaliklararo zovur, ekologik muammo, suv resurslari, suv miqdori,
suv resurslarining ifloslanishi.

AHHOTanusA. B HacTos1ee BpeMsi B MUPOBOM CeJIbCKOM X035HCTBE YBEJMYMBAIOTCA MJI0LAAH, lerpaZlpOBaHHbIE U3-
MeHEeHHEeM KJIMMaTa v aHTPOIOreHHbIMU pakTopaMu. UcToleHHe BOAHBIX PECYPCOB. B pe3ysibrarte ycuieHus BO3JieCTBYS
IPUPOJHBIX U aHTPOINIOTeHHBIX GaKTOPOB HAGII0JAI0TCS U3MEHEHHs] CBOHUCTB [104B, BOJHBIX PECYPCOB U YCI0BUH OKpY»Ka-
I01eH cpe/ibl. Ba’KHO MCII0/Ib30BaTh KOJIJIEKTOPHYIO BOJIY IIOCJIE OPOIIEHHS B CEIbCKOM X0351MCTBE KaK /I0TI0JIHUTEIbHbIH
BOJHBIN pecypc /11 OpOLIEHUS CeIbCKOX035HCTBEHHBIX KY/IbTYP B MaJIOBO/HbIE 'OABL.

Takast cuTyanusa KacaeTcs He TOJIbKO Halllel pecny6JMKy, HO M Byxapckoil 06/1acTH, a U3y4eHHe U OXpaHa JAUHAMUKU
KOJIJIEKTOPHO-IIJIACTOBBIX BOJI, 00Pa3y0IUXCS HA OPOIIAEMbIX TEPPUTOPHUSX, CYUTAETCS OHOH U3 aKTYaIbHBIX IPOGJIEM.
BaxxHO onpeiesiuTb 0CO6eHHOCTH GOPMUPOBAHUS KOJIJIEKTOPHO-303YPCKUX BOJ, pacloIoXKeHHe MOA3eMHBIX BOJ IO
palioHaM pervoHa, U3MeHeHHe YPOBHS MUHEpAIU3aLiH U I'M/IPOJIOrMYECKUX TOKa3aTe el MeXpallOHHbIX KOJIJIEKTOPHO-
303ypPCKUX BOJ, BbIpalLlMBaHUE COJIEYCTONYHBBIX PACTEHUH U3 KOJIIEKTOPHO-303YPCKUX BOJ U X MCI0JIb30BaHHE.

KmoueBble c10Ba: KosiekTopHas kaHaBa, LleHTpanbHO-Byxapckas kaHaBa, Mexx03AHCTBeHHAsA KaHaBa, 3K0JIOTHYecKas
npo6JieMa, BOAHbIE PECYPChI, KOJUYECTBO BOJbI, 3arpsi3HEHHE BOAHBIX PECYPCOB.

Abstract. Currently, in global agriculture, areas degraded by climate change and anthropogenic factors are increasing.
Depletion of water resources. As a result of the increased impact of natural and anthropogenic factors, changes in the
properties of soils, water resources and environmental conditions are observed. It is important to use collector water after
irrigation in agriculture as an additional water resource for irrigating crops in dry years.

This situation concerns not only our republic, but also the Bukhara region, and the study and protection of the dynamics
of reservoir waters formed in irrigated areas is considered one of the pressing problems. It is important to determine the
features of the formation of the collector-Zozur waters, the location of groundwater in the regions of the region, changes
in the level of mineralization and hydrological indicators of the interregional collector-Zozur waters, the cultivation of salt-
tolerant plants from the collector-Zozur waters and their use.

Key words: Collector ditch, Central Bukhara ditch, inter-farm ditch, environmental problem, water resources, amount
of water, pollution of water resources.

1. Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yan-

Mamlakatimiz mustaqillikga erishganidan keyin iqtiso-
diyot tarmogqlarini erkinlashtirish davlat siyosati darajasiga
ko'tarildi, qat’iy infratuzilmaga ega kop bosqichli erkin
bozorni shakllantirishga kirishildi. Hozirda qishloq xo‘jaligida
foydalaniladigan suv resurslarining asosiy qismi transchega-
raviy daryolar orqali qo‘shni respublikalardan (64 mlrd m?)
oqib keladi. Qishloq xojaligi rivojlanishini tartibga soluvchi
bir qator qonunlar, farmonlar, qarorlar va boshqa meyoriy
hujjatlar gqabul qilindi.
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varda qabul qilingan “2022-2026-yillarga mo‘ljallangan
Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida»gi
Farmoniga muvofiqda, «Suv resurslaridan samarali foyda-
lanish hisobiga 7 milliard kub metr suvni iqtisod qilish va
sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yanada yax-
shilash, qoishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish sohasiga intensiv
usullarni, eng avvalo, suv resurslarni tejaydigan zamonaviy
agrotexnologiyalarni joriy etish» bo'yicha muhim chora-tad-
birlar belgilangan. Ushbu vazifalarni amalga oshirishda,



jumladan, kollektor-zovurlar tizimini qurish, suv tanqisligini
yumshatish va ulardan samarali foydalanishning takomillash-
gan usullarini ishlab chiqishga qaratilgan tadqiqot ishlarini
olib borish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Respublikada sugo‘riladigan maydonlarda qishloq
xo'jaligini rivojlantirishda minerallashgan kollektor-
zovur suvlaridan foydalanish katta ahamiyatga ega bo'lib,
ba’zi hududlarda sho‘rxoq tuproqlarning melioratsiyasi
yaxshilanishiga olib kelsa, boshqa hududlarda sugo‘riladigan
maydonlar o‘rtasida havzalararo tagsimlanish muammosini
yaxshilaydi [1].

Minerallashgan kollektor-zovur suvlaridan foydalanilganda
sug‘oriladigan yerlarning tabiiy sharoitga bog‘liq holda
tabaqali yondashish zarur. Buxoro viloyati sug‘oriladigan
maydonlarida sho‘r yuvish va sug‘orma dehqonchilikda
minerallashuv darajasi 2 g/l gacha bo‘lgan kollektor-zovur
suvlari bilan sug‘orish (chuchuk suv aralashtirmasdan)
mumkKinligi aniglandi. Shuningdek, sho‘r bosgan maydonlarni
minerallashgan kollektor-zovur suvlari bilan yuvish gishloq
xo'jaligi uchun iqtisodiy samara beradi [4].

Minerallashgan kollektor-zovur suvlaridan sugo‘riladigan
maydonlar sho‘rini yuvish va ekinlarni sug‘orishda
foydalanish mumkinligi aniqlangan. Kollektor-zovur
suvlaridan, drenaj va vertikal quduqlardan olingan,
tarkibidagi minerallar miqdori 0.5-1.0 g/l dan 15-16 g/I
gacha bo‘lgan suvlardan go‘zani sug‘orishda foydalanildi.
Tabiiy drenaj holati yaxshi bo‘lgan yoki tuprogning mexanik
tarkibiga ko‘ra sizot suvlarini yaxshi o‘tkazib yuboruvchi
hamda oqib ketishini ta'minlovchi hududlarga ekinlarni
minerallashgan suvlar bilan sugo‘rish sho‘r bosishga olib
kelmaydi.

Kollektor-zovur va tashlama ko'l suvlaridan gishloq xo‘jalik
ekinlarni sug‘orishda foydalanish suv resurslari potensialini
ishga solishning muhim vositasi hisoblanadi. Nisbatan kam
minerallashgan kollektor-zovur suvlaridan foydalanish
hozirda katta qiziqish tug‘dirmoqda. Hozirgi kunda arid
hududlarda kollektor-zovur suvlarining sug‘orishdagi
miqdori 40-50 foizni tashkil etadi [5].

Kollektor-zovur suvlaridan foydalanishdan oldin ularning
tarkibidagi mineral tuzlarni, organik moddalarni hamda har
xil kasallik tarqatuvchi bakteriyalarni tozalab foydalanilsa,
magqsadga muvofiq bo‘ladi. Shularni amalga oshirish
uchun ko‘pchilik olimlar mexanik, fizik, kimyoviy, biologik
va injenerlik uslublar ustida ilmiy tadqiqot ishlarini olib
borishmoqda [13].

Bedaning tuproq sho'rini ketkazishdagi samarasi juda yax-
shi hisoblanib, sifatli ishlab turgan kollektor-zovur tarmoglari
bo‘lgandagina ijobiy natija beradi. Sho‘rlangan tuproglarda
bedaning o'sish davridagi birinchi sug‘orish (daryo suvi) o'z
vaqtida o‘tkazilgan va tegishli agrotexnik tadbirlar sifatli
oshirilgandagina tuproqning meliorativ holati yaxshilanadi.
Shu bois tuproq unumdorligi va sho‘rlanish darajalari turlicha
bo‘lgan dalalarda ekinlarning ta’siri tuproqdagi mikroor-
ganizmlarning va faoliyati, tuproglarning agrokimyoviy va
agrofizik xususiyatlari, g‘oza o‘simligining o'sishi, rivojlanishi
va hosildorligini o‘rganish muhim ahamiyatga ega [12].
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2. Tadqiqot obyekti.

Buxoro viloyatining tumanlararo (Markaziy Buxoro,
Shimoliy, Oyoqo‘gitma va boshqa), xo‘jaliklararo va
xo‘jalik ichki kollektor-zovur suvlarining shakllanish
xususiyatlarini aniqlash, tumanlar kesimida ularning
gidrologik ko‘rsatkichlari (sho‘rlanish darajasi, miqdori)ning
o‘zgarishlari va nisbatan kam minerallashgan kollektor-zovur
suvlaridan sho‘rga chidamli (paxta, beda, sholi, bug‘doy)
o‘simliklarni yetishtirish, iqtisodiyotning turli sohalarida
qo‘shimcha suv resurslari sifatida foydalanishdan iboratdir.
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1-rasm. Umumiy sug‘oriladigan maydon.

Viloyatda hozirgi kunda 274.6 ming gektar sug‘oriladigan
maydonlar mavjud bo‘lib, ular turli darajada sho‘rlangan-
dir. Tadqgiqot ishida viloyatdagi kollektor-zovur suvlarini
gidrologik hisoblashlar, statistika va geografik umumlashti-
rish usullarini qo‘llash asosida baholandi. Shuningdek, tad-
qiqot jarayonida tumanlararo va xo‘jaliklararo kollektor-zo-
vurlardan olingan suv namunalari Ekologiya, atrof-muhitni
muhofaza qilish va iqlim o‘zgarishi viloyat boshqarmasi va
Amu-Buxoro Irrigatsiya tizimlari havza boshqarmasi huzu-
ridagi meliorativ ekspedisiya laboraoriyasida tahlil gilindi.
Olingan ma’lumotlar statistik qayta ishlangan.
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2-rasm. Magistral kollektor-zovurlaning
sho‘rlanish darajasi

Kollektor-zovur suvlarining minerallashuv darajasi
L.P.Priklonskiy va E.I.Pankov tomonidan ishlab chiqilgan
sho‘rlik darajasini tasniflash klassifikatsiyasi yordamida
baholangan [2,3].

3. Natijalar va munozara.

Buxoro viloyatidagi Markaziy Buxoro, Shimoliy,
Oyoqo‘gitma, Dengizko‘l kollektor-zovur suvlarining suv
sarfi, suv miqdori va minerallashuv darajasi aniglangan.
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3-rasm. Buxoro viloyati kollektor-zovurlarining suv sarfi, suv miqgdori va minerallashuv darajasi

Natijada, ushbu minerallashgan kollektor-zovur suvlaridan
suv tangis bo‘lgan vaqtlarda daryo suvi bilan aralashtirib
minerallashuv darajasini pasaytirib gishloq xo'jalik ekinlarini
(paxta, beda, sholi, bug‘doy) sug‘orishda foydalanish va
muhofaza qilishning imkoniyati yaratilgan [14,15,16].

Kollektor-zovur suvlaridan foydalanishda ularning
tarkibidagi tuzlarning ruxsat etiladigan miqdorlarini bilish
muhim hisoblanadi. Bunda suvning tarkibidagi tuz miqdori va
tuproq xossalari hamda sug’oriladigan yerlarning meliorativ
holati kabi omillar e’tiborga olinishi kerak.

Viloyat tumanlarida sug‘oriladigan yerlarning meliorativ
holatini yaxshilashda kollektor-zovur tarmoqlarisiz
tasavvur etib bo‘lmaydi. Buxoro sharoitida sug‘oriladigan
yerlarning meliorativ holatini yaxshilash yoki uni bir
me’yorda saqlab turish uchun sug‘oriladigan maydonlarga
beriladigan suvning kamida 40-45 foiz qismini drenajlar
orqali chiqarib yuborish zarur. Aks holda maydonlarda
suv-tuz muvozanatining buzilishiga olib keladi.
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Gistogrammadan ko'rinib turibdiki, tumanlar kesimida
sug‘oriladigan maydonlarning zovur bilan ta’'minlanganlik
darajasi yildan-yilga o‘zgarib ortib bormoqda.

Amu-Buxoro mashina kanali orqali 2024-yilda 4397,50
mln m? suv olingan bo‘lib, shundan 1787,03 mln m3 suv
kollektor-zovular orqali chiqib ketgan. Sug‘oriladigan
maydonlarda zovur tarmoqlarini joylashtirishda quyidagi
tavsiyalarni amalga oshirish zarur [8,10].

1-jadval.
Kollektor-zovur tarmogqlarini joylashtirishda
tavsiya etiladigan oraliqlar

. Zovurlar oralig‘i, m
.Z ovuritt . Og‘ir O‘rtacha Yengil
qazishdan oldin . 3 q
sizot suvinin mexanik mexanik mexanik
NS | arkibli | tarkibli | tarkibli
chuqurligi, m

tuproq tuproq tuproq

2-3 250-300 300-400 400-600

1-2 200-250 250-300 300-400

0-1 100-150 150-200 200-300

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, zovurlarni joylashtirishda
tuproq tarkibiga e’tibor berish juda zarur hisoblanadi. Yer osti
suvlarining chuqurligi 2-3 m bo‘lgan og'ir mexanik tarkibli
tuproqglarda zovurlar oraligi 250-300 m, o‘rtacha mexanik
tarkibli tuproqglarda 300-400 m va yengil mexanik tarkibli
tuproqglarda 400-600 m, yer osti suvlarining chuqurligi 1-2
m bo‘lgan og‘ir mexanik tarkibli tuproqglarda 200-250 m,
o‘rtacha mexanik tarkibli tuproglarda 250-300 m, yengil
mexanik tarkibli tuproglarda 300-400 m ni tashkil qilsa, yer
osti suvlarining chuqugqligi 0-1 m bo‘lgan chuqurlikda og'ir
mexanik tarkibli tuproglarda 100-150 m, o‘rtacha mexanik



tarkibli tuproqlarda 150-200 m, yengil mexanik tarkibli
tuproglarda 200-300 m oraliq masofada bo‘lishi kerak.
2-jadval.
Buxoro viloyati tumanlarida mavjud
kollektor-drenaj tarmoqlari

. Jami kollektor-
T/r | Tumanlar nomi Y{lla.r drenaj tarmoqlari
kesimida . .
uzunligi (km)

Viloyat bo‘yicha 2024 8851.60
1 Buxoro tuman 2024 901.18
2 Vobkent 2024 271.59

3 Jondor 2024 1442.79
4 Kogon 2024 791.72

5 Olot 2024 1379.68
6 Peshko* 2024 504.10
7 Romitan 2024 830.70
8 Shofirkon 2024 619.26

9 Qorako‘l 2024 1216.18
10 Qorovulbozor 2024 517.87
11 G‘ijduvon 2024 379.53

Sug'oriladigan maydonlarda hozirgi kunda viloyat bo‘yicha
umumiy uzunligi 8851,60 km dan ortiq bo‘lgan tumanlara-
ro va xo‘jaliklararo kollektor-zovur tarmogqlari 274.6 ming
gektar sug‘oriladigan maydonlarga xizmat giladi.
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2024-yilda sug‘oriladigan maydonlarda kollektor-zovur
tarmogqlari bilan ta’minlanganlik darajasi va uzunligi
tumanlar kesimida quyidagicha ifodalangan.

Qishloq xo‘jaligida tuzga chidamli ekinlarni yetishtirish
va suv tanqis bo‘lgan vaqtlarda dastlabki sugo‘rishdan keyin
50/50 nisbatda kollektor-zovur suvlaridan sug‘orma deh-
qonchilikda qayta foydalanish, fermer xo‘jaliklarida suvga
bo‘lgan talabning oldini olishga, sug‘oriladigan maydon-
larning meliorativ holatini yaxshilash, tuproq unumdorli-
gini oshirishga, shuningdek, atrof-muhit muhofazasi uchun
xizmat qiladi [6,19].

Minerallashganlik darajasi 6 g/l gacha bo‘lgan kollektor-
zovur suvlaridan sho‘rlangan yerlarda foydalanishda sho'r
yuvish mehyori 35-40 foizga oshiriladi. Minerallashgan
kollektor-zovur suvlaridan qishloq xo‘jaligi ekinlarini
sug‘orishda foydalanishda, suv tarkibidagi tuzlar o‘simlikka,
aynigsa, uning dastlabki fazalarida ma’lum darajada salbiy
ta’sir ko‘rsatadi. Sug‘oriladigan yerlarda mo‘tadil ko‘chat
qalinligini ta'minlash maqsadida ekish me’yori daryo suvi
bilan sug‘orish sharoitidagidan oshirilishi kerak [17,7].

Viloyat sharoitida sug‘oriladigan maydonlarda qishloq
xo'jalik ekinlaridan mo‘l hosil yaratishning asosiy omillaridan
biri bu sug‘oriladigan maydonlarni suv bilan ta'minlashdan
iboratdir. Yil davomida viloyat chegarasiga olingan suvlar
bilan 5,6 mln tonna har xil zararli tuzlar sug‘oriladigan may-

3-jadval
Sug‘oriladigan maydonlarning kollektor-drenaj tarmoqlari bilan ta’'minlanganlik darajasi.
Meliorativ Amalda Jumladan (ming. ga)
tr Tuman}ar Yillar ' nazoratga kollfkt.orlar bilan Ochiq it Tik 'Foi.z
nomi olingan maydon ta’minlangan . hisobida
. . kollektorlar | kollektorlar | drenajlar
(ming ga) maydon (ming ga)
Viloyat bo‘yicha 2023 274.60 242.79 181.59 18.51 42.82 88.3
2024 274.61 242.92 182.04 17.93 42.82 88.4
1 | Buxoro tumani 2023 30.10 29.27 20.74 2.07 6.46 97.0
2024 30.12 29.30 20.75 2.09 6.46 97.1
2023 21.52 15.35 6.75 8.60 71.3
2| Vobkent 024 2152 1537 6.77 8.60 71.4
3 Jondor 2023 32.95 32.81 29.64 3.07 0.10 99.5
2024 32.95 32.94 29.69 3.15 0.10 99.9
4 Kogon 2023 18.79 18.24 8.12 2.41 7.71 97
2024 18.78 18.24 8.12 2.41 7.71 97
5 Olot 2023 21.52 21.47 19.35 2.12 99.7
2024 21.52 21.49 19.37 2.12 99.8
6 Peshko® 2023 22.78 16.08 10.67 1.66 3.75 70.5
2024 22.78 16.15 10.69 1.71 3.75 70.8
7 Romitan 2023 27.22 24.54 19.72 2.29 2.53 90.1
2024 27.22 24.55 19.73 2.29 2.53 90.1
g Shofirkon 2023 28.35 26.57 17.45 0.93 8.19 93.7
2024 28.35 26.69 17.56 0.94 8.19 94.1
9 Qorakul 2023 25.08 23.82 22.02 1.50 0.30 94.9
2024 25.08 23.88 22.02 1.56 0.30 95.2
10 | Qorovul bozor 2023 19.29 16.84 15.18 1.66 87.2
2024 19.29 17.10 15.44 1.66 88.6
1 Geijduvon 2023 27.03 17.08 11.90 5.18 63.1
2024 27.01 17.08 11.90 5.18 63.2
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donlar tarkibiga qo‘shilgan bo‘lsa, zovurlar orqali esa 6,43
mln. tonna zararli tuzlar har yili sug‘oriladigan maydonlar
hududidan chiqarib yuboriladi. Kollektor-zovurlar orqali
chigib ketayotgan suvlar kelib qo‘shilgan tuzlarga nisbatan
8,33 mln. tonnaga ko‘p bo‘lganligini ko‘rishimiz mumkin [15].

Viloyatdagi mavjud kollektor-zovur suvlarining sho‘rlik
darajasi o‘zgarib turadi. Buning asosiy sababi ob-havoning
issiq kelishi hamda sug‘orishga berilgan suvning tarkibi va
tuproq tarkibining sho‘rlik darajasi yuqori bo‘lganligidir
[9,11].

4. Xulosa.

Buxoro viloyatida 2024-yilda jami sug‘oriladigan
maydonlar 274,61 ming gektarni tashkil gilgan bo‘lib, asosan
Amudaryodan Amu-Buxoro mashina kanali orqali va gisman
Zarafshon daryosi suv resurslaridan foydalanadi. Sug‘orish
magqsadida bir yilda qishloq xo‘jaligi uchun o‘rtacha
4.1-4.3 mlrd m® suv resurslari ishlatiladi. Sug‘oriladigan
maydonlardan har yili kollektor-zovurlar orqali 1.9-2.1 mlrd
m3suv olib chigib ketiladi. Suv tangis bo‘lgan yillarda ularning
60-61 % ini sug‘orma dehqonchilikda qayta ishlatish,
5.2-5.3 % ini daryo suvlari bilan qo‘shib gishloq xo‘jalik
ekinlarini sug‘orishda foydalanish orqali suv tanqisligining

salbiy oqibatlari oldini olish mumkin. Ushbu ma’lumotlar
viloyat suv resurslarini muhofaza qilishda va ulardan
oqilona foydalanishda muhim omillardan biri hisoblanadi.
Kollektor-zovur suvlarining minerallashuv darajasi Zaraf-
shon daryosi ekis o‘zanlari bo‘ylab ortib borishi aniglan-
gan. Kollektor-zovur suvining yuqori qismida olingan suv
namunalari minerallashuv darajasi nisbatan kam, gishloq
xo'jalik ekinlarini sug‘orishga ishlatilganidan so‘ng mineral
o‘g'itlar, tuprogdan tushgan erigan tuzlar hisobiga mineral-
lashuv darajasi ortadi. Tumanlar kesimida kollektor-zovur
suvlarining minerallashuv darajasi Olot, Qorako‘l, Kogon
tumanlarida boshqa tumanlarga nisbatan kamligi aniglandi.

Buxoro viloyati tumanlari sug‘oriladigan maydonlarida
Markaziy Buxoro, Shimoliy va Oyoqog‘itma zovurlaridan
suvni nasoslar yordamida gishloq xo‘jaligida sho'r yuvish va
vegetasion sug‘orishda foydalanilmoqoda.

Zovur suvlari vegetasiya va sho'r yuvish vaqtida sug‘orish
suvining asosiy qismini tashkil etib, yangi yerlarni o‘zlash-
tirish hisobiga sug‘oriladigan maydonlarni kengaytirish,
eskidan sugo'rilib kelinayotgan gishloq xo‘jalik yerlarini suv
bilan ta’'minlashni yaxshilash borasida qo‘shimcha rezerv
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YO‘LLARDAGI MUZLAMALARNI ERITISHDA
QO‘LLANILADIGAN KOMPONENTLARNING TURLARI VA
ULARNING O‘SIMLIKLARGA TA’SIRI

Erkabayev Furkat Ilyasovich,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti

laboratoriya mudiri, texnika fanlari doktori, professor,
Sattarov Farrux Qo‘chqor o‘g‘li,

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim o°zgarishi vazirligi huzuridagi

Iqlim o°zgarishi milliy markazi direktori.

Annotatsiya. Ma'lumki, butun dunyoda gish kunlari yo‘llardagi muzlamalar transport vositalarining harakatlanishida
turli noqulayliklar va muammolarni keltirib chiqaradi. Avtomobil yo‘llari nisbatan katta maydonga ega bo‘lib, undagi
muzlamalarni eritish uchun hozirgi kunda respublikamiz hududlarida asosan natriy xloridning qum bilan aralashmasi

sepiladi.

Bu borada qo‘llanilayotgan muzlashga qarshi turli vositalarni tadqiq qilish, ularning atrof-muhitga salbiy ta’sirlarini
kamaytirish bo‘yicha ularning tarkiblarini qayta ko‘rib chiqish va ekologik jihatdan bezarar materiallarni izlash
dolzarbligicha qolmoqda. Mualliflar tomonidan bunday vositalarning nisbatan kam zararli turlarini yaratish taklif qilingan.

Kalit so‘zlar: muzga qarshi reagentlar, muz qoplamasi, tuz-qum aralashmasi, manfiy haroratda erituvchanlik, o‘simlik

qgoplamalari, reagentlar salbiy ta’siri.

AHHoTanus. V3BecTHO, YTO ToJioJe]] Ha J0porax B 3UMHMe JIHU 110 BCeMy MUPY cO3/JjaeT pasJIMuHble Hey06CTBa
¥ NIp06JIeMbl PU JBHKEHUH TPAHCIOPTHBIX CPEACTB. Jlopory 3aHUMAT CPABHUTEJIBHO GOJIBIIYIO MJIOWAAb, U AJIS
pacTanJMBaHUs Ha HUX JIbJA B HACTOsLlee BpeMsl B peTHOHAX Halled pecny6JUKY IPUMEHSETCs CMeCh XJI0pH/a Ha-

TPpHUA U I1eCKa.

B cBS13U € 3TUM aKTyaJIbHbIM OCTAETCS U3y4YeHHe pa3JIM4HbIX IPUMeHseMbIX IPOTHBOI0J10JIe/JHbIX peareHToB, lepe-
CMOTP HMX COCTaBOB C IleJIbI0 CHH)KEHHSI UX HETaTUBHOTO BO3/J€ICTBHS HA OKPYKAIOILYI0 CPey, TOUCK IKOJIOTHUeCKH
6e30MacHbIX MaTepraJoB. ABTOPHI IPeJJI0KUIU CO3AATh MEHEE BpeJHble TUIIbI IPOTUBOI0JIONEAHBIX CPE/ICTB.

KiioyeBble c10Ba: NpOTUBOroJ0/ejHble peareHThl, JeJsSHON TOKPOB, COJISHO-IecyaHasi CMeChb, paCTBOPUMOCTb
IPY OTPULATENbHBIX TEMIIepATypaxX, paCTUTe/bHbIA TIOKPOB, OTPULIATEJbHOE BO3/JefiCTBUE peareHToB.

Abstract. Itis known thatice on roads during winter days all over the world creates various inconveniences and problems
in the movement of vehicles. Roads occupy a relatively large area, and to melt ice on them, a mixture of sodium chloride and

sand is currently used in the regions of our republic.

In this connection, the study of various used de-icing reagents, revision of their compositions in order to reduce their
negative impact on the environment, search for environmentally safe materials remains topical. The authors proposed to

create less harmful types of de-icing agents.

Keywords: de-icing agents, ice cover, salt and sand mixture, solubility at negative temperatures, vegetation cover, neg-

ative impact of reagents.

1. Kirish.

Ma’'lumki, butun dunyoda qish kunlari yo‘llardagi
muzlamalar avtomobillarning harakatlanishida noqulayliklar
tug‘dirib, turli yo‘l-transport hodisalariga olib kelishi
mumkin. Qattiq sovuq avtomobil yo‘llarida muz qoplamalari
hosil bo‘lishiga olib kelib, avtomobillarning harakatlanishida
muammolar tug‘diradi. Avtomobil yo‘llari nisbatan katta
maydonga ega bo‘lib, undagi muzlamalarni eritish uchun
hozirgi kunda respublikamiz hududlarida asosan natriy
xlorid tuzining qum bilan aralashmasi sepiladi.

Tadqiqotchi olimlar tomonidan muzlamalarning erishini
tezlashtirish uchun maxsus kompozisiyalar yaratilgan,
bunday kompozitlar muzlarning erishini ta’'minlaydi va
qayta muzlashning oldini oladi. Suyuq yoki qattiq reagentlar
yugori samarali bo‘lib, maxsus uskunalar yordamida yo'‘l
qoplamalariga sochib yoki purkab sepiladi. Bu usuldan

foydalanishda, muzdan tozalash vositalari quyidagi talablarga
javob berishi kerak:

- mayda, sepish uchun qulay, yuqori abrazivlikka ega
bo‘lishi zarur, bunday vositalar sirt silligligini kamaytiradi
va ishqalanish kuchini oshirishi talab etiladi;

- avtomobil yo'llari va piyodalar yo‘laklariga sepilgandan
so‘ng quriganda chang ko‘tarilmasligi va yo‘laklarni
ifloslantirmasligi kerak;

-yo'l bo'yidagi tuproglar tarkibiga salbiy ta’sir qilmasligi,
mavjud daraxtlar va o‘simliklarga zarar yetkazmasligi zarur;

- yo'llardagi qor va muzlamalarning erishi natijasida
suv tarkibiga o‘tgan kompozit vositalar ariglar orqali
tushadigan ochiq yoki yopiq suv havzalari tarkibini keskin
o‘zgartirmasligi, ularga zararli ta’sir ko‘rsatmasligi lozim.

Piyodalar va avtomobil yo‘llarini muz qoplamalaridan
tozalashda quyidagi muzlamalarga qarshi ko’p komponentli,
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kam xavfli reagentlar yoki muz eritish samaradorligini
oshiradigan vositalar qo‘llaniladi:

- tabily (qum, marmar va granit kukunlari);

- kimyoviy (muz erituvchi xossaga ega bo‘lgan turli
qo‘shimchalar bilan kalsiy, magniy, natriyning xlorli
birikmalari).

2. Materiallar va usullar.

Tabiiy materiallardan foydalanish usullari — muz bilan
kurashishning bu usuli eng arzon, ammo uzoq muddatda
gisman zararli bo‘lgan qum, marmar yoki granit kukunlari
bo‘lib, qor eriganidan so‘ng, qish davomida to‘plangan qum,
mikrokalsit yoki marmar kukunlari yo‘l va yo‘laklarda qoladi,
yo‘llar bo‘yidagi gulzorlar, maysazorlarni ifloslantiradi va
ularni tozalashga qo‘shimcha xarajatlari talab etiladi.

Kimyoviy usullar — turli kimyoviy birikmalar va tuzlarni
toza holda ishlatish ham ijobiy natija bermaydi, bu borada
olib borilgan amaliyotlar shuni ko‘rsatdiki, modda muzni
eritadi, lekin shu bilan birga tuz yuvilib ketgach, qattiq
sovuqda nam yuza yana muzlashi kuzatiladi. Shuningdek,
mashinalarning metall qismlarini korroziyaga uchratib,
shinalarining tez eskirishiga olib keladi, piyodalarning
esa poyabzallariga salbiy ta’sir qilib zarar yetkazadi,
yo‘l bo‘yidagi tuproqlarning sho‘rlanishiga olib kelib,
o‘simliklarning rivojlanishini sekinlashtiradi va maysalarni
quritadi.

Tabiiy usullardan granit yoki marmar kukunlari nisbatan
ekologik toza, tabiatga va odamlarga ko‘p zarar yetkazmaydi,
poyafzallarda tuz dog‘lari qoldirmaydi va zarar yetkazmaydi.
Granit va marmar kukunlari muzga botib, ishqalanish
kuchini oshiradi va sirg‘alib ketishining oldini oladi. Mazkur
kompozitlarning qo‘llanilishi o‘rtacha bo‘lib, turar-joy
binolari va bolalar muassasalari hududlarida foydalanishga
ruxsat beriladi, avtomobil yo‘llari uchun ishlatilmaydi. Ba'zi
mamlakatlarda bu kompozitlar bahorda yig‘iladi, yuviladi va
qishda qayta foydalaniladi.

Qum va tuz (tabiiy-kimyoviy) eng keng tarqalgan
kompozit bo‘lib, qumli tuzi, oddiy qum va natriy xlorid
aralashmasidan iborat (maydalangan galit, xalq tilida osh
tuzi). Aralashmadagi tuz miqdori kamida 50 % ni tashkil
qgiladi, qumning muzlashiga yo‘l qo‘ymaslik uchun ma’lum
miqdorda tuz kerak kerak bo‘ladi, erigan muz tarkibidagi
qum ishqalanish kuchini keskin oshirib, sirpanuvchanlikni
kamaytiradi. Bu kompozitlar avtomobil yo‘llari, mahalla
ko‘chalari, trotuarlar, zinapoyalar, park va bog‘ yo‘llarida
qo‘llaniladi. Mazkur aralashmadan shaharlarda, turar-joy
va tabiiy ob’yektlar hududlarida va jamoat joylarda
foydalanish uchun ruxsat berilgan. Aralashmadagi tuz-
larning nisbati ortishi bilan qum tuzining samaradorligi
oshadi, ammo ta’sirning agressivligi ham ortadi. Tuz-qum
aralashmasi arzon, samarali, lekin atrof-mubhitga, ekologi-
yaga zarari katta hisoblanadi. Tarkibidagi qum qurigach,
chang ko'tarilishiga sabab bo‘lsa, erigan natriy xlorid ko‘cha
chetlaridagi tuproqglarni sho‘rlantirib, daraxtlar va maysalarga
katta zarar Keltiradi. Maysalarning tez qurishiga olib kelsa,
daraxtlar stressga uchraydji, rivojlanishi sekinlashadi, yosh
daraxtlarni qurishigacha olib kelishi mumkin.
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Galit (kimyoviy birikma). Natriy xlorid yoki galit muzlarni
eritishda qo‘llanib kelingan, bunda chang ko‘tarilishining
oldi olingani bilan atrofga agressiv tuzlar ko‘proq tushadi
va o'simlik dunyosiga juda katta zarar keltiradi. Hozirgi
vaqtda aavtomobil yo‘llarida, aholi punktlarida va boshqa
hududlarda texnik osh tuzlarini ishlatish tagiglanadi.
Galit konsentratsiyasi ortib borgan sari tuprogni kuchli
ifloslantiradi va atrof-muhitga sezilarli darajada salbiy ta’sir
qiladi. Galitdan muz qoplamalarini tozalash vositalarining bir
qismi sifatida foydalanish tavsiya etiladi.

Kalsiy xlorid (kimyoviy birikma). Kalsiy xlorid -34°C
haroratgacha muzning erishiga olib keladigan eng samarali
reagentlardan biri. Kalsiy xlorid minimal iste’'mol bilan
yuqori samaradorlikka ega va avtomobil yo‘llari va strategik
ob’yektlardan muzni olib tashlash uchun ishlatiladi. Muz-
dan faol himoya qilish uchun aralashmalarda foydalanish
tavsiya etiladi.

Yevropa Ittifoqi va janubiy-sharqiy Osiyoning ko‘pgina
mamlakatlarida yo‘llarda muzlamalarning oldini olishda
mavjud reagentlarga muqobil ravishda kalsiy xlorid
ko‘rinishidagi suyuq va qattiq holatdagi muzdan tozalash
reagentlari qo‘llaniladi. Bunday kompozisiyalar yaxshi
samara beradi va nisbatan ekologik xavfsiz hisoblanadi.

O‘rganilgan materiallar tahlili. CaCl, sepilgan yuzada
gor va muzlar intensiv eriydi va reagent mavjud bo‘lganda
gayta muzlashning oldini oladi va bir vaqtning o‘zida tuprogni
kalsiy bilan to‘yintiradi, bu qora tuproqli mintaqalarda
nisbatan yaxshi samara beradi. Ozbekistonda esa asosan
bo‘z, o‘tloqi bo‘z tuproqlar bo‘lib, kalsiy ionlari yetarli
darajada bor, ba’zi hududlarda me’yordan ortiq uchraydi.

Yo‘llar va turli maydonlarni muz qoplamalaridan
tozalashda har xil modifikatorlar bilan CaCl, reagentlaridan
foydalanish birmuncha afzalliklarga ega:

qattiq sovuqlarda avtomobil yo‘llari va yo‘laklardagi
muz qatlamlariga tez va chuqur kirib boradi va muzlarning
erishidan paydo bo‘lgan suvda CaCl, eritmasi hosil bo'lishi
tufayli yo‘l qoplamasi yuzasidagi muz qoplamalaridan
samarali tozalanadi;

CaCl, asosidagi kompozisiyalarning samarali ta'siri -34°C
haroratgacha ekstremal sovugda ham saqlanib qoladi;

ushbu kompozit inson organizmi, turli hasharotlar,
kemiruvchilar, yo'l bo‘yidagi o‘simliklar uchun zaharli
toksinlarni o'z ichiga olmaydi va atrof-muhitga salbiy ta’siri
kam hisoblanadi.

Yevropa Ittifoqi mamlakatlarida kalsiy xlorid kompozit-
laridan tashqari magniy xloridning suvli eritmasiga asos-
langan muzlashga qarshi vositalar kuz-qish davrida keng
go‘llaniladi. Mahsulot muzning reagent ta’sirida erishiga olib
keladi, bunda magniy xloridning suvda erishi ekzotermik ja-
rayon bo‘lib, boradigan kimyoviy reaksiya davomida issiglik
ajralib chiqadi va natijada yo‘llardagi muz qoplamasini nis-
batan uzoq vaqt davomida qayta muzlashdan himoya giladi.

Magniy xlorid natriy xlorid tuzidan ko‘ra ancha xavfsiz
va samaraliroq, yo‘l qoplamalari, piyodalar yo‘laklari va
tosh yo‘laklarga salbiy ta’siri nisbatan kamdir. Bu kompozit
sepilgan yuzada yoki poyafzalda iz qoldirmaydi va uning



sifatiga salbiy ta’siri kam. Magniy xlorid suvda yaxshi eriydj,
shuning uchun uni eritma shaklida ishlatish mumkin,
sepilganda suv yo‘llarini to‘smaydi, eritma holida qo‘llash
esa jarayonni yengillashtiradi.

Magniy xlorid muzlamalarga qarshi vositasi quyidagi
xossalarga ega:

- turli mineral materiallarni (masalan, qum, marmar
kukuni) bilan aralashma holda yoki ishlov berilgan maydonga
purkash orqali alohida ishlatish mumkin;

- minus 34°C gacha past haroratda ham muzlamalarni
samarali eritish qobiliyatiga ega;

- metallarga nisbatan korrozion faolligi pastligi tufayli
avtomobillar gismlari va yo‘l qoplamalarini ishdan
chigarmaydi;

- suvli eritma bo‘lgani uchun yong'‘in xavfsizligi talablariga
javob beradi va portlash qobiliyati yo'q;

- tarkibidagi kimyoviy birikmalarning atrof-muhitga,
hayvonlarga va odamlarga salbiy ta’siri kam.

Yangi Zelandiyada qor juda ko‘p yog‘adi, shunga qaramay
bu mamlakat shaharlarida harorat kamdan-kam hollarda
noldan pastga tushadi. Bu esa qish kunlari avtomobil
yo‘llarida va yo‘laklarda qorning erishini tezlashtirish
uchun kalsiy-magniy asyetati kabi kimyoviy birikmalardan
foydalanish imkonini beradi. Mazkur vosita myetall, kauchuk
va atrof-muhit uchun deyarli zararsiz hisoblanadi, lekin
-7°C dan past haroratlarda muzlamalarni erita olmaydi va
0'zi ham muzlaydi.

Ko‘pgina shimoliy Skandinaviya mamlakatlarida asosan
quyidagi texnologiyalar qo‘llaniladi:

Qumli gahva. Ma'lumki, maydalangan qahva donalarining
bir qismi suvda erimaydi. Qahva ichilgandan so‘ng qolgan
qismi mayda erimaydigan zarralardan iborat bo'lib, qaysidir
ma’'noda, bunday materiallar kompozit holda qo‘llanganda
ishqalanish kuchini oshiradi. Kofe sanoatidagi bunday
chigindilar qayta ishlatilmaydi, shuning uchun uni utilizatsiya
qilish maqsadida mutaxassislar bu chigindilarni qayta
qo‘llash ustida tadqgiqotlar olib borishgan. Kofe chigindisi
quritilib, qum bilan aralashtiriladi va yo‘laklardagi muzli
qoplamalariga syepiladi. Samaradorlik nuqtai nazaridan
bu tarkib yuqorida keltirilgan turli kompozitlar beradigan
samarani bermaydi, lekin kichik shaharlar va aholi
punktlarida muzlamalarning oldini olish va hech qayerda
ishlatilmaydigan qofe qoldiglarini utilizatsiya qilish imkonini
beradi.

Bodringni qayta ishlash va tuzlashdan keyin qolgan sho'r
suv. Nazariy jihatdan, bodringning suvi tarkibi asosan osh
tuzini o'z ichiga oladi. Ma’'lumki, osh tuzi muzlamalarni
eritishda kimyoviy reagentlarning asosiy tarkibiy gismlaridan
biri ekanligini e’tiborga olib, Bavariyadagi (Germaniya)
sabzavotni qayta ishlovchi zavodlardan biri chiqindi sho‘r
suvlarni yo‘llardagi muzlamalarni eritishda qo‘llashni taklif
qilgan. Bunday vositalar yo‘llardagi muz qoplamalarini
samarali eritishi uchun qo‘shimcha natriy xlorid qo‘shish
talab etiladi, shuningdek, qo‘llashdan oldin bu eritmalarning
o0ziga xos hidini yo‘qotish zarur, shuning uchun bu takliflar
ommalashmagan.
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Yaponiyada muzga qarshi har qanday reagentlardan
foydalanish mamlakatda qabul qgilingan standartlarga
muvofiq tagiqlangan. Shuning uchun ularda atrof-mubhit,
aholi salomatligi, hayvonlar uchun hech qanday muammo
yo'q, poyabzal va shinalarga zarar yetkazilmaydi. Qish
fasllarida Yaponiyada qor ko‘p yog‘adi, lekin yo‘llardagi qor
qgoplamalari maxsus texnika va moslamalar yordamida o'z
vaqtida tozalanadi va yuviladi.

Finlyandiyada yo‘llarni muz qoplamalaridan tozalash
vositalaridan foydalanish bo‘yicha ekologik talablarga javob
beradigan qoidalar qabul qilingan, ular imkon boricha
turli kimyoviy birikmalarni minimal miqdorda qo‘llashga
qaratilgan bo‘lib, atrof-mubhit, bioxilma-xillik va inson
salomatligini asrashga asosiy e’tibor berilgan.

Shvetsiya va Daniya kabi Skandinaviya mamlakatlarida
Torgeyra Vaa usuli ko‘proq qo‘llaniladi, bu usulda mayda
qum issiq suv bilan aralashtiriladi va yo‘llardagi muzli yuzaga
purkaladi. Issiq suv ta’sirida qizigan qum muz yuzasini eritadi
va uning yuzasini dag‘al holga keltirib, sirpanish darajasini
keskin tushiradi.

Ma’lumki, Rossiya Federatsiyasi juda katta hududni
egallagan, iglimi turli xil bo‘lib, -60°C gacha sovuq bo‘ladigan
hududlarni ham oz ichiga oladi. Rossiyada yo‘llardagi va
boshqga ob’yektlardagi muz qoplamalarni yo‘qotish ustida
juda ko‘p ilmiy tadqiqotlar olib borilgan [1-5], ko‘pgina
ishlanmalar ishlab chiqarishga joriy qilinib, 2015-yildan
muzga qarshi turli xavfsiz kompozitlardan foydalanishni
boshlagan. Bu ishlanmalar:

-yo'llardagi muz qoplamalarini tezda bartaraf etish uchun
mo‘ljallangan;

- yuqori samara bilan eritish qobiliyatiga ega, muzga
qarshi boshqa reagentlarga qaraganda 2-4 marta tezroq
eritadi;

- sovuq -31°C gacha bo‘lgan ekstremal harorat oralig‘ida
ishlaydi;

- piyodalar joylari va asfaltlangan trotuarlar, yo‘llar va
ko‘chalar, hovli maydonlari, zinapoyalarda muz qoplama-
larini qisqa vaqtldarda yo‘qotish xususiyatiga ega;

- qo‘llash yo‘rignomasida ko‘rsatilgan standartlariga
rioya qilingan taqdirda ekologik xavfsiz.

Shuningdek, Rossiya Federatsiyasida asosiy qismini
marmar kukunlari tashkil etgan “Goodhim 500 G” muzga
qarshi vosita yaratilgan va ishlatila boshlangan.

“Goodhim 500 G” muzga qarshi vosita quyidagi
xususiyatlarga ega [6-9]:

* 0° dan -31°C gacha bo‘lgan sovuqda samarali ishlashi,
haroratining keng diapazoni ko‘pgina sovuq hududlarda
qo‘llash imkonini beradi;

*uzoq muddatli ta’sirga ega bolib, 4-5 soat davomida muz
qgoplamasining qayta paydo bo‘lishi oldini oladji;

¢ go‘llanilgandan so‘ng darhol muz qoplamasi bilan
reaksiyaga kirishadi va ishlay boshlaydi;

» granula holatdagi kompozisiyalar jarayon davomida
bir tekisda sepish va uni istalgan miqdorda dozalash imko-
nini beradi;

* ushbu vositada kimyoviy xavfli tarkibiy gismlarning
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yo‘qligi poyabzal, yo‘l yuzalari, avtomobillar shinalari, metall
gismlari va bo‘yoq qatlamining xavfsizligini ta’'minlashga
imkon beradi;

* vosita tarkibida inson salomatligi, hayvonlar va atrof-
mubhit uchun zararli moddalar mavjud emas.

Bu tovar mahsulotlardan tashqari muzlamalarga qarshi
kurashda chumoli kislotaning natriyli tuzi (natriy asetat)
ham qo‘llanilishi mumkin, uning afzalliklari:

* natriy asetat yo‘llardagi muzlamalarga qgarshi qo‘llash
jarayonida avtomobillarning metall gismlarini korroziyaga
uchratmaydi. Bu kislota muzni nazorat gilish uchun keng
qo‘llaniladigan natriy xloridga qaraganda asfaltga zaifroq
ta’sir qiladi. Shuning uchun uni muzdan tozalashning asosiy
reagenti sifatida ishlatish tavsiya etiladi.

* Reaktiv tarkibidagi chumoli kislotaning natriy tuzi
nafaqat tabiiy muhitda parchalanadi, balki biosferani zararli
moddalardan tozalash imkonini beradi. Bu tuzni ekologik
toza mahsulot deb hisoblash mumkin.

* Bu reagent iqtisodiy nuqtai nazardan ham foydaliroq.
Qum-tuz aralashmasi bo‘lsa, kvadrat metr uchun 350-400
gramm talab qilinadi va bir xil maydon uchun taxminan
80 gramm yetarli.

Biofil qo‘shimchalar.

Biofil qo‘shimchalar qo‘shish ularning atrof-muhitga,
shu jumladan aholi salomatligiga, hayvonlarga, shuningdek,
poyabzal va avtomobil shinalariga salbiy ta’sirini kamaytiradi.

Rivojlangan mamlakatlarda qishki muzlamalarga qarshi
kurashda qo‘llaniladigan kimyoviy reagentlarni o‘rgangan
holda respublikada foydalanishga taklif berish kerak. Ushbu
reaktivlar qor va muz bilan tez reaksiyaga kirishishning
samarali qobiliyatidan tashqari, boshqa foydali xususiyatlarga
ham ega bo'lib, bu borada keng qamrovli tadgiqotlar olib
borishni talab giladi.

0‘zbekistonda piyodalar uchun mo‘ljallangan hududlarda
(yo‘laklar, uylar hovlilari va davlat muassasalari hududi,
piyodalar o‘tish joylari) gishning sovuq kunlarida muz
qoplamalarini yo‘qotish uchun odatda texnik osh tuzi va
qum aralashmasi sepiladi. Magistral avtomobil yo‘llariga ham
shunday qum-tuz aralashmalaridan iborat kompozit vosita
sepiladi. Ushbu qum-tuz aralashmasi muzni tez eritadi va
0 dan -16 ° C gacha bo‘lgan haroratda muzlamalar qayta
hosil bo‘lishining oldini oladi.

Qishning sovuq kunlari respublikamiz hududlarida asosan
avtomobil yo‘llariga qum-tuz kompozitlarini sepishda rea-
gent uchun bunker hamda uni yo‘llarga sepish moslamasiga
ega bo‘lgan maxsus avtomashinalaridan foydalaniladi. Piyo-
dalar yo‘laklariga esa, asosan obodonlashtirish xodimlari
ishchi kuchlaridan foydalanib, qo‘l kuchi orqali qum-tuz
kompozitlari sepiladi.

Belgilangan shaharsozlik qoidalari va me’yorlariga ko'ra,
yo‘llardagi muzlamalarni eritish uchun 1 m ?maydonga 300
gramm qum-tuz aralashmasi sepilsa, jarayonga samarali ta’sir
qiladi. Toshkent shahar obodonlashtirish boshqarmasidan
olingan ma’lumotlarga ko‘ra, Toshkent shahari bo‘yicha bir
mavsum jami 10 ming tonna texnik osh tuzi va 12 ming tonna
atrofida qum ishlatiladi. Bunday kompozitlar hozirgi kunda
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ham keng qo‘llanilib kelinmoqda, lekin ularning atrof-muhit
va bioxilma-xillikka salbiy ta’siri sezilarli bo‘lib, quyidagi
kamchiliklarga ega:

tuz shilimshiq eritma hosil giladi va sirpanishga qisman
moyil bo‘ladi;

yo‘l qoplamasi sirtida ishqalanish kuchini talab etilgan
me’yorgacha oshirib bera olmaydi;

avtomobillarda metall gismlariga kuchli korrozion ta’sir
qiladi;

atrof-mubhitga, birinchi navbatda, yo'l chitidagi daraxtlar,
butalar va yashil qoplamalarga salbiy ta’sir ko‘rsatib, vosita
intensiv qo‘llanganda daraxtlar stressi kuchayib, yashil
goplamalarning qurib qolishiga olib keladi;

shu yo‘llardan foydalangan aholi poyafzali, kiyim-kechagi
va avtomobil g'ildiraklarining muddatidan oldin eskirishiga
olib keladi.

Yuqorida ta’kidlab o‘tilgandek, oxirgi yillarda iqlim
o‘zgarishi natijasida qish faslida qor yog‘adigan kunlar
va yo'llardagi muzlamalarning saqlanib qolishi nisbatan
kamaydi. Shuning ta’sirida respublikamizdagi ilmiy-tadqiqot
markazlari va boshqa tashkilotlar tomonidan yo‘llardagi muz
goplamalarini erituvchi ekologik xavfsiz kompozitlar ishlab
chiqarishga e’tibor berilmay kelmoqda.

Bundan tashqari, muzlamalarga qarshi qo‘llaniladigan
vosita tarkibidagi qum zarralari suvda erimaydi va qor-
yomg'ir suvlari yig‘ilib, sug‘orish tizimiga boradigan suv
drenajlariga tiqilib, to‘sib qo‘yadi, shu sabab bahorda suv
yo'llarini qo‘shimcha tozalash talab gilinadi, bu esa chang
zarralari ko‘tarilib, havoning qo‘shimcha ifloslanishiga olib
keladi.

Vosita tarkibidagi natriy xlorid yo‘l boyidagi tuproglarning
sho‘rlanishi oshishiga sabab bo‘ladi va o'simliklar o‘sishiga
salbiy ta’sir qilib, barglarida fotosintez jarayoni buziladi,
o‘sishi sekinlashib, stress holatlar kuzatiladi. Vosita
tarkibidagi natriy xlorid suvda erib, yerga singib ketadi
va sho‘rlanishini oshiradi, qor yog‘ishi nisbatan ko‘p
bo‘lgan qish fasllarida muzlashga qarshi vosita qo‘llangan
hududlarda qorlar yig‘ilib, ochiq suv havzalariga (kanallar,
ariqlar, soylar kabi) tashlanganda, mazkur suv havzasining
mineralizatsiyasi va sho‘rlanishi ortib, qirg‘oq bo‘yidagi
o'simlik va daraxtlarga ham salbiy ta’sir giladi.

Respublikamizda yo‘llardagi muzlamalarga qarshi
vositalarni o‘rganish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib
borilmaganligi tufayli bu soha juda kam o‘rganilgan
bo‘lib, manbalarda ham juda kam ma’lumotlar keltirilgan.
Mamlakatimizda uzoq yillar davomida asosan (fagat) natriy
xlorid bilan qum aralashmasi qo‘llab kelinayotganligi,
ularning yo‘l qoplamalariga, avtomobillarga, atrof-mubhit
va yo'l bo'yidagi bioxilma-xillikka salbiy ta’sirlari bo‘yicha
ma’lumotlarning yo‘qligi mavzuning o‘ta dolzarbligini yana
bir bor ta’kidlaydi.

0‘zbekiston sharoitida, eng avvalo, atrof-muhitga, xususan,
aholiga, hayvonlarga, shuningdek, tuproqqa va shunga mos
ravishda o‘simlik dunyosiga zarar keltirmaydigan muzlashga
qarshi vositalardan foydalanish zarur.

O‘zbekiston Respublikasida qo‘llaniladigan yoki olib



kiriladigan muzlashga qarshi vositalar yoki kompozitlar
ishlab chiqarish va qo‘llashda atrof-muhitga (inson
organizmiga, hayvonot va o‘simlik dunyosiga) ta’sirini
o‘rganish va tartibga solish davlat tomonidan amalga
oshirilishi kerak.

Respublikamizning manfaatdor vazirlik, idoralar
va mutaxassislarni jalb qilgan holda muzlashga qarshi
reagentlar yoki vositalardan foydalanishni tartibga soluvchi
normativ hujjatlar yoki qoidalar ishlab chiqilishi va qabul
qilinishi zarur.

Yo‘llardagi muzlamalarga qarshi kompozitlar yoki
materiallardan foydalanish bo‘yicha jahon tajribasini
o‘rganish zarur bo'lib, bizning sharoitimizda muzlamalarga
qarshi vosita va kompozitlarning yangi avlodlarini yaratish
ustida ilmiy tadgiqotlar olib borish maqsadga muvofiqdir.

Nisbatan ob-havosi sovuq davlatlarda ishlab chigaruvchi-
larning deyarli barcha muzdan tozalash reagentlarida natriy
xolorid boshqa nisbatan kam zararli tuzlarga almashtirilgan
bo‘lib, bu kompozitlar yoki ularning eritmalari mazkur
davlatlarda o‘rnatilgan standartlarga javob beradi va yashil
maydonlarga salbiy ta’sirlari minimallashtirilgan. Bu reagent-
lar qo‘llanilganda 1 m?*muzlagan yo‘l qoplamasiga taxminan
60 gramm atrofida reagent sepiladi va bunday miqdordagi
kompozitlarni qo‘llanganda tuproq sho‘rlanishi kuzatilmaydji,
yashil qoplamalar va daraxtlarga salbiy ta’siri minimal bola-
di. Bunda asosan kalsiy, magniy, chumoli kislota asosidagi
kompozitlar bo‘lib, ularni ishlab chigarish nisbatan ko‘proq
xarajatlar talab qiladi.

Zamonaviy muzdan tozalash reagentlarining asosiy kom-
ponenti turli kompozitlar yaratish orqali ta’siri kuchaytirilib,
zararli ta’sirlari minimal darajaga tushirilgan, lekin ular
haddan tashqari ko’p miqdorda qo‘llanilsa (anomal sovuqlar
va ba'zan iglim o‘zgarishi ta’sirida qattiq sovuq kunlarning
o‘rtacha me’yorlardan cho‘zilishi), muzlamalarga sepilgan
turli kompozitlarning ortiqcha gismi tuproqdagi mikroor-
ganizmlar faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, ozuqa element-
larini yuvadi va o‘simliklarda boradigan muhim biokimyoviy
jarayonlarning buzilishiga olib keladi. Yillar davomida yo'l
bo‘yidagi tuproqlarning sho‘rlanishi ortib boradi asta-se-
kin ularning degradatsiyasiga olib keladi. Natijada asosan
piyodalar o‘tish joylari, turli kichik yo‘laklar atrofidagi va
avtomobil yo'llari yaqinidagi yashil maydonlarning gisqarib
borishiga olib keladi.

Yuqorida ta’kidlab o‘tilganidek, muzlamalarga qarshi
kimyoviy ryeagentlar asosidagi kompozitlardan kop foy-
dalanish tuprogning sho‘rlanishiga olib kelishi, bundan
tashqari, harakatchan ionlar ortishi natijasida tuprogning
elektr o‘tkazuvchanligi ortadi. Ma'lumki, shaharlarda elektr
kommunikatsiyalari asosan yer ostidan o‘tgan, elektr toki
oqimi natijasida daydi toklar paydo bo‘ladi, elektr o‘tkazuv-
chanligi ortgan tuproqlarda elektr oqimining tuproq orqali
tarqalishi intensivlashadi va yer ostidagi metall konstruksi-
yalar va boshqa kommunikatsiyalarning korroziyasini keskin
oshiradi. Bunday daydi toklarning salbiy ta’sirini kamaytirish
uchun ma'lum nuqtalarda anod stansiyalar o‘rnatilishilozim
bo‘ladi va qo‘shimcha moliyaviy xarajatlarga olib keladi.
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Natriy xlorid asosidagi muzlamalarga qarshi vositalarning
yo'l bo'ylarida doimiy qo‘llanilishi natijasida yaqin atrofdagi
tuproqlarda yillar davomida asta-sekin natriy xlorid
tuzlari yig'ilib boradi. Uzoq vaqt davomida tuproglarning
muzlarni erituvchi kompozit tarkibidagi natriy xlorid tuzlari
bilan to‘yinishi natijasida tuproqning tarkibi, strukturasi
tuzilishini salbiy tomonga o‘zgartiradi. Tuproq yuzasida
tuz qoplamasi hosil bo‘la boshlaydi, natijada vaqt o‘tishi
bilan tuproq degradatsiyasi jarayoniga olib keladi, undagi
mikroorganizmlar yo‘qola boshlaydi, o‘simliklar stressga
uchrab, rivojlanish keskin pasayadi va atrofdagi hasharotlar
ham yo‘qola boshlaydi. Bunda ayniqsa, maysazor o‘tlarga
nisbatan muzlamalardan tozalash vositalari sezgirli kuchli
bo‘lib, qisqa vaqtlarda ularning qurishiga olib kelishini
ko‘rsatdi.

Agar yo'llar va yo‘laklar atrofidagi tuproglar strukturasida
gumus miqdorlari kam, og'ir va drenaj tizimlari yaxshi
ishlamaydigan bo‘lsa, natriy xlorid asosidagi muzlamalarning
qo‘llanilishi nisbatan tez sho‘rlanishga olib keladi. Yillar
davomida yol bo'yi tuproqlarida bunday vositalar asosidagi
kompozitlar tarkibidagi natriy xlorid yig'ilib borishi sababli,
o‘simlik ildizlari tuproqdan suvni o‘zlashtira olmaydi,
aksincha tuzni neytrallash uchun namlikni tuproqqa
berishni boshlaydi va o‘simliklar issiq kunlarda namlik
yetishmasligidan nobud bo‘ladi.

Ko‘pgina zamonaviy reagentlar tarkibida magniy xlorid
va kalsiy xlorid muzlamalarga qarshi kompozitlar tarkibida
natriy xloridga muqobil rayegent sifatida ishlatiladi. Qish
faslida sovuq kunlarda ularni ko‘rsatilgan yo‘rignoma asosida,
standartlarga rioya gilingan holda yo‘llardagi muzlamalarga
qarshi qo‘llash nisbatan xavfsiz bo‘lib, me’yordan ortiq
miqdorda qo‘llanilgan taqdirda zamonaviy nisbatan havfsiz
kompozitlar ham yol bo‘yidagi yashil qoplamalarga o‘zining
salbiy ta’sirini o‘tkazadi.

Yugqorida keltirib o‘tilgan muzlamalarga qarshi vositalarni
qo‘llash jarayonida ularning sepish me’yorlarini hatto
aniq dozalangan taqdirda ham o‘simliklarga salbiy ta’siri
istisno qilinmaydi. Ko‘pgina tadqiqotchilar olib borgan
izlanishlarida yo‘l bo‘ylaridagi maysazor o‘tlar uchun 1 %
sho‘rlanish natijasida natriy, kalsiy va magniy xloridlarining
yuqori fitotoksikligini ko‘rsatgan. Binobarin, iglim o‘zgarishi
natijasida, anomal sovuqlarda yo‘llardagi muz qoplamalariga
qarshi kurash vositalarining ortib borayotgan konsentrasiyasi
shaharlar yo‘llari chetlaridagi yosh daraxtlar va maysazorlar
asosida hosil gilingan yashil landshaftlarni yaratishni sezilarli
darajada cheklashi mumkin.

Sankt-Peterburgda qo‘llaniladigan turli xil tarkibda-
gi muzdan tozalash vositalarining (anTuroJsiosnegHble
cpeactBo— AGS) yo'llar bo‘yidagi o'simliklarning o‘sishiga
va tuproqgning g‘ovakligiga ta’sirini o‘rganish, eng salbiy
namunalarni aniqlash va ulardan foydalanishning magbul
konsyentratsiyalarini aniqlash maqsadida o‘tkazilgan, shu-
ningdek, olingan natijalar taqdim etilgan. Natriy xlorid,
magniy xlorid, kalsiy xlorid, kaliy asyetat va natriy asetati
asosida tayyorlangan kompozitlarning turli sarf miqdor-
larida: 20, 50 va 150 g/m? dala tajribalari o‘tkazilgan va
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tuproqqa, yashil goplamalarga ta’sirlari o‘rganilgan. Olingan
natijalar sifatida yol bo'yidagi maysalarning biomassasi
va turli o‘simliklarning ko‘chatlari ildizlarining uzunligi
muzlamaga qarshi vositalarning o‘simliklarga ta’sirini
o‘rganishda asosiy ko‘rsatkich bolib xizmat gilgan.

Laboratoriya tajribalarida qo‘llanilayotgan xlorid birik-
malarining o‘rta va yuqori dozalari tuproq g‘ovakligini
sezilarli darajada kamaytirgan, shuningdek, yosh daraxt-
lar ko‘chatlarining o'sishi sezilarli darajada sekinlashgan,
yo‘l bo'yidagi maysalarning biomassasi qisqargan. Ba’zi
hollarda o'simliklarning stressi hatto xloridlar asosidagi
kompozitlarning minimal darajasida ham kuzatilgan va
me’yordan ko‘p qo‘llanilganda esa, turli o'simliklar stressi
yaqqol kuzatilgan.

Xloridlar asosida tayyorlangan yo‘l muzlamalariga
qarshi kurashish vositalari ichida magniy xlorid nisbatan
kam zaharli ekanligi aniqlandi, lekin bu komponent uchun
moliyaviy harajatlar nisbatan ko‘progni tashkil etadi.

Asyetat va chumoli kislotasi asosida olingan kompozitlar
o‘simliklar va tuproq mikroorganizmlariga turli xil ta’sir
ko‘rsatgan. Ba'zi hollarda ular tuproq g‘ovakligini oshirib
ijobiy ta'sir qilishi qayd etilgan bolsa, salbiy ta’sirlari qor,
yomg'ir kabi tabiiy omillar ta’sirida yumshab kam toksik yoki
neytralga tenglashtirilgan.

Asyetat va chumoli kislotasi asosida olingan muzlamaga
qarshi reagentlar, xloridlar asosidagi kompozitlar bilan
solishtirganda, o‘simliklar uchun nisbatan zarari kamroq
bo‘lib, tuproq g‘ovakligini oshiradi, mikroorganizmlar
faoliyatiga ijobiy ta’sir giladi. Bu turdagi reagentlarni shahar
sharoitida yo‘llardagi muzlamadarni eritishda foydalanish
uchun tavsiya etilishi mumdkin, lekin qo‘llanish jarayonida bu
vositalarining sarfi 50 g/m? dan oshmasligi zarur.

3. Natijalar va munozara.

Global miqyosda iglim o‘zgarishi bilan bog‘lig muammolar,
avtomobillar va piyodalar sonining ortib borishi, qishning
ayozli kunlarida yo‘llardagi muzlamalarni turli reagentlar
yordamida tozalashda ularning atrof-muhitga salbiy
ta’sirini imkon boricha kamaytirish zarur. Bu borada
qo‘llanilayotgan muzlashga qarshi turli vositalarni tadqiq
qilish, ularning atrof-muhitga salbiy ta’sirlarini kamaytirish
borasida ularning tarkiblarini qayta ko‘rib chigishga va
ekologik jihatdan bezarar materiallarni izlash dolzarbligicha
golmoqda.

Bugungi kunda bu borada asosiy tendensiya va olib
borilayotgan ko‘plab ilmiy tadqiqotlar, birinchi navbatda,
muzning erishiga yordam beradigan, muzning shakllanishiga
to‘sqinlik giladigan, erigan muzlar tarkibidagi qo‘llangan
reagentlar yanada nisbatan zararsiz va xavfsiz materiallarni
o'rganish va ularni yaratishga qaratilgan.

[Imiy tadqiqot ishlarini olib borishda asosiy e’tibor at-
rof-muhitga, birinchi navbatda aholi, hayvonlar va o‘simlik
dunyosiga zarar keltirmaydigan muzdan tozalash rea-
gentlarini o‘rganishga qaratilgan bo'lib, past haroratlarda
ham samarali ishlaydigan, atrof-muhitga kam zararli,
kichik dozalarda qo‘llaniladigan turlarini yaratishga e’ti-
borni qaratish zarur.
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Skandinaviya mamlakatlari olimlari tomonidan olib
borilgan ko‘plab tadgiqotlar natijalariga ko‘ra, asosan ishqorli
tuzlar (natriy, kaliy kalsiy kabi), natriy asetat va marmar
kukunlari asosidagi kompozitlar nisbatan xavfsiz va samarali
hisoblanadi.

Bunday vositalarga biofil elementlar va korroziyaga qarshi
ingibitorlarning qo‘shilishi tuz va qum-tuz aralashmasiga
nisbatan atrof-muhitga (aholi salomatligi, hayvonlar va
o‘simliklar), avtomobillarga va yo‘l inshootlariga ta’sirini
sezilarli darajada kamaytirishi mumkin.

Germaniyadagi Salomatlik gigiyenasi institutida
asetat birikmalaridan tayyorlangan reagentlardan muz
goplamalarini tozalashda qo‘llash bo‘yicha ilmiy tadgiqot
o‘tkazilgan. Tadqiqotlar natijalarida asetat birikmalarining
ijobiy tomonlarini qo‘pligi ta’kidlab o‘tildi va bu reaktivga
zararsiz deb topilib, atrof-muhit uchun deyarli xavf
tug‘dirmasligini ko‘rsatib o‘tishgan.

Asetat birikmalarini yo‘llarni muzlamalardan tozalash
reagenti sifatida qo‘llanganda atrof-muhit (jamoat salomat-
ligi, turli o'simliklar, hayvonlar), yer osti suvlari tizimlari va
tuproq uchun, shuningdek, piyodalar va avtomobil yo‘llari
bo‘ylab o‘sadigan o‘simliklar uchun xavfsiz deb tan olingan.

Rossiya Federatsiyasining Sibir federal universitetining
bir guruh olimlari asfalt yuzasiga, atrof-muhitga va xususan,
tuproqqa ta’siri nuqtai nazaridan ko‘p komponentli
muzlashga qarshi turli materiallarning keng qamrovli dala va
laboratoriya sinovlarini o‘tkazishgan va xlorli birikmalardan
tayyorlangan muzlamaga qarshi vositalarning atrof-muhit
uchun sezilarni zararlari borligi isbotlangan.

Hozirgi vaqtda turli ilmiy markazlarning tadqiqot
guruhlari reagent tarkibi, harorat, namlik kabi omillarning
kombinatsiyasiga qarab, turli muzlamaga qarshi vositalarning
sarf normalarini hisoblash yo‘li bilan ko‘p komponentli
muzlamalarga qarshi vositalardan foydalanish qoidalarini
ishlab chigishgan. Muzlamalarga qarshi vositalarning tup-
roq tarkibiga, uning atrofidagi hududga va shunga mos ra-
vishda o‘simliklarning unib chiqishiga ta’siri ko‘rsatib o‘tilgan.

[Imiy-tadqiqot markazlarida olib borilgan tadqiqotlar
natijasida shuni narsa aniqladiki, uchdan ikki qismi natriy
xlorid va uchdan bir qismi kalssiy xlorid dan iborat aralashma
muzni toza natriy xloridga qaraganda ham, toza kalsiy xloridga
garaganda ham ko‘proq eritarkan. Shuningdek, bunday
kombinatsiyada tayyorlangan aralashma muz qatlamiga
2 soat ichida natriy xlorid va kalsiy xlorid reagentlarining
har biriga qaraganda ancha chuqurroq kirib borarkan.
Bunda ikki xil moddaning qo’shilishi natijasida sinergizm
kuzatilib, ular manfiy haroratlarda biri-birining ta’sir kuchini
oshiradi, mazkur kompozisiyalardan foydalanish, yo‘llardagi
muzlamalarga qarshi kurashda ularning muzlarni eritish
samaradorligini oshirish va atrof-muhitga salbiy ta’sirni
sezilarli darajada kamaytirish imkonini beradi.

Yaratilgan kompozisiyada salbiy ta’siri ko‘proq bo‘lgan
natriy xloridning ulushini kamayadi, shuningdek, eritma
shilimshiqligi kamayib, ishqalanish kuchining sezilarli
darajada oshishi va yopishqoqlik koefsiyentining pasayishiga
to‘sqinlik giladi.



Yo‘llarni qish faslida muzlamalardan tozalash reagent-
laridan foydalanishda atrof-muhitga zararli ta’sirlari ka-
maytirish borasida quyidagi tavsiyalar berilishi mumkin.

Mugqobil xavfsiz usullarga o‘tish, ya’ni muzdan tozalashda
yangi ekologik toza kombinatsiyalarda olingan kompozit-
lardan foydalanish.

Atrof-mubhitga, xususan, aholi, hayvonlar va yo‘l bo'yida
o‘sadigan o‘simlik qoplamasiga salbiy ta’siri ko‘p bo‘lgan
reagentlardan foydalanishdan voz kechish kerak.

Aholi, aynigsa, bolalar sovuq kunlari imkon boricha
muzlamalardan tozalash vositalari tez-tez qo‘llaniladi-
gan maydonlar, avtomobil yo‘llari va yo‘laklar chetlarida
o‘ynamasligi zarur.

Doimo muzlashga qarshi vositalar qo‘llangan yo‘laklardan
yurib, albatta, qorga qo‘shilib kimyoviy reagentlar yopishgan
oyoq kiyimlarni yaxshilab tozalab, so'ngra uyga kirish lozim.

Avtomobil yo‘llari yoki yo‘laklarga yaqin xususiy xona-
donlarda va ko‘p qavatli uylarda yashaydiganlar tez-tez
derazalarni ochib xonalarni shamollatib turishi kerak.

Mavjud manbalardan olingan ma’lumotlardan ma’lum
bo‘ldiki, qish kunlari yo‘llardagi muzlamalarni bartaraf etish
zarur, aks holda bu ko‘plab avtomobillarning yo‘l-transport
hodisasiga uchrashiga, ayrim hollarda inson o‘limi bilan
bog'liq holatlarning bir necha barobar ko‘payishiga olib
keladi. Shunday ekan, hozirgi vaziyat barcha hududlarda
avtomobil yo‘llari atrofidagi va yo‘laklar bo‘ylaridagi

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025
daraxtlarni, maysazorlarni stressdan saqlash, ularning
me’yorida rivojlanishini ta’'minlash maqgsadida imkon
darajasida muzlamalarga qarshi kurashda salbiy ta’siri kam
bo‘lgan kompozitlar yaratish ustida turli tadqiqotlar olib
borishni taqozo etadi.

4. Xulosa.

Turli manbalardan olingan ma’lumotlar tahlili shuni
ko‘rsatdiki, butun dunyoda yo‘llardagi muzlamalarni eritish
uchun turli kimyoviy moddalar va kompozitlar qollaniladi
va ularning atrof-muhitga salbiy ta’sirlari turlicha, bunda
xloridli birikmalarning salbiy ta’siri nisbatan ko‘proq ekanligi
ta’kidlab o‘tilgan.

Natriy xlorid asosidagi kompozitlarning o‘simliklar
o‘sishiga salbiy ta’siri va uzoq yillar davomida qo‘llash
yo‘l bo'yidagi yerlarni sho‘rlantirishga olib kelishi asoslab
berilgan, shuningdek, yerda natriy xloridning ko‘payishida
teskari jarayon, ya'ni o‘simliklarning tuzlarni neytrallash
uchun namlikni yerga berishi kuzatiladi va issiq kunlari
yosh daraxtlarning suvsizlikdan qurishiga olib keladi.

O‘zbekistonda yo‘llardagi muzlamalarga qarshi kurashda
faqat natriy xlorid asosidagi kompozitlar qo‘llanilishi,
ularning sezilarli salbiy ta’sirlari borligini e’tiborga olib, bu
borada ilmiy tadqiqotlar olib borish, muzlamalarga qarshi
kam zararli vositalar yaratish dolzarb va bu tadqiqotlar
davomida olingan ijobiy natijalar yo‘l bo‘ylaridagi yashil
qoplamalarni saqlab qolish imkonini oshiradi.
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OLIEHKA 3PO3UHU IMMTOYBLbI B ITPOI'PAMME GOOGLE
EARTH ENGINE C IPUMEHEHUEM MOJEJIX MMF

Temaes Hozum:xkon HycpaTtoBuy,

accucteHT HaunonaneHoro uccnenosarensckoro yausepeurera « THMUMCX»,

I'epu Kacmuna BukropoBHa,

PYKOBOJHTENH POeKTa, JokTopanT (DSc) Hanmonansaoro nccnenoBarensckoro yaueepentera « TUUUMCX»,
Baxpounosa IllaxHo3a AMHH:KOHOBHA,

0asoBblii okTopanT HUU oxpyskaromeii cpesibl 1 MPUPOA0OXPAHHBIX TEXHOJIOTHH,

Ilynaros Baxtuep AiumoBuy,

3axoHopatenpHas nmanata Onuit Maximca Pecriyonuku ¥Y30ekucras,

3aMecTUTeNb npesceaaTens KomuTera mo Bonpocam 3KONOTHN U OXpaHbl OKpYKatolel cpembl,
JOKTOp TEXHUYECKHX HAYK,

bexramos bexpy3 Hypuaaun yrim,

MIIaAIKK HayuHblil cotpyHuk HUM okpyxaromieit cpesl U IPUPOJOOXPAHHBIX TEXHOIOTUI.

AHHOTanMs. B 1aHHOW cTaThe MpejCTaBleHa METOJMKA OLIEHKU 3PO3UH MOYBbI C MCIO0Jb30BaHUeM miaaTdopmbl Google
Earth Engine (GEE) u mogesn MHOorodakTopHOTro aHann3a MMF. AKTyaibHOCTb MCC/IeIoBaHUS 06YCI0BJIeHa PACcTyIel mpoo-
JIEMOH Jlerpajialiiy 3eMeJIbHbIX PECYpPCOB, BbI3BAHHOUM aHTPONOTeHHOH eATeJbHOCThI0 U U3MEHEHUAMHU KJIMMaTa. ABTODBI
OIMCBIBAIOT MPOLECC MHTETPAL[MH CIY THUKOBBIX JJAHHBIX ¥ T€OMHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH JIJIT MOHUTOPHUHIA COCTOSTHUS
MIOYBBI, @ TAKXKE JJisI OLleHKH GaKTOPOB, CIOCOGCTBYIOLIMX 3PO3UOHHBIM HpoleccaM. [Ipumenenue GEE no3BosisieT 3¢ pekTuB-
HO 00pabaThIBaTh 6OJIbIIKE 06'bEMBI JIAHHBIX, YTO 3HAUYMUTEJBHO YCKOPSIET aHAJIU3 POCTPAHCTBEHHBIX U3MeHeHHH. B paboTe
Ipe/CTaBJIeHbl Pe3yJbTaThl MpuMeHeHUst Moje i MMF /i1 OlleHKU CTelleHd 3p0o3uu Ha nmpuMepe TallKeHTCKOW 06JIacTH.
BrisiB/IeHBI K/11049€eBble GpaKTOPDI, BIUSIOIME HA YPOBEHb 3PO3UH, TAKHeE KaK pesibed MECTHOCTH, THII TOYBEHHOT0 OKPOBA
U KJIMMaTH4ecKue ycaoBuUsl. JlaHHbIe MOJIyYeHHbIe B Pe3yJIbTaTe UCC/e0BaHUsI MOTYT GbITh UCIIOJIb30BaHBI JJIs Pa3paboTKu
peKoMeH/Jal M 110 YIIpaBJIeHUI0 3eMeIbHBIMU PECYPCaMU U BOCCTAHOBJIEHHIO /IeTPa/IiPOBAHHBIX 3eMeJIb, YTO 0COGEHHO BXKHO
JIJIs1 yCTOMYMBOTO CEJIbCKOTO X035MCTBA U 0XPaHbl OKPYXKAIEH Cpe/ibL.

KiroueBble c10Ba: 3po3usi M04Bkl, TamkeHTCKas o6sactb, Google Earth Engine, reorpa¢puyeckue nHdopManuoHHble
cucTeMbl, PaKTOpbI 3po3uu, Mozesb MMF.

Annotatsiya. Ushbu maqola Google Earth Engine (GEE) platformasi va MMF multifaktorial tahlil modeli yordamida tuproq
eroziyasini baholash metodologiyasini taqdim etadi. Tadqiqotning dolzarbligi antropogen faoliyat va iqlim o’zgarishi natijasida
yuzaga keladigan yerning tanazzulga uchrashi muammosi bilan bog’liq. Mualliflar tuproq holatini kuzatish, shuningdek, eroziya
jarayonlariga yordam beruvchi omillarni baholash uchun sun’iy yoldosh ma’lumotlari va geoaxborot tizimlari va texnologiyalarini
integratsiyalash jarayonini tasvirlaydi. GEE dan foydalanish katta hajmdagi ma’lumotlarni samarali qayta ishlash imkonini beradi,
bu esa fazoviy o'zgarishlarni tahlil qilishni sezilarli darajada tezlashtiradi. Maqolada Toshkent viloyati misolida eroziya darajasini
baholash uchun MMF modelini qo‘llash natijalari keltirilgan. Eroziya darajasiga ta’sir etuvchi asosiy omillar, masalan, relef, tuproq
goplamining turi va iqlim sharoiti tahlil qilingan. Tadqiqot natijasida olingan ma’lumotlardan yer tuzish va qayta tiklash bo’yicha
tavsiyalar ishlab chigishda foydalanish mumkin.

Kalit so’zlar: tuproq eroziyasi, Toshkent viloyati, Google Earth Engine, geografik axborot tizimlari, eroziya omillari, MMF modeli.

Abstract. This article presents a methodology for assessing soil erosion using the Google Earth Engine (GEE) platform and
the MMF multifactorial analysis model. The relevance of the study is due to the growing problem of land degradation caused by
anthropogenic activities and climate change. The authors describe the process of integrating satellite data and geoinformation
technologies to monitor soil conditions, as well as to assess factors contributing to erosion processes. The use of GEE allows
efficient processing of large amounts of data, which significantly speeds up the analysis of spatial changes. The paper presents
the results of applying the MMF model to assess the degree of erosion using the example of the Tashkent region. Key factors
influencing the level of erosion, such as terrain, type of soil cover and climatic conditions, have been identified. The data obtained
as a result of the study can be used to develop recommendations on land management and restoration.

Key words: soil erosion, Tashkent region, Google Earth Engine, geographic information systems, erosion factors, MMF model.

1. BBegeHue. HOBHBIX IPUYHMH 3PO3HOHHBIX IIPOLLECCOB MOXKHO BbIAEIUTD
Jpo3us noyB B LleHTpabHOU A31u TPeCTaBAseT COO0M  MHTEHCUBHOE OPOILIAaeMoe 3eMJIeiene, 06e3/eceHue CKJIO-
3HAUUTEJIbHYI0 3KOJIOTHYECKYI0 IPOBJIEMY, yCyTyDJIseMyl0  HOB, Ype3MepHBIN BBINAC CKOTA, eCTeCTBEHHbIE GaKTOPbI
M3MeHEeHUSIMU KJIMMaTa U aHTPONOreHHOH 1eITeIbHOCThI0.  (0CaZiKH, BeTep, KpyThle CKI0HbI). [1,2,3] B pe3ysnbraTe apo-
JlaHHas npo6sieMa 0COGEHHO aKTyaJibHa, B YACTHOCTH, B 3UU MPOUCXOAUT MOTEPS MJIOAOPOLHOrO0 c10s1 (0 80 TOHH/Ta
TOPHbIX U TPeArOpHbIX PalloHax Y36eKrcTaHa. B kauecTBe oc-  eXero/jHo B HEKOTOPbIX palioHax), CHUKeHH e YPOXKalHOCTH,
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Jlerpajialiisa NacTOULL, a TAKKe 3aujleHHe BOJ0eMOB U UPPHU-
TallMOHHBIX CUCTeM. B Y36ekucTaHe Haubosiee o BepKeHbI
3pO3UH NIpeJropHble paioHbl TamkeHTCKoH, HamaHraHckon
u ®epraHckoil obsacTeit [4. 5. 6]. ABTOpBI aKLleHTUPYIOT
BHUMaHMe Ha CHIDKEHUH COZlep)KaHMA T'yMyca B MAaXOTHBIX
CJIOSIX TIOYBBI U3-3a 3PO3UH U 3aC0JIEHHS B JaHHOM palioHe.
g ynyqueHus CUTyaluu NpeAJaraloTcs Takue MeTO/bl,
KaK CHCTeMbl CeBO0O0pOTa, OpraHuvecKue yo00peHus U
KalleJIbHOe OpollIeHue, KOTOpble J0Ka3aJIv CBO 3 deKTUB-
HOCTb B BOCCTAHOBJIEHUH TJIOZ0POAKs MOUBHI [7, 8]

[IporpaMMBbl /i1l OLLeHKH 3PO3UH MOYBbI IPUMEHSIOTCS
JJIS Pas/IMYHBIX LleJlel, BK/II0Yasl OLeHKY pUCKa 3PO3HHY,
roMorasi onpefie/InTh, Kakhe Y4aCTKU 3eMJIH N0/l BePKEHBI
3pO3UM U B KAKOH CTeleHH, ynpaBJeHHe 3eMeJIbHbIMU
pecypcamy, pa3paboTKa MeTOL0B 60pbObI C IpO3UEH, MO-
HUTOPHUHT M3MeHeHUH, IPOTHO3UPOBaHHeE NMOCAe/CTBUN
W3MeHeHMH KJIMMaTa, 00pa3oBaHue U UHQOPMUpOBaHMe.
3THU NporpaMMbl UTPAOT BaXKHY POJIb B yCTOMYHUBOM
ylpaB/JeHUH IPUPOJHBIMU peCypcaMy U 3alliuTe OKpyXa-
tomei cpegpl [9].

B faHHO# paboTe Oblia IpUMeEHEHa MoJieJib JJisl OLeH-
KU 3po3uu - Morgan-Morgan-Finney (MMF), koTopas B
nocjaefiHee BpeMs Obla epecMOTpeHa A/ yJaydIleHus
NpeJicKka3aHusl FOA0BBIX IOTEPh NOYBLI OT BOAbL. BHeceHBI
W3MeHEeHHUsl B CUMYJIALMIO OT/JesIeHUs] TIOYBEHHBIX YaCTHIL
0/, BO3/leICTBHEM JJ0K/IeBbIX Kalle/ib, YYUThbIBAIOLIHeE Bbl-
COTY PaCTUTENbHOTO IOKPOBA U IpEHAX JIUCThEB, a TAKXKe
Jl00aB/IeH KOMIIOHEHT [/151 OT/leJIeHUs TOYBEHHBIX YaCTHL]
noTokoM. [Ipy TeCTUPOBAaHMH Ha JAHHBIX, UCII0JIb30BAHHBIX
JJ1 BaJIMJallu OpUTMHAIbHON BepCUH, 0OHOBJIEHHAs MO-
JleJib ToKasaJjia 6oJiee ToYHbIe pe3ysbTaThl [10, 11].

2. 06beKThI M1 METOAUKA HCCIeJ0BaHUA

Paspa6oTana Bepcus mogenu MMF a5 pacueta BogHOM
3PO3MH Ha HEPOBHBIX CKJIOHAX, 103BOJIA0IAsA UHQUIBTPA-
L1110 TIOBEPXHOCTHOTO CTOKA. MoZiesIb 1eJIUT CKJIOH Ha CeK-
1MUY C UHAUBUYaJIbHBIMU XapaKTepUCTUKaMHU, TAKUMH KaK
yT0J1 HaK/JIOHa ¥ CBOMCTBA M0YBBL. ITO [103BOJISET MOZEJIUPO-
BaThb 3PO3MI0 HA CKJIOHAX C Y4€TOM CTPYKTYP 110 COXpaHEHUI0
NO0YBbI ¥ BoAbL [Ipy aTOM MoguuupoBaHHas Mozeab MMF
M03BOJISIeT YYUTHIBATh BJIUSHNUE PACTUTEJBLHOTO TOKPOBA
Yyepe3 u3MepsieMble TapaMeTPbl paCTeHUH. ITO BaXKHO IS
KOHTPOJIS BOZHOTO 3arpsA3HeHHUsI U MOJ,e/IMPOBaHUA OCaX-
JleHud Jactull, MoJiesib oKa3asia Xopolire pe3yJibTaThbl 1P
TeCTUPOBAHUU Ha N10JIeBbIX JaHHBIX B Be/lMKo6pUTaHUH.

CkpunT paboTaeT B M0JyaBTOMAaTHUYECKOM DeXUMe,
KOTOPBIY TPOBOJUT aHAJIU3 CIyTHUKOBBIX U300paXKeHUH B
o6.s1ake. OCHOBHBIE peUMyIecTBa MOJie/ N — cOepexxeHue
BpeMEHHBIX U TPYZ0BbIX 3aTPAT, TaK KaK ee UCI0JIb30BaHHe
M03BOJIsSIET IPOAaHAIU3UPOBaTh 60JbLION 00beM CIYTHHU-
KOBBIX JIaHHBIX 0€3 3arpy3KH KOCMMYECKHUX CHUMKOB Ha
cBoii [IK. Kpome Toro, niatdopma Mozenu 6ecniaTHa, B TO
BpeMs Kak 60JIBIIMHCTBO JPYruX NPorpaMM B UHAYCTPUU
aHa/IM3a U300paXkeHNH SABJIAIOTCA KOMMepUYeCKUMU U UMelT
OTpaHUYEHHYI0 eMKOCTb.

Jl/151 TOUHOM OLIeHKH 3p03UH TouBbI Moziesib MMF TpebyeT
HECKOJIbKO KJII0U€eBbIX BXOJHBIX JaHHBIX:

Ocazxu (MM/rof): OcHOBHOU $aKTOp, BbI3bIBAIOIUM

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025
3pO3HI0 NMOYBBI, NPeACTAB/IANIINN 3PO3UOHHOE BO3/EN-
cTBUe ocazikoB. Mcnosb3oBanbl anHble WorldClim V1 BI012
(rozoBOE KOIMUECTBO 0CA/IKOB)

Yks0H noBepxHOCTH (%): BaiusieT Ha cCKOpOCTb U 06b-
€M MOBEPXHOCTHOTO CTOKa, YTO CIOCOOCTBYET OTPBIBY U
TPaHCIIOPTHUPOBKE NOYBEHHBIX YaCTUL,. [laHHbIe 0JIyYeHbI
u3 nudposoit Mozenu peabeda SRTM.

CBo¥icTBa MOYBBI: BKJIIOYAIOT TEKCTYPY NOYBBI, COAEp:Ka-
HYe OpraHU4eCcKoro yryeposia U Coco6HOCTb K MHPUIIBTPaA-
1Y, KOTOPbIe ONpPeeNsIIoT yCTOMYMBOCTD TIOYBbI K 3PO3UH.
OpraHuyeckuil yriaepoJ B mo4yBe OblJI MOJyYeH Ha OCHOBe
JaHHblx OpenLandMap (cozep>xaHue opraHM4ecKoro yrJe-
POZa B BepXHEM CJIO€ NTOYBbI)

Wupekc pactutenbHoctu (NDVI): OTpaxkaeT pacTUTe b-
HbIY IOKPOB, KOTOPBIY CHIXKaeT BO3/leMICTBHYE KalleJb A0/
Ha [T0OBEPXHOCTb I0YBBI U YKPeILIAeT N0YBY. cI10/1b30BaHEI
JlaHHble uHJeKca pactutenbHocTd MODIS (cpenuuiit NDVI
3a Ucc/lelyeMblil Iepuoj)

Ha ocHOBe 3TUX JaHHBIX [T0C/1e/J0BaTeIbHO OBLIU ONpe-
JleJIeHbl c/leiytoliye apaMeTpsl 1 pacdeTa Mozien MMF:

A) Pacnpefenenue ocaakoB: O61iee KOJUYECTBO 0CaJ-
KOB JIeJIMTCS Ha KOMIIOHEHTbI HHQUJIBTPALUY U NOBEPX-
HOCTHOT'O CTOKa. B aHHOW Moziesn mpejoJiaraeTcs, YTo
70% ocaKoB MUHQUIBTPUPYETCA B MOYBY, @ OCTaBIIKECH
30% ¢opMHUpPYIOT TOBEPXHOCTHBIN CTOK. ITO BbIPAXKAETCSA
ypaBHeHUeM:

Q=P-1

rae Q - MoBepXHOCTHBIH CTOK, P - Kosin4yecTBO 0caZiKoB,
I - ununbTpaLUs.

B) OTpbIB NOYBEHHBIX YaCTHUL] KalLIAMU A0 AA: CKOPOCTh
OTpbIBA 3aBUCUT OT UHTEHCUBHOCTU OCaZIKOB U CBOMCTB
no4Bbl. boJiee BbICOKOE COflep:KaHHe OpraHUYecKoro yrie-
poJia B NOYBe MOXKET CHU3UTh CKOPOCTb OTPBIBA 3a CYET
yJIy4dlleHUs] CTPYKTYPbI MOYBBL

C) TpaHCIIOPTHPOBKA YaCTUL, IOBEPXHOCTHBIM CTOKOM:
TpaHcnopTUpPOBKA MOYBEHHBIX YACTHL] 3aBUCUT OT YKJIOHA
NOBEPXHOCTH U 00'beMa NTOBEPXHOCTHOIO CTOKa. bosee
KpPYTble CKJIOHBI U 6OJBLINNA 00bEM CTOKA yBEJIUYUBAIOT
TPAHCIIOPTUPOBOYHYIO CIOCOOHOCTD.

D) ®akTtop pactutenbHoctu: UHgekc NDVI ucnosib3yeTcs
JIJ151 KODPEKTUPOBKHU pacyeTa 3p03UH C y4eTOM 3aLIUTHOTO
apdeKTa pacTuTeIbHOrO TOKPOBA. boJiee BbICOKHE 3HaYe-
Hua NDVI cHWKal0T ypoBeHb 3p03UU N0YBHI.

3. Pe3ysibTaThl U 06CYXK/EHUA.

PesynbTaT pa3paboTaHHON MOJiesId, KOTOPas BBIYUCISAET
3pO3HI0 MOYBBI, ObLI pa3paboTaH Ha A3bIKe NPOrpaMMHU-
pOBaHMUA Java, calaliTUPOBAHHOTO A/ UCIO0Jb30BaHUS
uHdopmManuu 6a3bl JaHHbIX Google Earth Engine. Google
Earth Engine - 3To HOBas Be6-myaTdopMa AJs aHaANIU3A
CITyTHHKOBBIX U300pa)keHUH, KOTOpas IOMoraeT NOBLICUTD
3¢ deKTUBHOCTb 06PabOTKU AaHHBIX. OHA MO3BOJISET NPO-
BOJUTb aHa/JIU3 COYTHUKOBBIX U300paXkeHUH B 00J1auHON
CHCTeMe cepBepa, YTO M03BOJIIET CBECTH K MUHUMYMY He-
CKOJIbKO 3TanoB 06pabOTKU CHYTHUKOBBIX U300paXKeHUI
Y BBIBECTH OKOHYaTeJIbHble Pe3y/bTaThl A/ NPUHATHUSA
pelleHUH 6oJsiee onepaTHBHO, COXPaHsAA TPY[OBble U Bpe-
MeHHbIEe pecypchl.
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Puc. 1. KapTa 3po3uu no4BbI
B TamkeHTCKO#M 06/1aCTH.

Ha pucynke 1 nokasaHa KapTa 3p03uH MOYBbI, KOTOpas
UCII0JIb3YET LIBETOBYIO I'PA/IALUIO /1S OTOOPaKEeHUsI MUHTEH-
CHBHOCTH 3p03HUH (B TOHHAX/ra):

* TEMHO-3€eIEHBIN - HU3Kasl 3p0o3us

* 3eJieHbl} - yMepeHHas

* KenThIl - BBICOKAs

* OpaHKeBbIH — 0YeHb BbICOKAsI

* KpacHbI - CIMIIKOM BbICOKast

4. 3axknoyeHue

B pesyabrate npumenenus mogeau MMF B GEE 6b110
BBISIBJIEHO, YTO JIaHHAs NporpaMMa MnpesocTaBaseT MOLL-
Hble UHCTPYMEHTHI AJ151 00pabOTKU U aHa/M3a O0JIBIINUX
00'beMOB Ie0NPOCTPAHCTBEHHBIX JAHHBIX, 03BOJISIOLINX
UCCe[0BaTh JUHAMUKY 3p03UH Ha OOLIMPHBIX TEPPUTOPH-
SIX C BBICOKOW TOYHOCTBI0. BblyI0 ycTaHOBIEHO, 4TO MoJiesib
Morgan-Morgan-Finney u ee moguukanuu eMOHCTPUPY-
10T BbICOKYIO TOUHOCTb U aJJaliTUBHOCTb B PasJIMYHBIX yC-
JIOBUAX. ITA MOJIe/b MOXKeT ObITh 0J1e3Ha /151 yTIpaBJIeHUs
NOYBEHHOM 9p03Meill U MPUHATUSA pellleHu B 06J1aCTH IpU-
POA0OXpaHHBIX MeponpUsaTUll. [losyyeHHbIe pe3yIbTaThI
MOTYT OBbITb MUCNOJIb30BaHbl A/ pa3paboTKU CTpaTerui
ynpaBJ/ieHHs 3eMeJIbHBIMU PecypcaMy U Npe/i0TBPalleHHUs
JlaJbHelel ferpafialiiy OYB, YTO 0COOEHHO aKTya/lbHO
B YCJIOBUSIX U3MEHEeHU KIMMaTa.

JlaHHas Hay4yHO-HUCCJIeJ0BaTeJbCKas paboTa BbINOJ-
HeHa B IleJIIX peajn3alMy NpaKTH4Yeckoro npoekrta (AL-
7523011140) Ha Temy «OueHKa puUcKa 3p0O3UHU MOYBHI C
ucrnoJsib3oBaHueM Mozeau MMF u reonndopmanmoHHON
TeXHOJIOTUU B TallKeHTCKOW obJiacTu Y36ekuctaHa» («Soil
erosion risk assessment using the MMF model and geo-
information technology in Tashkent province, Uzbekistan»),
($uHaHCUPyeMOro B paMKax Mex/[yHapoJHOro KOHKypca Ha-
YYHBIX IPOEKTOB AreHTCTBa MHHOBALIIOHHOTO Pa3BUTHS IPH
MuHMCTEPCTBE BbICIIEro 06pa30BaHus, HAYKU U HHHOBALUH
Pecny6siuky Y36ekuctaH 1 HayuyHO-TeXHOJI0TMYeCKOTo UC-
cnepoBaTenbckoro coBeta Typenkoi Peciy6sinku (TUBITAK).
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IOO®EKTUBHBIE METOAbI YTUJIN3ALIUHU
TEXHOI'EHHBIX OTXOA0B C IOJIYYEHUEM AKTUBHbBIX
MHUHEPAJIBHBIX TOBABOK UCITOJIB3YEMbIX
B IEMEHTHOM NPOMBINIJIEHHOCTH

IOanames ®@apxon Tanazosny,
JOKTOp (UIOCOPUHN TEXHUIECKUX HAYK,
KOanameBa Xaouoa ®apxonosHa,
MarucTpaHT,

LlenTpanbHOa3MATCKIH YHUBEPCUTET U3YUCHHS OKpYKarolIei cpebl u m3MeHenus knumara (Green University).

AHHOTaI.II/IH. B ,ZLaHHOﬁ CTaTbe NpUBeAEHbl METOAbl YTUJ/IM3AllUN TEXHOTE€HHBIX OTXOA0B B YaCTHOCTHU cl)occ])omnca,
KpaCHOTO LJIaMa, 30JI01JIaKa, OIIOKH C IOJIYy4€eHHEM Ha BbIX0/ie ,CLO6aBOK UCIIOJIb3yeMbIX B IPOU3BOACTBE CTPOUTEJ/IbHBIX

MaTepuasioB.

KirouyeBsle c10Ba: (1)OC(I)OI‘I/I1'IC, YTUINU3alWA,0TX04bl IPOHU3BOACTBA, «KpaCHbIﬁ JiamM», FMIIC, akTUBHAsA MMUHepaJIbHasd

AO6aBKa, 30JI01IJIaKOBbIE OTX0/bI, OOKCHUTOBBIH 1IJIaM.

Annotatsiya. Ushbu maqolada texnogen chiqindilarni, xususan, fosfogips, qizil loy, kul va shlak, opoka, qurilish materiallari
ishlab chiqarishda ishlatiladigan qo’shimchalarni olish bilan utilizatsiya qilish usullari keltirilgan.
Kalit so‘zlar: fosfogips, utilizatsiya, ishlab chiqarish chiqindilari, “qizil shlam,” gips, faol mineral qo‘shimcha, kul-shlak

chiqgindilari, boksit shlami.

Abstract. This article presents methods for utilizing technogenic waste, particularly phosphogypsum, red sludge, ash
slag, and opoka, with the subsequent production of additives used in the production of construction materials.
Keywords: phosphogypsum, utilization, production waste, “red sludge,” gypsum, active mineral additive, ash-slag waste,

bauxite sludge.

B faHHOM cTaTbe paccMaTpUBaeTCsl TeMa YTUJIM3aLUU
docdorumnca- oTxosa amuayHo - ¢ocHopHOro NPOU3BOACTBA
yAo6peHuil. Ha ceroHsAHNUM ieHb 110 BCEMY MUPY 3KO0JI0-
T'M U yYeHHble NbITAIOTCA PELIUThb NPo6JIeMy yTHUIN3ALUU
docdorunca. bosbiieHCTBO MNpeAoKeHUH 10 yTUIU3A-
uuu docdorunca UMerT TeOPeTUUECKUI XapaKTep, JU60
BOIPOC pellaeTcs TOJbKO B JJaOOPAaTOPHBIX YCIOBUAX U
TOJIbKO. MBI e rOTOBbBI IPeJJIOKUTD BallleMy BHUMaHUIO
HEeCKOJIbKO BapUaHTOB yTUIM3aLuu ¢ocdorumca Ha KoTo-
pble eCcTb NAaTEeHTbl UHTEJIEKTYalbHOH COOCTBEHHOCTH U
KOTOpPble UMEIOT ONBIT NPOMBIIIJIEHHBIX UCIBITAaHUH Ha
MPOU3BO/CTBAX 110 BBINYCKY CTPOMTEIbHBIX MaTepHaJIOB.
[lepBbIii MeTo yTUIM3ALMH GOCPOrUIIca ONKMCaH B IaTEHTe
Ne 2784967C1 «CrlpbeBasi CMeCh /1Jis IOJTy4YeHHUsI aKTUBHOMN
MHUHepaJbHOW J06aBKU /JIsl LleMeHTa U Cocob ee NpUro-
ToBJIeHUs» nybaukanus ot 01.12.2022 u ucnosib3yeTcs B
MPOU3BO/CTBE CTPOUTE/bHBIX MaTEPHAJIOB 110/} HA3BaHUEM
«PochobokcuT»

CripbeBble KOMIIOHEHTHI: ¢pocdorurnc - no604YHbINA Ipo-
VKT npousBofcTBa ¢ocPopHOM KUCIOThI U HOKCUTOBBIN
1IJIaM — OTXO0/] TPOX3BO/CTBA aJIIOMUHUS, IpeiBAPUTENBHO
NPOBEPSAIOT Ha Ha/IMYMe NOCTOPOHHUX BK/IIOYeHUH U 3aco-
pAIMX Pa3/IUYHbIX IpuMecel. [IpoBOJAT COOTBETCTBY-
IOLLYI0 COPTUPOBKY, [I0CJIe Yero M3MeJb4aloT 10 pa3Mepa
3epeH CbIpbeBbIX MaTepHaJIOB He GoJiee 5,0 MM.

[locne yero ¢pocdorunc v 6OKCUTOBBIN LIIAM 3arpyxa-
10T B OTZeJIbHbIE JiBa OyHKepa 065eMOM 6 M?, onpesie/ISioT
CyMMapHY0 pacyeTHY0 BJaXKHOCTb KOMIIOHEHTOB, KOTOPast

coctaBJisieT 17%. 3aTeM npu nepecyeTe Ha CyX0e BELeCTBO
pacyeTHOE KOJIMYeCTBO OOKCUTOBOIO LiJIaMa B KOJIUYECTBE
60% u docdorumnc B konuyectse 40% no TpaHcHopTep-
HbIM JIEHTaM HalpaBJISIOT B aBTOKJIAB MPOMBIIIJIEHHOTO
THNa pabouuM o6bemMoM 6 M. Tlofjauy ChIpbsi PErylIupyOT
NOCpPeICTBOM BeCOBBIX JaTYMKOB. [lofauy mapa v BoJbl
PeryJupyoT Takxe MOCPeJCTBOM JAaTUUKOB MO 00bEMY.
Obuiee KOJIMYECTBO TUAPATHOM BOJBI B CMECH HE J0JKHO
npeBbimaTh 20% € y4eTOM BJIAXKHOCTHU [10aBaEMOTO ChIPbSL.
To ecTb f06aBasAIOT 3% BOJBI.

B aBTOK/1aBe NpU NOCTOSTHHOM MepeMeIMBaHUU U TEM-
nepartype 220°C c jaByenuem 0,8-1,0 MIla cMmecb 06pabaThl-
BatoT B TedeHue 40 MUHyT. [losiyueHHY10 TOTOBYIO 06ABKY
oxJaxarT B TedeHue 30-60 MUHYT U yNaKOBBIBAKOT B
MOJINATUJIEHOBbIE MelIKHU 10 50 Kr.

OnpefesioT CyMMapHYy0 pacieTHYI0 KUCJIOTHOCTb KOM-
noHeHToB, pH koTopoii coctasaset 7,0.

JlanHas Jo6aBKa, BBeleHHas B KosinuecTBe 20%, 0Ka3hbl-
BaeT yCKopsilolilee BAUSIHUE Ha IPOLeCC TBEPJEHUS LleMeH-
Ta, KaK B HauaJIbHbIe CPOKHU OT 3 [10 7 CyTOK, TaK U BO3pacTe
28 CyTOK TBepZeHHusl.

YcTaHoBJIeHA 06/1aCTh ONITUMAJILHOTO KOJIMYeCTBa BBe/le-
HUs 06aBKY, HaxoAsmasics B npeenax 15-20%, npu noJy-
YeHUU LieMEHTOB Iy TeEM COBMECTHOTO0 [TI0MOJIa MOPT/IaH/1le-
MEHTHOT0 KJIMHKepa € 3TOM J06aBKOM 6€3 UCI01b30BaAHUS
HNPUPOLHOTr0 TUICOBOro KaMHs. [Ipu 3TOM moJiy4yeHHbIN
LIEMEHT sIBJIsSIeTCs 60Jiee Ka4eCTBEHHBIM C MPOSIBIEHUEM
CBOMCTB INTIMHO3eMUCTOTO lleMeHTa. 06'beMHbIH BeC lieMeHTa
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B pbIXJIOM cocTosiHUM cocTaBiisieT 800-1100 kr/m>.

[TpoyHOCTB LileMeHTa HapacTaeT € 00JIbLION CKOPOCTbIO
IpY BBOJiE B TIOMOJI 3TOM 06aBKU. [lo/1y4eHHBIN [leMeHT
60Jiee OTHECTOMKUI, 3aTBepAeBaeT BO BJIAXKHOU Cpefie U
60Jsiee MOPO30CTOMKHUM. TakKe 3TOT LieMEHT UMeeT IO-
BBIIIEHHYIO MJIOTHOCTb, YTO JielaeT OeTOH Ha ero OCHOBe
YCTOWYMBBIM K BO3/IeMICTBUAM arpeCCUBHBIX XKUJKOCTEN U
rasoB. LleMeHT c 3Toll [06aBKOM, MOJYYUBILWK Ha3BaHUE
«D0och0obOKCUT», UCTIONb3YeTCs /151 TOTyYeHUs TUAPABIU-
4eCKU TBep/el0lMX OTHEYIIOPHBIX paCTBOPOB U GETOHOB.
[Ipy Npou3BOACTBE TAKOTO LieMeHTa F'MIICOBbIN KaMeHb IIPU
NoMoJie BBOAUTDb He HaZl0.

CeipbeBas f06aBKa MOXeT ObITb MCNOJb30BaHa NPHU
NpOU3BOJCTBe razobeToHa. B atom ciyvyae BBoA 20-35%
JI00aBKH 3KOHOMUT pacxof neMeHTa Ha 10-20%.

CrnefyeT oTMeTUTB, UTO 6Gs1arofapst U3rOTOBJIEHHIO aK-
THBHON MUHepaJbHOW [J06aBKH NMPOUCXOLUT YTUIN3ALUA
BpeJIHbIX OTX0J0B OOKCHTOBOTO LJaMa U pocdorumnca,
NOMHMMO 3TOT0 CHUXKAETCS CTOMMOCTB IleMeHTa. TakuM
06pa3oM, aHHas 00aBKa MOKET ObITh MCIOJb30BaHa B
KaueCTBe aKTHBHOW MUHepa/IbHOM 100aBKH /IS IOJTy4eHHUs
0611ecCTPOUTE/bHBIX lleMeHTOB Mapok 400 U Bblllle, 10 BceM
NOKa3aTeJsM KayeCcTBa COOTBETCTBYIOLIMX TPeOOBAHUAM
['OCT 10178-85, a Takke B KaueCTBe yHUBEPCATbHON KOM-
MO3UIIMOHHON [106aBKYU NPU NPOU3BOJCTBE MOPT/IAH/Le-
MEHTOB 0e3 BBe/leHUs B HUX IPUPOJHOT0 THIICOBOT0 KaMH#l.

Bropoii npoaykT noj HoMmepoM nateHTa Ne RU 2581437
ny6aukanusa ot 10.03.2015 akTuBHas MUHepasbHas [Jj0-
6aBKa /J LleMeHTa U cocob eé MpUroToBJEeHUs, UMeeT
Ha3BaHUe «Pocd030.1» U ABNSAETCA aKTUBHOM MUHEpaAIbHON
J,00aBKOM B NPOU3BO/CTBE LieMeHTa. Llesiblo n306peTeHu
TaKe fBJsETCS pa3paboTKa cnocoba NPUTOTOBJIEHHUS
IIMPOKOJJOCTYITHOW aKTUBHOM JJBYyXKOMIIOHEHTHON MHHe-
pasbHOM J06aBKM Ha OCHOBe TEXHOTeHHBbIX 0TX0J0B TIIl
[ IPOU3BO/,CTBA LleMeHTa C MOBbILIEHHBIM KaueCTBOM
U CHW)KeHHOH ce6eCTOMMOCTBI0 IPOU3BO/CTBA LieMEeHTa.
3ajjaya pelraeTcs TeM, 4TO CIOCO6 MPUTOTOBJIEHUS aKTUB-
HOU MHUHepaJibHOHN [06aBKHU JJIS LleMeHTa, BKII0Yalolui
M3MeJibueHHe 30JI0111akoBoro otxoga TNl u runcocozep-
»alllero KOMIIOHEHTa, lepeMellliBaHie KOMIIOHEHTOB /10
TN0J1y4eHH1sl TOMOTeHHOM CMecH, yIaKOBKY FOTOBOH J06aBKHY,
B KOTOPOM COIJIaCHO U300peTeHHUI0 UHTpeAMeHThI U3MeJIb-
YaloT 10 Pa3Mepa 3epeH ChIpbeBbIX MaTepHaloB He GoJiee
5,0 MM, ocsie Ipe/;BapUTENbHOTO NepeMellMBaHUA TOMO-
TeHHYI0 CMeCb UHTPeINeHTOB 00pabaThIBalOT B aBTOKJ/IaBe
npu TemiepaTtype 150-300°C B TeyeHue 15-25 MUHYT, Ipu
3TOM TepMO0OPA6OTKY BelyT IPU COZLeP>KaHUM B CMECH T'H-
JpaTHoU Bozibl He 6oJiee 30%, a B KaueCTBe 30J10LIIaKOBOT0
otxoza T3l u runcocofepxaliero KOMIOHEHTa COOTBET-
CTBEHHO MCIOJIb3YIOT HU3KOKaJIblMeBble 30/I011JaKOBbIE
otxoabl TIII ¢ copepxaHueM okcuza aatoMuuus 17,75% u
NO6OYHBIN NPOAYKT NPOU3BOACTBA GOCHOPHON KUCIOTHI
docdorurc, npu cnefyroleM COOTHOLIEHUY KOMIIOHEHTOB,
Mac. %: 30J1011J1aKOBbIe OTXOAbI - 66,7; docdorurc - 33,3,
NOJIyYeHHYI0 A06aBKy BBOAAT B KosnyecTBe 15-35% oT
Macchbl LieMeHTa IpY TIoMoJIe KJIMHKepa.
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CywmHOCTb JaHHOTO cnocoba 3akJwyaeTcsa B TOM,
YTO TOcCJe NpeJBapUTeJbHOTO NepeMelliBaHUs CMeCh
docdorumnca B konudectse 33,3% U 30J10111aKa B KOJIHU-
yecTBe 66,7% NoABepraloT TepMUYeCKOH 06paboTKe B
aBTokJaBe npu TeMnepatype 150-300°C, koHTpoMpys
peXUM TepM00OPabOTKU MO OCTATOYHOMY COZepKaHHI0
TUAPaATHOU BOJbl B cMecH He 6osiee 30% k obiiell macce
CyXOTo BellecTBa.

B nponecce Tepmuueckoid 06paboTKU B aBTOKJIaBe
IIpY NOBBILIEHHON TeMIlepaType B cucTeMe «pochorumc
+ 30JI0LJIAK + BOZAA» MPOTEKAIT MPOLecChl XUMUYeCKO-
ro B3aUMOJeHCTBHUA, B pe3yJbTaTe 4ero pacTBOpUMbIe
dochar-noHBI NPOYHO ALCOPOUPYIOTCST HA MOBEPXHOCTH
YacTHI, cofepKallerocs B 30J0LJIaKe KpeMHe3eMa, TeM
CaMbIM HEHUTpanu3ys KUCIOTHbIe OCTaTKU opTodocdopHoi
kucaotel H,PO,.

N3BecTHO, yTO Ppocdorunc apasgeTcs No60YHbIM IPO-
JYKTOM Npor3BoAcTBa ¢ocHOpPHON KUCIOThI U3 alaTUTOB
u $ochoOpUTOB METOZOM CEPHOKUCJIOTHON 06paboOTKHU.
XuMuyecKasl peakliysl IPOTeKaeT M0 CXeMe:

Ca,F(PO,),+5H,50,=3H,P0,+5CaS0,+HF.

[lo xumMuueckomy coctaBy pocdorunc Ha 96-98% co-
CTOUT U3 CEPHOKHCJIOT0 KaJIbLUs, KOTOPBIN B 3aBUCUMOCTH
OT yCJ0BUM Npou3BoACcTBa GOCPOPHON KUCIOTHI MOXKET
HaxO0AUTbCS B JBYBOAHOM, MOJYBOJAHON UK 6€3BOJHOMN
Moaudukanusx. B kauecTBe npruMeceii B ocorunce MoryT
npucyTcTBOBaTh 1,0-1,5% naruoxcuga pocopa (P,0,), He-
KOTOpOe KOJIMYeCTBO KpeMHe3eMa U MO0JyTOPHble OKCU/b
(ALO,u Fe,0,).

Ucnonb3oBanue ¢pocdorunca Halao LUPOKOe NpH-
MeHeHUe B KauyeCTBe MHUHepaju3aTopa NpHU 00KUTe
NOPT/IaH/LIeMeHTHBIX ChIPbEBBIX CMecell U KaK J00aBKU
IpY TIOMOJIe LileMeHTa BMeCTO TMIICOBOro kaMHsA. OHaKo
docdorunc, BBOAUMBIN B LIleMEHT B KadecTBe PeryasaTopa
CPOKOB CXBaTbIBaHHs, 00bIYHO COAEPKUT Jj0 25% BJaru u
3arpsisHeH npuMecsiMu ¢ochopHoi U PTOPOBOJOPOLHOM
KHCJIOT, KOTOpble MOTYT MOHWXaTb POYHOCTH L}eMEHTOB,
0Cc06EHHO B PaHHHUE CPOKHU TBEPAEeHHUS.

TakuM 06pa3oM, HeHTpaaU30BaHHbIM NyTeM TepM006-
paboTku ¢pochoruiic B BUZe 3asiBJeHHON J0OABKU MOXET
HallTH IIMPOKOe IPUMeHeHue IPY IPOU3BO/CTBE [IeMEHTOB.

CywmecTBYIOT pa3JiMuHble CIOCOOBI HEHTpaJU3aLUuU
KHCJIOTHBIX OCTaTKOB ¢pocPoruncoporo kamus. I[Ipu atom
HelTpa/130BaHHBIA KaMeHb MOKET UCII0JIb30BaThCs BCEMU
IleMeHTHBIMH 3aBOZ,aMHU He3aBUCUMO OT MUHepaJI0TH4eCcKo-
0 COCTaBa KJIMHKEPOB.

TpeTu#l npoAyKT NojA MaTeHTBIM HOMepoM Ne
RU2733360C1 ny6aukanusa ot 26.05.2020 AxTuBHasg
CHHTe3MpOBaHHasA ,06aBKa /iJis lleMeHTa U Clocob ee IpUro-
TOBJIEHUS NPOU3BOAUTCS NoJ, Ha3BaHUeM «OnokopocdaT»

CoipbeBble HHTpeAUeHTbl: pochorunc - n0604YHbIN
NPOAYKT NPOU3BOJCTBAa PoCcHOPHON KUCIOTHI U ONOKY,
Npe/iBapUTebHO NPOBEPSAIOT Ha HaJMYUe MOCTOPOHHHUX
BKJIIOUEHUH U 3acopslolux npuMmecel. [IpoBoAsaT cooT-
BETCTBYIOILYI0 COPTUPOBKY. [loc/e yero usmenbyarT Jo0
pa3Mepa 3epeH He 6oJiee 5,0 MM.
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[locse yero oTAe/IbHO ONOKY, U3BeCTb U pocdorumnc 3a-
Ipy>aloT B OT/eJIbHble TPU OyHKepa 06'beMOM 6 M, oTpe-
JleJII0T CyMMapHY0 pacyeTHYO0 BJaXKHOCTb KOMIIOHEHTOB,
KoTopas cocTaBsieT 27%. OnpesiessioT CyMMapHYyI0 pac-
YeTHY!0 KUCJIOTHOCTb KOMIIOHEHTOB, pH KoTOpo# cocTas-
JseT 8,5. 3aTeM pacyeTHOe KOJIMYECTBO, IPU TepecyeTe
Ha CyX0e BellleCTBO, COOTBETCTBEHHO ONIOKa B KOJIMYeCTBe
54%, u3BecTb MOJIOTYI0 B KosinuecTBe 6% u dpocdorurmc
B kosndecTBe 40%, Mo TpaHCIIOPTEPHBIM JIeHTaM Ha-
NpPaBJAKT B aBTOKJIaB NPOMBIIIJIEHHOTO THIA pabo4uM
o6bemoM 12 M3. [Tofauy cblpbs peryJUpyIOT MOCPECTBOM
BECOBBIX JaT4YMKOB. [lojady napa u BOAbl peryjJupyoT
TaKXe N0CPeJICTBOM JIaTYUKOB 10 06beMy. ObIiee KoIHU-
4ecTBO TM/IpaTHOH BOZbI B CMECH He JJOJKHO NPeBbIIIATh
30% c y4eTOM BJIQXKHOCTHU NOZABaeMOro Cbipbs. To ecThb
no6aBasioT 3% BoOJbI.

B aBTOK/1aBe IpY NOCTOSIHHOM lepeMeIlMBaHUU U TeM-
nepatype 188°C cmecb 06pabaTbiBaoT B TedeHue 30 MUHYT.
[TosrydeHHy10 rOTOBYI0 106aBKYy OXJIaXKAal0T B TeyeHue 30-
60 MUHYT ¥ yNaKOBBIBAIOT B MOJU3TUIEHOBbIE MEIIKH M0
50 kr. [TonyyeHHy10 06aBKy BBOJSAT B KosinuecTBe 20-45%
OT Macchl LileMeHTa pY oMoJle KJIMHKepa.

Bo BpeMs aBTOKJIaBHOW 06paboTKU HEOGOIbLION U3-
OBITOK OKCHJaA KaJbliUsl, BHOCUMOTO B CMeCb U3BECThIO,
BO BpeMs aBTOKJIaBHOW 06paboTKU OYAeT pearupoBaTh C
SiO2 onokwu, 06pa3ys rupoCUIUKaAThl Kalblius, KOTOpbIE
UTPAIOT POJIb LIeHTPOB KPUCTA/IM3AL MU KPUCTAJJIOTUAPA-
TOB NPU TUApPATALUY NOPTJaHALLEMEHTHBIX YyacTuL, [Ipu

3TOM yBeJIMYUBAETCS IPOYHOCTb IPU CXKATUHU LIEMEHTHOTO
KaMHS.

[IpoBeieHHBIMU HCC/IeJ0BAaHUSIMU YCTAaHOBJIEHA 06J1aCTh
ONTUMAaJIbHOTO KOJIMYECTBA BBEIeHUs 10OABKH, HAX0As1Ia-
dcs B npegenax A0 20% npu nosyyeHUU LEMEHTOB MyTeM
COBMECTHOT'0 OMOJIa MOPT/IAaH/LEMEHTHOTO KJIUHKepa C
3asBJIEHHOU 00aBKOU 6€3 HCI0JIb30BaHUsl IPUPOJHOTO
TUIICOBOr0 KaMHSI.

JlaHHas f06aBKa yBeJIMYMBaeT BOAONOTPEOHOCTD TECTa
HOpPMaJIbHOM I'yCTOTHI OT 26,8 10 29,5%, B 3aBUCUMOCTH OT
CoZlepKaHUs 10JIM [06aBKY B OpTyaHALeMeHTe. [Ipu aToM
CPOKHU CXBaTbIBaHUS LIeMEHTOB C J00aBKOW U3MEHSIOTCS B
npejesax: Hayaso ot 120-200 MuHyT; KoHel, A0 5,42-6,66
YacoB.

Hama no6aBka, BBeJieHHast B kosindecTBe 20%, yckopsieT
npolecc TBep/JieHus lleMeHTa B Bo3pacTe 28 cyTok. [Ipoy-
HOCTb LIeMeHTa, cofiepkaliero 20% akTUBHOW CHHTE3UPO-
BaHHOM /106aBKH B Bo3pacTe 28 CyTOK TBEP/ieHUs COCTaBUIa
51,1 MIIa, uTo Ha 3% npeBeIlIaeT IPOYHOCTH lleMeHTa NPo-
TOTHUIIA, KoTOpad coctaBuia 47,8 Mlla.

TakuM 06pa3oM, 3Ta j06aBKa MOKET ObITh UCMO/Ib30Ba-
Ha B KaueCcTBe aKTUBHOU CUHTE3UPOBAaHHOM J00aBKU AJs
NOJIy4YeHUs 061 eCTPOUTENbHBIX LeMeHTOB Mapok 400 u
BblIllI€, 10 BCEM NT0KA3aTeJIsIM KaueCTBa COOTBETCTBYIOLIUX
Tpe6oBaHusaAM ['OCT 10178-85, a Tak»Ke B KaueCcTBe YHUBEP-
CaJIbHOM KOMIO3UIIMOHHOW 06aBKU NMPU NPOU3BOJCTBE
HNOPT/JaHALEMEHTOB 6e3 BBeJeHUSA B HUX NPUPOJHOTO
THUIICOBOr0 KaMHSI.
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BbIBOABI. N0JIb3bl OKPYXKaloLled cpeje NPUHOCAT U IKOHOMHUYe-

Bce BrllenepeyncaeHHble L06aBKU CIOCOGCTBY- CKYIO BBITOJY, TaK KaK UCIOJb30BaHUS 3TUX aKTUBHBIX
I0T YTUJAU3AL WU TEXHOTeHHBIX OTXOJ0B, TAKUX KaK MHUHepPaJbHBIX 06aBOK CHHKAIOT KOHEYHYI0 CTOUMOCTb
docdorunc, 3omomaaky, «KpacHbld mWaM» U Apyrue. CTPOUTENbHBIX MaTepUasoB 6e3 CHUKEHUS KayecTBa
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K IIPOBJIEME POJIX PA3JIOMOB B ®OPMUPOBAHUU U
PABMEIIEHUU 30JIOTOPYJIHBIX MECTOPOXKJIEHUM
JAITATHOT'O Y3BEKUCTAHA

®arxyniaesa 3uiiona MaMupKaHOBHA,

PhD, 3aBenyrommuii kahenpoit HanmonansHOTO YHEBEpCUTeTa Y30eknucTana uM. Mup3o Yiayroeka,

Typanos Mupaau Kamanosuu,
[JIaBHBIM HAYYHBII COTPYIHUK,

I'Y «<MMP» nipoeccop, TOKTOp Te0I0ro-MHHEPATOTHYECKUX HAYK,

Paxmarysuiaes Kacyp ®apxagoBuy,

crapiuii npenojgoBarens HannonansHOro yHuBepeuTeTa ¥Y30ekucrana uM. Mupso Yiyroeka.

AHHOTanus. B pa6ore paccMaTpuBalOTCs 0COGEHHOCTH CTPOEHHs], BO3pacTa U B3aUMOOTHOLIEHHS C 3HJOT€HHBIM
pyzn006pa3oBaHeM perHoHaIbHbBIX Pa3/I0MOB 3anaZHoro Y36ekucrana. Ha 0CHOBe CTaTHCTHYeCKOT0 aHAIM3a PaCcKPhITa
B3aMMOCB$I3b IPOSIBJIEHHUH 3H/[0T€HHOH 30JI0TOPYAHOM MHHEPAJIM3aLUH C PerMOHATbHBIMY pa3/jioMaMU perroHa.

KioueBble c/10Ba: perroHasbHble Pa3JIOMBbl, 30JI0TOPY/AHBIE POSIBJIEHHS, 30HbI, pa3MelleHNe Pa30MOB.

Annotatsiya. Maqolada G‘arbiy O‘zbekistondagi mintaqaviy yoriqlarning tuzilishi, yoshi va endogen ma'dan hosil bo‘lishi
bilan bog‘ligligi ko‘rib chiqgiladi. Statistik tahlillar asosida oltinning endogen minerallashuvi namoyon bo’lishi bilan regionning

mintaqaviy yoriqlari o'rtasidagi bog'liglik aniglangan.

Kalit so’zlar: mintagaviy yoriglar, oltin shakllanishi, zonalar, yoriglar joylashuvi.

Abstract. The paper considers the features of the structure, age and relationship with endogenous ore formation
of regional faults in Western Uzbekistan. Based on statistical analysis, the relationship between the manifestations of
endogenous gold mineralization and regional faults of the region is revealed.

Keywords: regional faults, gold occurrences, zones, fault location.

1. BBeaeHue.

XapaKkTepHO! 0CO6EHHOCTbI0 COBPEMEHHOTO Nepuoja
pasBUTUSA reoIOTMYECKON HAayKU U OTPaciy Y36eKucTaHa
SIBJIIeTCS pacCliMpeH’e MUHepaJbHO-CbIPbeBON 6asbl.
YcnewHast peajsu3anus 3TOH 3aJja4d 3aBUCUT OT MHOTUX
dakKTopoB, cpefiu KOTOPbIX HanboJiee BaXKHbBIM SBJIAIOTCS
IPOTHO3HbIE UCC/Ie[0BaHUsl U IPOBOANMBIE Ha UX OCHOBE
MIOMCKOBbIE PaboTHhl.

OpHa U3 BaKHeMLIMX 3aZlay BO BCeX 3Talax Pa3BUTHSA
PYZHOM I'e0JIOTMH M MPOTHO3HBIX UCC/Ie/J0BaHUH SIBJIsIeTCS
pa3paboTKa Hay4YHO-060CHOBaHHbIX KPUTEpHEeB NPOTHO3-
HOM OLleHKH HcCleflyeMOl TepPUTOPUM Ha 3HJOTEHHOe
OpyJieHeHHe C LieJIbI0 BblJleJIeHus] TepCcleKTUBHBIX MJI0oIa-
Jiell v onpe/ie/ieHUs abHeHIIUX TOUCKOBO-Pa3Bel04uHbIX
paboT. ITo B CBOE BpeMsl 0TMevasid B paboTtax F0.A.bunnbuH,
[1.M.Tatapunos, B.U.CMupHoB, [I.B.PynakBuct, U.I'MurakbsH,
A.l.llernoB, IA.-TBanupenusge, X.M.Abaynnaes,
A.B.Koposnes, IA.lllextmaH, B.I1.®enopuyk, X.A.Akb6apoB u
Ap-

YBesM4eHHe MaclITaboB J0ObIYX 6/1ar0pOHbIX, LIBETHBIX
U IpyTUX MeTaJIJIOB, BOBJIeUeHHUs B chepy MPOMBIIIJIEHHOTO
OCBOEHHUSI HOBBIX, HETPAUIIMOHHBIX BU/JJ0B MUHEPA/IbHOTO
CbIpbsl ONPeJesIAT He06X0JUMOCTb OCYLeCTBIEHUS Npo-
THO3HBIX MCC/Ie/l0BaHUN Ha OCHOBE KOMILJIEKCHPOBAHUS
MEeTO/I0B HccJe[loBaHUM. B aToll cBA3M ocoboe 3HaYeHUe
JJ151 oBbllieHUs! 3G PeKTUBHOCTH Ie0/10ropa3Be;OuHbIX
paboT npuobpeTaeT HAyYHO-0O0CHOBAHHBINA BBIOOP Iep-
CMeKTHUBHBIX IJIOLAa/lel /1151 IOCTaHOBKH TOUCKOBBIX pabor,

Bbl/leJIEHHbIX Ha OCHOBe KOMIIJIEKCHPOBAHHUS TPaJULMOH-
HBIX Y HOBBIX MeTO/I0B UCCJIe[JOBAaHUM. YcIeX 3TUX paboT
3aBUCUT OT pe3yJIbTaTOB H3yueHHUs] 3aKOHOMepPHOCTeH
dbopMHUpOBaHUA MECTOPOX/AEHNH U TPOrHO3HBIX HCCIe/0-
BaHUM, OT BbIsIBIEHHBIX GaKTOPOB KOHTPOJIS OPY/€HEHUS U
pa3paboTaHHbIX Ha UX OCHOBE KPUTEpHEB epPCIeKTHBHOTO
OLleHKHM M3y4aeMOW TepPUTOPHUM Ha OlNpefiesleHHble UJIU
KOMILJIEKCHbIE [10JIe3Hble HCKONaeMble.

BbiziesieHue 1 060CHOBaHMe NepCcleKTUBHBIX MJI01ael
Ha TOT WJIM MHOW BUJ, 3H/L0TEHHOT0 Opy/ZleHeHUs Ha Ceroj-
HSILIHUM JIeHb SIBJISIeTCs] OJHOW U3 BaXKHEMIINX 33Ja4 py/-
HO¥ reoJsioTru. B nepByo ouepesib, 3T0 OTHOCHUTCH K 30J10TY,
KOTOPOE SIBJISIETCS OJHUM U3 [JIaBHBIX PblYaroB 9KOHOMHUKHU
MHOTHX CTPaH MUPa, B TOM 4ucJe, Y36eKkucTaHa. ITa npo-
6J/ieMa CTOUT U NlepeJi [JIaBHOW 30JI0TOPYAHOM MPOBUHIUEN
peciy6JIMKY — 3anajHbIM Y36eKUCTaHOM.

PesynbTaThl paboT. Kak usBecTtHo, 3anafHblil Y36e-
KHUCTaH ABJIsSIETCS 30J0TOPYAHON NPOBUHIIMEH, The pas-
MellleHbl KpyNHble MeCTOpoxAeHus 30y0Ta (MypyHTay,
Koknarac, [layreidtay, AMaHnTanTay, YapMuTaH u Ap.),
KOTOpble, 10 MHEHHUIO Uccae/0BaTeneld, opMUpoBa-
JIMCh T0J, BIWSIHUEM CeBepo-3alaZiHblX PerMOHaJbHbIX U
CeBepO-BOCTOYHBIX JIOKAJbHBIX Pa3JOMOB. 30HbI UX CO-
npsHKeHUd U nepecedeHud no MmHeHuto U.X.XaMpabaesa,
M.M.MaHcypoBa, ®.A.YecmaHoBa, 10.C.CaBuyka, M.KTypamnoBa,
P.X.MupxkamasoBa, 5.0.XKoHu6ekoBa u p. ABJISAIOTCS HAaUb0-
Jlee 6JIarONPUATHBIMU /1151 YOPMUPOBAHHUS 30J10TOPYAHBIX
MECTOPOXKEHUH.
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HU3yyeHue CTPYKTYp U YCI0BUH pa3MellieHUs 60JIbIINH-
CTBa 30JI0TOPYAHBIX MECTOPOXKAEHUI MUPA, B TOM ynciie Kbl-
3bLIKYMCKUX U HypaTuHckux pernonos, E.M.HekpacoBbiM
[7] mo3BOIN/IO EMY 3aK/IIOUUTD, YTO PYOKOHTPOJIUPYIOIME
pasJIoMbI PerMOHAIbHOI0 U JIOKAJIBHOT0 MaclITaboB sIBJISA-
I0TCS IVIaBHBIMU CTPYKTYPaMH1 3eMHOM KOPbI OCYIIeCTBJISAI0-
1 Me LAPKY/IALUY PyLOHOCHBIX PACTBOPOB M3 HeAp 3eMJIH B
BEPXHIOI0 30HY JIUTOChEPHI U onpefiesaiye GoOpMUpPOBaHHUE
MecTopoxJeHHUH. [lo ero MHeHHe U peroHa/IbHble Pa3JIOMBI
Onpe/esIIl0T BOSHUKHOBEHHE 30/I0TOPY/AHBIX 105ICOB U y3ell,
coyeTallluecs C HUMHU JIOKaJbHble — IPEUMYILeCTBEHHO
PYZAHBIX osiel U MecTopoxaeHul. (E.M.Hekpacos, 2019)

Ha cerofHsIIHUN fileHb perHMOHAaJbHble U JIOKaJbHbIE
PYAOKOHTPOJIMPYIOLIME Pa3/I0Mbl 3allaZiHOTO Y30eKHUCTaHa,
B 0COOEHHOCTH 30HBI UX CONPSKEHUH U NepecedeHUH U3-
y4eHbl He JOCTaTOYHO, YTOObI pe3y/bTaThl HCC/Ie[l0BaHUH
MOTJIH CTY>KUTh IOUCKOBBIMU CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKHU-
MU IPU3HAKaMU U KDUTEPUAMY, OIIpe/ie/IeHus TepCleKTUB-
HOCTH pervoHa C BblZleJleHneM KOHKpPEeTHBIX IJIoLa/ied s
NOCTaHOBKH I'e0J10T0-Pa3Be/l04YHbIX PaboT.

Y4yuTbIBas BCe 3TO, ObLIM NMPOBeJeHbl paboThl 10 U3-
y4YEeHUIO MO3UIUH 30JI0TOPYAHBIX POsABJIEHUH 3aaZfHOro
Y36eKkucTaHa B CeTH PerMOHaJbHBIX Pa3/IOMOB, KOCMOT€O0-
JIOTUYECKUX CTPYKTYP (KOJIbLEBBIX) B IOJISIX TEKTOHUYECKUX
HanpsbkeHUH U febopMaLUH.

OcHOBY npoBe/iIeHHBIX pabOT COCTABJAIOT: KapTa per1o-
HaJibHas pa3ioMoB CpesiHelt Asuu M.A.AxMe/>kaHOBa U Jip.;
MaTepHaJibl JelIMPPUPOBAHUS KOCMOCHUMKOB; JAaHHBIE 110
M3y4YeHUI0 HalPSKeHHO-eOPMUPOBAHHOTO COCTOAHUSA
3eMHOH Kopbl 3anaZHoro Y3bekucraHa; 6osee 170 06b-
eKTOB NPOsIBJIEHUH 30J10Ta.

[lo 3anmagHoMy Y36eKHUCTaHy 1O JaHHBIM

M.A.AxmepmxaHoBy U O.M.BopucoBa [2], JI.IKy60BbIM BbI-
JleJIeHbl psiJi peTHOHa/IbHBIX CeBepo-3aNa/iHbIX Pa3JIOMOB
(Tabanua Nel). [To ux MHeHHulo, a Takxke U.X.XampabaeBa,
®.A.YcmanoBa, 10.C.CaBuyka, P.X.Mupkamasnoga, /].T.XoHa,
B.C.Kopcakoga, H.10./lyna6oBoii, M.M.MaHcypoBa U fip. pa3-
JIOMBI CeBepO-3aMaJHOro IPOCTUPAHHUS ABJIAIOTCS PYJ,OKOH-
TPOJIMPYIOIMMH CTPYKTYpaMU pervoHa. B onpejeneHuu
B3aMMOCBSA3H 3TUX Pa3JIOMOB C OPYZleHeHHEM 30JI0Ta YUYTEH
daKT pasMelleHNsI MECTOPOX/I€HHUSA B 30HAX 3TUX CTPYKTYD,
a TakXe B UX caTeJUIUT - pa3djoMax. (E.M.HekpacoBy u fp.
2019)

AHanu3 AaHHBIX U3y4YeHUs pa3MelleHHe NPOsBIeHUH
30JI0Ta B CeTH PerMOHabHBIX Pa3JIOMOB MOKa3aJ, 4To
6osee 32% Bcex MeCTOPOXK/€HUIN pa3MellleHbl B 30HaX ce-
Bepo-3anaZiHbIX CTPYKTYp. Hanbosiee BbICOKUM OKa3aTeNb
- 8%, xapaKTepeH /14 30Hbl AyMUH3aTay-CypMeTalICKOTo
passioma. 3aTeM UAyT HOKHOTaMJbIHCKO-XaTPaHCKUN U
Kaparay-3apaBuiaHcKuil pa3/ioMbl B 30HaX KOTOPBIX, CO-
OTBETCTBEHHO pasMelleHbl 5,1% u 4,5% 30710TOPyAHBIX
00beKTOB 3anajHoro YsbekucraHa. /Jlajee BbleNAI0TCA
BecanaHo-l0xxHodepranckuii, 3upabynak-Maruanckui,
I0xHO-TAHbIIaHbCKUM U ApucTaHTay-TaabAbIHCKUHN pas-
JIOMBI, KOTOpble, COOTBETCTBEHHO KOHTPOJIMPOBA/IU pas-
meleHue 3,4%, 3,0% u 2,5% nposiBJieHUH 30/10Ta.

He3HauuTe/bHOE KOJIMYECTBO 30J0TOPYAHBIX MeCTO-
pOXJeHU yCTaHOBJEHO B 30Hax BykaHTayckoro (0.6%),
3upabynak-/lykaanckoro (1,7%) u Aktay-TypkeHCTaHCKOTO
pasoOMOB.

B 30Hax CeBepo - Kbi3blikymckoro, LleHTpanbHo - Kbl-
3plIKyMckoro, Tamael-KapauaTeipckoro U Kyabxykray-
3apaBLIAHCKOTO Pa3/ioMOB He OTMeYeHbl 30J10TOPYAHbIE
MecTtopoxaeHus (Puc.Ne1).

Ta6auya Nel
B3anMooTHOLIEeHN e 30/I0TOPYJHbIX 00bEKTOB U perMOHA/IbHbIX Pa3/IOMOB 3anaJHoro Y36eKucraHa
Ha3panue pernoHaIbLHON CTPYKTYPbI Tenermecicux i Pa3meménnnbie nposiBiie-
Ne (mo M.A. Axmaaxanosud, O.M. .
. (HoMep mo KapTe «Pel;l/IOHaJIbH])le pazioma BOpRCoORy RSy 6 pny AN HUIi 30/10Ta B 30HaX pa3-
Cpeaneii A3un» J0M0B B%
Byxapuny n ap.

1 Cesepo-Kei3putkymcknii (42) 0
2 bykantayckuii (46) B30poc 0,6
3 LentpansHo-Kb3pukymckuii (47) B30poC 0
4 Tamne-Kapagateipckuit (66) B30poc 0
5 becanano-lOxnohepranckuit (67) B30poC 3.4
6 [OsxnOTamMapIHCKO-KaTpanckuii (68) B30poc 5,1
7 ApwuctanTtay-Tanpasikckuit (69) B30pocC 2.3
8 Aymunzaray-Cypmerarckuii (70) B30poc 8
9 AxTay- Typkecranckuit (71) B30pocC 0,6
10 Kaparay-3apaduranckuii (72) B30poOC 4.5
11 Kynpxyxray-3apadmanckuii (73) B30pocC 0
12 3upabdynak-/lyknanckuii (74) B30poc 1,7
13 3upabymak-Marnanckuii (75) B30pocC 3,4
14 1OxHO-TanbmanbCKHH (76) B30poc 3,0
15 Yremepreuckuii (112)

KosnmuectBo 00bekTOB 176 33%

o
(=7}



"
A

9

8

7

6

5

4

3

2

1 E: .
<£|'|l<%>

Puc.1. M'icrorpamma pasmeieHus 30J10TOPYAHBIX
06bEKTOB B 30HaX perMOHa/IbHbIX Pa3/IOMOB
3anagHoro Y3oeKucraHa

TakuM 06pa3oM, MeTa/JIOTeHUYeCKUH aHa/IM3 pa3Melile-
HUS1 30JI0TOPY/AHBIX POSIBJIEHHUH 3anaiHOTo Y36eKHCTaHa,
B OCHOBE KOTOPOTO JIEXKHUT ONpe/ieJieHUe B3aUMOCS3U
MPOIECCOB PYA000Pa30BaHUS C TEKTOHUKOM MOKa3aJ1, YTO
0K0J10 33% MpOosABJIEHUH 30J10Ta perMoHa KOHTPOJIUPYIOTCS
pervuoHaJbHBIMHM pa3jioMaMK CeBepo-3amaZHOTO MPOCTH-
panus. OctajbHble 67% pa3MelleHbl B MeXpa3JIOMHbBIX
npocrpancTBax (Puc.Ne2), rue Habto1aeTcs onpe/ie/ieHHast
3aKOHOMEpHOCTb B MTPOSIBJIEHUHU 30JI0TOPYAHOTO OpY/eHe-
HUsl B '€0JIOTUYECKOM MPOCTPAHCTBE PernoHa. 3Ta 3aKo-
HOMEPHOCTb 3aKJII0YAETCs B YMEHbIIEHUH (COKpalIeH!H )
MPOSIBJIEHUH 30J10Ta C CeBepa Ha 10T peruoHa.

AHanu3upys AaHHbIE pa3MelleHus 30JI0TOPYAHbIX PO-
SIBJIEHUH B MEXXPA3JIOMHBIX IPOCTPAHCTBAX CJIe/lyeT OTMe-
THUTb, YTO 30JI0TOPY/IHbIE 06'bEKTHI B MEXKPA3JIOMHBIX 30HAX
pasMellieHbl KpaliHe He paBHOMepHO. HanbGoJsiee BHICOKHI
M0Ka3aTeJb XapaKTepeH AJis IIoWaau Mexay becamaHo-
l0xkHOPepranckuM U FOXKHOTaHABIHCKO-KaTpaHCKUM passio-
MaMH, r/ie pa3MelieHbl 30 30JI0TOPYAHBIX MECTOPOXK/IEHHH.
Ha BTOpOM MecTe CTOUT MeXpa3JOMHOe NMPOCTPAHCTBO
Mexy bykanTtayckum u Tamabl-KapauaTslpckum peruo-
HaJIbHBIMHU CTPYKTYpaMH.

C y4éTOoM 3TUX [JaHHBIX, a TaKKe pa3MeleHusa 10 mecto-
POXKJIEHUH 30JI0Ta B MeXPa3/JIOMHOU 30He Mex/y AKTay-
Typxecranckum u Kapartay-3apaBumaHCKUM pa3JioMaMH
MOXXHO OTMETHUTb, UTO 3TH QAKThI MOATBEPKAAIOT BhIIIE
CKa3aHHOe 0 HEPaBHOMEPHOM NPOsIBJIEHUH 30JI0TOPYAHOTO
opy/ieHeHUs B pernoHe. HepaBHOMEPHOCTD B pacnpeese-
HUU 30JI0TOPYAHOTO OpY/I€HEHUS ONPEe/ENSIeTCs MHOTUMHU
MPUPOJHBIMHU re0JIOTHUECKUMU GAaKTOPaMHU, CPEU KOTOPBIX
Hanb0JIee BAXKHBIM SIBJISTIOTCS: BBIXOJ HA IOBEPXHOCTD MaJie-
030¥icKoro GpyH/JaMeHTa; HEOJHOPOAHOCTb Ie0JIOTHYECKOTO
CTPOEHUsI PErMoHa; reoJUHaMHKa ¥ HepaBHOMEPHOe Mpo-
sIBJIEHUSI MarMaTH3Ma.

Cpeau MeXpas3JOMHBIX 30H PeruoHa BhIJENSTC:
reoJIoruueckoe MpOCTPAHCTBO MeXx/y bykaHTayckuMm u
Tamppi-KapayaTeipckuM pasioMaMy KOHTPOJIUpYOIue 27
30JI0TOPY/AHBIX 00'bEKTOB; MEXPA3JIOMHOE MPOCTPAHCTBO
Mexy becanano-l0xxHodpepranckum u Aymunsaray-Cyp-
METAaLICKUM pa3JioMaMH, B KOTOPOH pa3MeleHbl 60 30J10-

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025
TODPYZAHBIX NPOSABJIEHUM.

B 060ux Mexpas/JoMHBIX 30HaX pa3MelleHbl 6osee 80
30JI0TOPYZHBIX IPOSIBJIEHUH peruoHa. ITO COCTaBJAET 60-
Jee 45% Bcex yUTeHHBIX IPY K CCJIeloBAaHUH 30/10TOPYAHbBIX
nposiBIeHUH 3anasiHoro Y36ekucraHa. [1o BceM Me>xpasioM-
HbIM 30HaM, BMeCTe B3SThIX, yCTAaHOBJIEHO pa3MellieHre 64%
BCeX 30JI0TOPYJHBIX NPOABJIeHUH 3anafHoro Y36eKucTaHa.

TakuM o6pa3oM, MpoBeJleHHble HCCIe0BaHUSA B3a-
MMOOTHOIIEHUN NMPOSABJIEHUN 30JI0TOTO OPyJeHEHHUS C
pervoHa/JbHBIMU pa3pbIBHbIMU HapylleHUsAMHU 3anaZiHOTO
Y36ekucTaHa nokasasny, 4YTo okoJso 33% 30/10TOPYAHBIX
00BEKTOB KOHTPOJIMPYIOTCS 30HaMU pervoHa/lbHbIX pas-
JIOMOB CeBep0-3ala/iHOro NPOCTUPaHuUs U 64% pasMeleHbl
B MeXpa3JIOMHBIX 30HaX, UTO fIBJSIETCS BaXXHbIM (aKTOM,
KOTOpOe HeoOX0AMMO y4ecTb NPU MPOTHO3e U MOUCKAX
MeCTOPOX/eHH 30JI0Ta 10 BCell TeppUTOPUU 3anafHOTO
Y3b6ekucraHa.

Konuuecteo pyaHex obsekTos
Haspanue pervonanshbix pasnomos g . g . 12 . 18 . 24 . 30

[EyKaHTAYCKMIA (46} cemmeonmnsnnnnn

Tamaks-KapaqaTsipekril (66 ===

—n0

Becanano-HnwHodepranckmi (67 )-

AW N

HKwHoTamabiHcko-KaTpanckwi (68

ApucTadTay-TamabiHCKWA (B3 )j==-x

oo,

Aymunzatay-Cypmerawckni (T0}-

-~

Axtay-TyprectaHckui (71)-= -

B |Kaparay-3apadhwaHckni (T2)

9 |Kynexykray-3apadiuaHciui (73k-

10| 3upabynak-AyKkTadckmAd (74 )eeee--
11| 3upabynax-MarnaHokuit (75)===-=
12| KomHo-TAHBWAHCKMA (TEB)ameaeean

Puc.2. l'mcrorpamma pasMmeleHus 30J10TOPYAHBIX

l'lpOi[B.)'leHIflﬁ B pEriOHaJJIbHBIX MEXPa3/IOMHBIX
30HaXx.

BrisiByieHa elé ojHa BaXKHasl 0CO6EHHOCTb B3aHMOOTHO-
IIEHUs NPOSIBIEHUH 30J10TOTO OPYAEHEHUs C PerHOHaJb-
HbIMHM pasJioMaMH, KOTOpasi MOXKET ObITh UCI0JIb30BaHa B
KayecTBe CTPYKTYPHOTro MpHU3HAKa NPH MOUCKOBBIX U KaK
HaJZle)XKHbIM KPUTEpPUEM NpPHU NMPOTHO3HBIX paboTax. JTa
0COGEHHOCTD 3aKJII0YAeTCs B TOM, YTO Mopdosioruyeckue
0C06eHHOCTH (y4aCTOK MCKPUBJIEHUI) perMoHaJlbHbBIX
pas/IoOMOB ONpeJes0T CTeNeHb HAChIEeHHOCTH MeXpas-
JIOMHBIX 30H 30JI0TOPYAHBIMU NposiBjeHUsAMHU (Prc.Ne3).
B y4yacTke MCKpUBJIEHUS] MEXPa3/JOMHOTIO NPOCTPAHCTBA
Mexay bykantayckum u Tamzbl-KapadyaTblpcKuM pas-
JIOMaMH{ OTMeyaeTcsl pa3MellleHHe AeBATH 30J0TOPYAHbBIX
00 BEKTOB, 4TO cocTaBJjsgeT 33% oT 0611ero 4yucaa 06’beK-
TOB ZJAHHOW MeXpa3/I0MHOM 30HbI. AHa/JIOTHYHAs KapTHHA
XapakTepHa U [JIsl y4acTKa UCKPUBJIEHUS MeXKPa3/JI0MHOI0
npocTpaHcTBa Mexy becanano-l0xxHodepranckumu Hx-
HOTaM/IbIHCKO-KaTpaHCKKUM pasJjioMaMy, IZie pa3MelleHbl
BOCEMb 30JI0TOPYAHBIX MECTOPOXKAEHHUH.

Kak u3BecTHO ceBepo-3amajfHble pa3/OMbl pPerMoHa
OCJIOKHEHBI [I0IIepeYHbIMU CTPYKTYPaMHU, KOTOPbIE [10 MHe-
Huto E.M.HekpacoBa, ®.U.Bonbdcona [3], CD.LCTpyxKoBa U
zp. [10], C.A.IIepa [12], R.N.Sillitoc [13], 10.C. CaBuyka [9],
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M.M.MaHcypoBa [6] 4 p. IBASIOTCS JIOKAJAbHBIMU PYIOKOH-
TPOJIMPYIOIMMU CTPYKTypaMHU. B 30He oc/10XHeHHUs1 pasJio-
Ma, KaK 06bIYHO, POPMUPYETCS KIMHOBUIHBIN CTPYKTYPHBIN
asieMeHT. [lo MHeHu10 B.A.KoposieBa [5], X.A.AkbapoBa u fip.
[1], 3.M.PaTxy/s1aeBoi [11] ¥ Ap. KIMHOBUAHbBIE CTPYKTYPhI
3aHMMAIOT 0c060e MecTo B Mpolieccax pyf000pa3oBaHus,
KOHTpOoJIMpysl $OpPMUPOBaHKE U pa3MellleHle OpYAeHeHus
6J1arOpPOZIHBIX, IIBETHBIX U Ap.MeTa10B. C 3TOH MO3ULUU
NpOBe/JleHHbIM aHa/lN3 N0Ka3blBaeT, YTO 4 KJIMHOBHU/HBIE
CTPYKTYpPBbI perMoHa MOIJIM KOHTPOJIMPOBaTh GOPMHUPOBa-
HUe U pa3MellleHHe 10 BOCbMU 30JI0TOPYAHBIX 00BEKTOB.
JTO BECOMBIH CTPYKTYpPHbIN GaKTOP, TPEOYIOLUIUH YAENUTD
eMy 0c060e BHUMaHHe NIPU TPOTHO3HO-IIOUCKOBBIX PA6OTaX.

Kon-so

12+

10+

I‘“’.-‘ = I I = ]
1 =
MexpainomHsie I0HEL MCNPpaBnernn: A) ByxanTaycrmi;
B) TamamTaycxwi: B) Iuwpabys r) Kr ErtpyRTypa;

1ipaanome; Zipyarsii obbokT

Puc.3. M'icrorpamma pacnpepesieHus 30J10TOPYAHBIX
NpOsSIBJI€HUH B 3aBUCUMOCTH OT MOpP(oJiorum pas-
PBIBHBIX HapyLIeHU# 3anafHoro Y36eKucrTaHa

Kak u3BecTHo, B ocjiejHUe To/Jjbl MaTepHasbl AUCTAH-
[IJMOHHOTO 30HJMPOBAaHUA HALLJIM LIMPOKOe NpUMeHeHHe
IPY NMOKCKaX MECTOPOX/JEeHUH MOJe3HbIX HCKONAeMBbIX,
NPY U3yYeHUH Ie0JI0TUIeCKOTO U CTPYKTYPHO-TEKTOHUYe-
CKOT'0 CTPOEHHUS OTAEeJbHBIX yYaCTKOB 3eMHOM KopblI. [Ipu
NOKUCKaX SH/AOTeHHbIX MECTOPOXK/JeHUN NPUOPUTETHBIM
HallpaBJeHUueM fIBJseTCA AellMPpUpOBaHHUE CTPYKTYp-
HO-Bell|eCTBEHHbIX KOMIIJIEKCOB, KOJIbLIEBbIX U JIMHENHBIX
crpyktyp (H.U.Kopuyranosa, 2006).

Huxe paccMOTpUM B3aMMOOTHOILIEHHEe IHJOTeH-
HOT'0 30JI0TOT0 OPYZAEeHEeHUsl PeruoHa C KOoJbIleBbIMU
CTPYKTYpPaMH, TaK KaK OHM SABJAKTCA BaXKHbIM 00b-
eKTOM IpU NPOTHO3HBIX U MOUCKOBBIX paboTax. AHa-
nusupys matepuannsl 0.M.BopucoBa, A.K.Imyxa (1982),
B.A.Bywa (1983), B.C.3eiinuka u gp. (1975), C.C.ILyabua
(1984), H.M.KopuyranoBo#i (1996,1998), 111.3.3pra1uesa,
OT.3oxkupoga [4], A.K.HypxoxaeBa [8] u fp. no femndpu-
POBaHHIO aQ3POKOCMOCHUMKOB YCTaHOBJIEHO, YTO 3H/,0TeH-
HOe OpyZileHeHHe 00bIYHO pa3MellaeTcsl: B [PAaHUYHON 30He
KOJIbLIEBOM CTPYKTYpHI; B €€ LeHTPa/JbHOHN 4acTH; B 30He
OCJIOKHEHUS KOJIbLIeBOM CTPYKTYpPhI Pa3/I0MaMH.

Y4uTBIBas 3TH JaHHble IPOBeJIeHO UCCIel0BaHHe B3aU-
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MOOTHOILEHUS 30JI0TOPYAHBIX IPOSBIEHUH € KOJIbLEBBIMU
CTpyKTypaMu 3anazfHoro Y36ekuctana (Puc.Ne4). YcraHos-
JIEHO, YTO GOJIBLIMHCTBO 30/I0TOPYAHbIX 06'bEKTOB peruoHa
NPOCTPAHCTBEHHO CBSI3aHbI C KOJIBLEBBIMU CTPYKTYPaMH,
OCJI0XKHEHHbIE PErMOHANbHBIMU PYAOKOHTPOIHUPYIOIUMU
passioMamu. [Ipy aTOM Haubos1ee 6J1aroNpUATHOM IO3ULUEN
JJIs1 pa3MelleHUs 30JI0TOPYAHBIX MECTOPOXKIEeHUH ABJIA-
10TCs epedepuyecKkye 30HbI KOJILEBBIX CTPYKTYP U 30HA
MeXJy LeHTPOM U I'PAaHUYHOH CTPYKTYpO#l KOJbLEBOr0
COOPYXKEeHHUS.
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Puc.4. KocMocTpyKTypHas 103Uy 30JI0TOPYAHBIX
06'bE€KTOB 3anaJHOro Y36eKHCTaHa B KOJIbIIEBBIX

CTPYKTYypax

Jl/11 MHOTHX, 0COO€HHO He6O0 IbLIOTO0 M Cpe/JHero pasmMepa
KOJIbLIEBBIX CTPYKTYp, YCTaHABIUBAETCS ONpeseseHHas
CBfI3b C OPYZleHEHUEM 30JI0Ta, CPe/id HUX 6/1arONpUATHON
JJIS1 TIPOSIBJIEHUS 30JI0TOTO OpPYZeHeHHs AABJISAITCA KOJIb-
IleBble CTPYKTYPBI OCJI0KHEHHbIE pa3pbIBHBIMU Hapylle-
HUSAMU.

[IpuMeHeHHe pe3y/NbTaTOB UCCAe0BaHUN B KauyecTBe
MIOMCKOBBIX TPU3HAKOB 1 IPOTHO3HBIX KPUTEPHEB O3BOJIUT
NOBBICUTb 3 PEKTUBHOCTb re0JI0r0-pa3Bel0uHbIX paboT U
JIOCTOBEPHOCTD NIPOTHO3a.

3aKJro4eHue.

[TopaBasoas 4acTb 30J10TOPYAHBIX MPOsIBJIEHUH 3a-
NaZiHOTO Y30eKHCTaHa pa3MellaeTcss B MeXpa3/J0MHbBIX
30HaX MeX/y PerHOHaJbHBIMU PYAOKOHTPOJIUPYOIUMU
pasJioMaMu CeBepo-3aMaZiHOro HanpasJjeHus. PernoHasnn-
Hble pa3/oMbl CeBepo-3aMaHOr0 MPOCTUPAHUS U UX Cy6-
napaJiyieJibHble CaTTeJUThI B BUJle 60KOBBIX pa3BeTBJIEHUN
KOHTPOJUPYIOT pa3MelleHue ofHou TpeTu (1/3) Bcex
30JI0TOPYZHBIX IPOABJIEHUH PEruoHa.

BaxxHOoe 3HaueHHe B pOPMUPOBAHUU 30/I0TOPYAHBIX 00b-
€KTOB U B UIX pa3MellleHUH B re0JI0THYeCKOM IPOCTPaHCTBe
UMeIOT yYaCTKU U3MeHeHHUs MOPPOJIOTMH MeXKPa3/I0MHbBIX



30H, B KOTOpPbIX 0TMeudeHo A0 30% 30JI0TOPYAHBIX MECTO-
POXKAEHUH OT UX 006LIEero Yuca.

CoBMeCTHOe pa3BUTHE C PETHOHAJIbHBIMH, CEBEpPO-3a-
Ma/IHOTO HANpPaBJIeHUsI PA3JIOMaMU JIOKAJTIbHbBIX PYOKOH-
TPOJIMPYIONUIUX CTPYKTYP CEBEPO-BOCTOYHOTO TPOCTUPAHHUS
(monepeyHble, AHTUTSHbIIAHBCKKE CTPYKTYPBI). [loaBJisito-
1[ee 60JIbITMHCTBO 30JI0TOPY/AHBIX MECTOPOXK/[EHHUH 30J10Ta,
cepebpa, BosibppamMa pernoHa NpoCTPaHCTBEHHO CBS3aHbI C
TaKUMH JIOKAJIbHBIMHU pa3JioMaMHu. biaronpusiTHO# CTpykK-
TYpHOU MO3ULMEN AJisl PyA006pa30BaAHUS IBJISIOTCS 30HBI
CONPSDKEHUH, epeceyeHUH UX C [PyTUMH CUCTEMaMHU pas-
PBIBHOM TEKTOHHUKH.

B mpoueccax pysoo6pa3oBaHusl NEPCIEKTUBHBIM AJIsT

EKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2025
pasMelleHUs S3HJOTeHHOT0 OpyAeHeH!s 30/10Ta 0Ka3a/lUCh
KoJIbLieBble CTPYKTYpHl. [lofaBasiomee 60J1bMUHCTBO
30JI0TOPYZAHBIX NPOSIBJIEHUH pa3MeleHbl B KOJbLEBBIX
CTPYKTYpax, 4aCTb U3 KOTOPbIX OCJI0KHEHBI pa3pbIBHBIMU
HapyLIeHUsIMU CeBEPO - 3alaJHOT0, CEBEPO — BOCTOYHOTO,
IIMPOTHOTO HAlpaBJIeHUH.

BrisiB/IeHHBIE, B X0/l UCC/Ie0BaHUS 0COOEHHOCTH B3a-
MMOOTHOILIEHUS] PETHOHAIBHBIX U JIOKAJbHBIX PYAOKOH-
TPOJIMPYIOLIMX Pa3JIOMOB, a TaKXKe KOJIbLEBIX CTPYKTYP C
30JI0TOPYAHBIMH NIPOSIBJEHUAMU PEKOMEHAYIOTCS UCII0JIb-
30BaTh B KaueCTBe KPUTEPUEB MPOTHO3a U CTPYKTYPHBIX
IIPU3HAKOB ITPU NOMCKOBBIXM paboTax Ha 30JI0TO B 3anaj-
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KPATKUH OUEPK DKOJOIO-TEOJUHAMUYECKHUX
YCJOBUM I0)KHON YACTU KAPAKAJIIAKCKOTI'O
YCTIOPTA

3aknpos Mupa6dac MupcaaToBny,

JOKTOP T€0JIOr0-MUHEPAJIOrHIeCKUX HayK, podeccop,

TamkeHTCKuii rocy1apCTBEHHBIN TeXHUUYECKUH yHUBepcuTeT umenu Mcenama Kapumosa,
kadenpa «'maporeonorus, MHXeHEPHAS TEOJIOTUS U IETPOTpadusi».

AHHoTanus. Hactosas cTaThbs NOCBsALLEHA AKTYaIbHON TP0o6JIeMe - U3y4EeHHUI0 9KO0JIOr0-re0JMHaMHYECKUX YCI0BUH
Ha IpuMepe IKHOHM yacTy Kapakasinakckoro YcTiopTa. ITOT PervoH OAHUM U3 TUIMYHbIX YacTel /1aTo, CYUTAETCS CI0XK-
HBIM U CYpOBBIM, HEZJOCTaTOYHO U3yYeHHbIM U HEPABHOMEPHO UCCIEL0BAHHBIM. B cTaThe 06061eHbl U CUCTEMATU3UPO-
BaHbI Pe3yJIbTaThl YOH/IOBBIX U IMUHBIX UCCJIEL0BAHUN O COBPEMEHHOM COCTOSIHUU 3K0JI0T0-Te0AMHAMUYECKUX YCI0BUH;
COCTaBJIeHA WX CxeMaTH4ecKas KapTa. Ha JaHHON KapTe oLleHUBAIOTCs NIPOsIBJIEHUS IPOLECCOB, UX BJIUSHUE HA YCIOBUS
CYyLLeCTBOBAHUS, Pa3BUTHsI PACTEHUH U XKMBOTHOTO MHUPA, a TAKXKe HHKEHEPHO-Te00THYECKHe YCI0BUS /I OCBOEHUS
T10JIe3HBIX UCKOMAeMBbIX 1 X035IUCTBEHHBIX HYK [, yesioBeKa. OCHOBHBIMU KPUTEPUSIMH SIBJISIOTCS COCTOSIHUE TaHAADTA,
NOYBOTPYHTOB M MOYBOOOPA3YIOLIUX MOPOJ. IKOCUCTEMA SBJISIETCS MUTATEAbHOM 6a30M AJ1s1 pacTeHUI U KOpMOBOH 6a-
301 pa3BUTHS )KUBOTHOBO/CTBA; COXPAHHOCTb U IJI0JJ0POe—0CHOBHBIM 3K0JIOTHYECKUM KPUTEPHUEM OLLEeHKU COCTOSHUS
10kHOM yacTu Kapakannakckoro Yctiopra.

KnroueBble c/10Ba: 3K0J10r0-reoiHHaMUYeCKUe YCI0BUsL, OBPAry, 3p03usi, IPOMOUHBI, CEJIU, TEKTOHUYECKHE Pa3JIOMBbI,
IJIATO, yBaJI, IPOTUG, UCKYCCTBEHHbIE BOAOEMbI, TEXHOT'EHHBIE NPOLECChL.

AHHOTanMs. Y6y Makosa 0s3ap6 MyaMmmo - Kopaka/nox, YCTIOPTUHHUHT XaHYOUH KUCMU MUCOHUJA 9KOJIOTHK-
reoZiIMHAMUK IAPOUTIAPHU YpraHuuira 6aFyilIaHrad. Yoy MUHTaKa MJIATOHUHT 0laTUi KUCMJIapuJaH 6upu 6yauo, y
MypaKkab Ba OFUP LIAPOUT/IM XUCOOJaHA M, eTap/indya Ba GUp TEKUC YypraHuaMarad. MakoJiazia 3K0JI0THK-Te0AMHAMUK
IIAPOUT/IAPHUHT X03UPTH X0JIaTH 6YiHya GOHJ MaTepualapy Ba [AXCUH TaAKUKOT/IAp HATHXKaJapy yMyMJIalITHPUII-
raH, TU3UMJIALITUPU/ITAH XaMJa 3KOJIOTHK-Te0AMHAMUK IAPOUTIAPHUHT CXeMaTHK XapuTacu Ty3uiarad. By xapuraza
»KapaéHJIapHUHT HAaMOEH GYJIMIIM Ba YIAPHUHT YCUMJIMK Ba XallBOHOT AyHECHHUHT SIIIALl Ba PUBOXKJIAHUI LIApOUTIapUra
Ta'bCUPH, IYHUHTEK, GONHJaNN Ka3UIMa/lapHH Y3/aIITUPHUILI Ba HHCOHHUHT XYKaIUK 3XTUEXKIIAPU YIYH MyXaHUCIHUK-
reoJIOryK IapouTiap 6axo/ianra. JlaHAamadT, TYIpoK-rpyHT/Iap Ba TYNPOK XOCHJ KUIYBYH TOF XKUHCIAPUHUHT X0JIaTH
acoCcUil Me30H/1ap XMCOBIaHaAN. DKOTU3UM YCUMIIMKJIAP YYYH 03yKa 6a3acy Ba YOPBAYUJIMKHYU PUBOXKIAHTUPHUIL YYYH M-
xalllak 6a3acy x1cobJIaHa 1, yHUHT CaKJaHUIIY Ba YHYMA0pJauryd Kopaka/nok YCTIOpTHHHUHT )KaHy b6 UM KUCMU X0JIaTHHU
6axoJ1allia aCOCUM 3KOJIOTUK Me30H XM COOJIaHa/H.

Kasut cy3iap: sKoJ0ruK-reoJUHaMUK LAPOUTIIAp, XKapJuKaap, 3po3us, IBUIKILIAP, Ce/Iap, TEKTOHUK EpUKJIap,
IJ1aTOJIap, yBaJl, STUKJIUK, CYHBUH CYB XaB3a/lapy, TEXHOT'eH XapaéHJiap.

Abstract. This article is devoted to an urgent problem - the study of ecological and geodynamic conditions on the example
of the southern part of the Karakalpak Ustyurt. This region is one of the typical parts of the plateau, it is considered difficult
and harsh, insufficiently studied and unevenly. The article summarizes and systematizes the results of stock and personal
research on the current state of ecological and geodynamic conditions and has been compiled a schematic map of ecological-
geodynamic conditions. This map evaluates the manifestation of processes and their impact on the conditions of existence
and development of plants of the animal world, as well as engineering and geological conditions for the development of
minerals and human economic needs. The main criteria are the condition of the landscape, soil-grounds, and soil-forming
rocks. The ecosystem is a nutrient base for plants and a fodder base for livestock development, and conservation and fertility
are the main environmental criteria in assessing the condition of the southern part of the Karakalpak Ustyurt.

Keywords: ecologic-geodynamical conditions, ravines, erosion, washouts, mudflows, tectonic faults, plateaus, berm,
deflection, artificial reservoirs, technogenic processes.

1. BBeaeHue.

CTaThbs MOCBsAIeHA U3YYEHUIO U OlleHKe UHXXeHepHO-
re0JIOTUYECKUX YCIOBUH U TeOAMHAMHUYECKOH aKTHBHOCTH
BepxHeH YacTH paspesa 10XKHOHM yacTu Kapakasmakckoro
YcTIopTa, KOTOPBIN paccMaTPUBAETCS B paMKax re03K0J10-
T'YH, UHXXeHEPHOU Te0JIOTMH U HOBOT'0 HAy4YHOTO HalpaB-
JIEHUS], HaXO/ISIerocsi Ha CThIKE 3TUX HAyK ¥ COBPEMEHHOU
WH)XXeHEePHOH reoilMHaMUKH. B mesom, 1/ nsydaeMoi
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TEPPUTOPUU COBEPIIEHCTBOBAHHE METO/[0JIOTHYECKUX
OCHOB, TEXHOJIOTUH U3Y4€eHUS], OLleHKH Fe03K0JI0THYECKOT0
COCTOSIHMSI HEOGXOAMMO KaK /IJisl PaldOHAJILHOTO MPUPO-
JIOTI0JIb30BAHMS], TaK M Te0JIOTHYECKOH U IKOJOTHYECKOH
6e30MaCHOCTH PAa3BUTHS U X03HCTBEHHOIO0 OCBOEHHUS
TEPPUTOPHUH C 3allacaMK MOJIe3HbIX UCKOMAEMbIX, B T.Y. —
HedTH rasa.

B HacToslee BpeMs 3Ta npobieMa CTaja 0Co6eHHO



Ba)XHOW B CBSI3U C HEraTUBHbIM BJUSHUEM ApPajbCKOT0
KpU3Kca Ha [J106abHble U3MEHEeHUs B Fe03K0J0IMUeCKOl
o6cTaHOBKe. BbicbixaHHe ApasbCKOro MOpsl U BbI3BaHHas
3THUM NPOLECCOM Jerpajalus npuposHoi cpefbl B [lpu-
apaJibCKOM pervoHe KBaJUQULUPYIOTCH KaK 3KOJOTHYe-
cKas Katactpoda. i3aMeHeHue Ki1uMaTa, JaHAmapTa, BO3-
HUKHOBEHUE MBbLIbHBIX U COJIEBBIX OYpPb, ONYyCThIHUBaHUE
3eMeJib OOIIMPHBIX TEPPUTOPUI He ToJIbKO [Ipuapasbs, HO
Y 3HAYUTEJbHO Y/laJleHHbIX OT MOPS — J1aJleKO He MOJIHbIA
nepeyeHb NMOCAe[CTBUS KaTacTpodrl [5]. Bo MHOTOM 3TO
CBSI3aHO C YCUJIMBAIOIMMCSI BO3JeiCTBUEM TeXHOreHe3a
U NpUpoAHO-Teosorudeckux ¢paktopoB. HecMoTpsa Ha
TO, YTO KAaKUMHU Obl TParuyeCKUMHU HU ObLINU Pe3yJbTaThl
NPUPOAHO-TE0JOTUYECKUX U TEXHOTEHHBIX CTUXUWHBIX
SIBJIEHUH, OHU B ONpeJieJIeHHON Mepe NMPOTHO3UPYEMBI U
ynpassseMsl [2, 7]. Ha faHHOM aTame Mbl pacCMOTPUM
BJIUSIHME TeOJMHAMUKHU Ha OKpyxXatoliyto cpeny. [eonu-
HaMHKa U TeXHOTeHe3 MPeJCTaBJIAIT o060 1Ba MOIHbIX
COBpeMeHHbIX paKTOpa peruoHaJbHOI0 YPOBHS, KOTOPBII
OPUBOJAT K U3MEHEHUIO IKOJIOTUUECKYI0 Cpe/ly 0OUTaHUs
yesioBeKa. B CBA3U € 3TUM, aKTyaJIbHBIM SBJISIETCS U3yUeHUe
Y OLieHKa 9K0JIOTO-Te0JUHAMUYECKOTI'0 COCTOSIHUS IPUPOJ-
HOU cpeJibl, Tie B YCJIOBUSAX OTCYTCTBUS U1 MUHUMaJbHON
NJIOTHOCTH HacesJeHUs NpeAyCcMaTpHUBaeTCs CO3/aHUeE
MaccoBble Ire0JI0ropa3Be0uHble PaboThl HAa HEPTH U ra3 ¢
0CylleCTBJIEHUEM TEXHOJIOTMYHBIX, HAYKOEMKUX IPOEKTOB
N0 TJIOIAJM UHBECTUIIMOHHBIX 6J10KO0B [2, 7]. OfHaKo A0
HaCTOSIero BpeMeH! PU U3y4eHUH re03K0JI0rMUeCKUX U
WHXeHepHO-Te0JI0TUYECKUX YCJI0BUHM KaK IPUPOJHBIX, TaK
Y yp6aHU3UPOBAHHbBIX TEPPUTOPUH OLIEHKE reoMHaMuye-
CKOY aKTUBHOCTH YZe/IsieTCsl HeJoCTaTOYHOe BHUMaHUe. B
CBSI3U C 3TMM B JIaHHOU CTaThe HaMU MOCTaBJIeHA LIeJb 110
M3y4eHUI0 UH)KEHEPHO-Te0JI0TMYeCKUX U T€03K0T0THYeCKUX
YCJ0BUH U IPUPOAHO-TEXHUUECKUX CUCTEM HEePTEra3oHoc-
HOU TeppUTOPUH I03KHOH yacTu Kapakasinakckoro YcTiopTa
JIJIs1 06€ecrevyeHrs X re0JIOTHYeCKOM ¥ 9K0JIOTUYEeCKOH 0e3-
OMAaCHOCTU NPU KOMIIJIEKCHOM OCBOEHHH U PalluOHaJIbHOM
NPUPOAONOJIb30BaHUHU. 3a/lauell ncceJOBaHUMN SIBJSETCS
OlleHKa BJHUSHUSA T€0JJMHAMHUYECKMX aKTUBHBIX 30H Ha
reoJIOTUYECKHe, HHXKEHEPHO-Te0JI0THYeCKUe U Te03K0JI0-
rUyecKue MpoLecchl B pa3JIMUHbIX Ie0JIoro-reoMopdoJio-
TUYECKUX YCJIOBUSIX.

2. MeToauKa uccieJOBaHUM.

OCHOBHOU MPUHLUI IPOBE/,EHHBIX UCC/Ie/JOBaHUH 6a3u-
pyeTcs Ha pe3y/bTaTax TPAJULHOHHBIX METOJ0B UCCIE/0-
BaHUH TaKUX, KaK CTPYKTYPHO-Te0JIOTHYECKUX, THIPOTeo-
JIOTUYECKUX, TeOXUMHUYECKUX U T€03K0JIOTHYECKUX ChEMOK.
061elt MeTOAUKON MCCaeJOBaHUMN ABJISETCS CUCTEMHbBIN
aHaJM3 U KapTorpapupoBaHUe NPUPOJHO-Te0I0TrMUeCKON
CpeJibl, re0JUHaMUYeCKH aKTUBHbBIX 30H.

Brino/iHeHWE UCCAeL0BAaHUN OCHOBBIBAJIOCh Ha KOM-
IJIeKce MeTO/,0B, pa3paboTaHHbIX BeAYIIUMU HAay4HO-UC-
cnefoBaTeabcKUMU UHCTUTYTaMu BCETMHTEO, [THUHUC (T.
MockBa, P®), UncTtutyT celicmosioruu AH PY3, UHcTUTYT
«MAPOUHTEO», UucTutyT «UITUPHUTM» (. TalikeHT,
Y36ekuctan) u HopmatuBHbIMU foKyMeHTamMu (ITHK 1.01-
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01-09; IHK 1.02.09-15; [IIHK 1.02.14-09-15; IIHK 1.02.11-
15; IHK 2.01.14-98; I1HK 1.02.11-15).

MeTozAuKa HcClef0BaHUN BKJKYaeT: MOATOTOBKY
MaTepHuasoB MOJEBbIX U AUCTAaHIIMOHHBIX CbeMOK, BU3Y-
aJIbHOe BblJleJIeHHe TeOMHAUKATOPOB, AelnppUpoBaHLe
KOCMHYEeCKHX CHUMKOB, Pa3paboTKy KpUTepHUeB, CO3JjaH1e
6a3 JaHHbBIX, co3/aHue LUPPOBLIX Mojesell penbeda,
reoJMHaMMYeCKUHN aHaJIM3bl, CONOCTAaBJeHNe JAHHBIX C
reoJIoro-TeKTOHUYeCKUMH, re0QU3NIecKUMH U JPYTUMHU
TNOJIIMU 1 OLIeHKY I0CTOBEPHOCTH Pe3y/bTATOB, CO3J,aHHe
UTOTOBBIX KapT OLleHKHU U MPOrHO3a 3K0JI0r0-reoiMHaMu-
4YeCcKuX ycaoBuil [5, 6].

3. Pe3ysibTaThl UCC/IeJ0BaHUI.

AHa/M3UpOBaHHbIE Pe3yJbTaThl 0 KJIMMAaTHYECKUX
YCJIOBUSX CBUJETENbCTBYIOT, YTO aTMOCPepHble 0CAJKH
00/1aJJal0T 3HAUYUTEJbHBIM JepUIUTOM U palioH fABJsETCA
Pe3K0 KOHTMHEHTAJIbHBIM U 3aCyLLUIUBBIM. TeMIepaTypHbIH
pexXuM omnpejesisieTcd NpoleccaMy LUPKYAALUNA aTMOC-
depbl ¥ pajuanoHHBIMU QaKkTOpaMu. KoHTUHEHTa/b-
HOCTb BbIpaxaeTcs B OOJbIIMX aMIJIUTY[AX KoseGaHUH
TOZI0BBIX M CYTOYHBIX K0JIe6aHUH BO3Ayxa. MakcMMaJbHas
TeMIlepaTypa B HIOHe-U10Jie B Ipefenax 42-45°C, npu aToMm
NOBEPXHOCTb NMOUBbl HarpeBaeTcs Ao 70-75 °C. [Ipu aTom
aTMocpepHble 0CaZIKU COCTABJIAT OCHOBHYIO JIOJII0 MPHU-
XOJHOM YacTH 6ajlaHCca NOBEPXHOCTHBIX U MI0J3€MHBIX BO/,
Pacnpenenenne atMochepHbIX ocafkoB Kapakanmnakckoro
YcTiopTa 0co6oe 1 OT/IMYaeTCcs TeM, YTO B LleHTPaJbHOH
4acTH WM CeBepHOM YaCTH UCC/Ie/lyeMOl TepPUTOPHUH ro-
JloBasi cyMMa ocaZikoB cocTaBJsieT 200-220 MM U B 10XKHOU
yacTty 120-140 MM. ITO CBUZIeTEIbCTBYET O HEPABHOMEPHOM
pacipe/ieJieHHH 0Ca/IKOB [0 Ce30HaM Iro/ia Ha TeEppUTOPUH
Kapaxka/snakckoro Yctiopra. Ha usyyaemoil Tepputopuu
HabJ/oflaeTcs jBa MaKCMMyMa - BeCHOM M oceHb1o0. Jlo-
BOJILHO PeJIKO, B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH aTMOCpepHOU
LUPKYJIALNHY, MeCAYHbIe 0CaJIKHU MOTYT IPEeBBIIIATh CPe/iHee
3HaUeHHUA B HECKOJIbKO pa3 U OCaZ KU BBINAJAIOT B BUJE
JMBHeH; cyMMa ux coctaBaseT oT 30 go 100 % MecsayHo
HOpMBL. B cpeiHeM 3a rof Belnazaet cHera ot 7-9 o 18-20
% rozl0BOY HOPMBI 0Ca/IKOB, CPeJHUH CHEXXHBIH IIOKPOB He
npesblaeT 10-20 cM 3a 3uMy. He3HaUUTe/IbHOCTD CHE)KHOTO
NIOKPOBa 0O'BbACHAETCS aKTUBHOM [leAATeNIbHOCTBIO BETPA,
CZlyBalolllie CHer B NIPOMOMWHbBI, HU3UHBI, OBPAru u Ap. no-
HW>KeHHble y4acTKH pesbeda.

OcobeHHOCTBI0 aTMOCHEPHBIX 0CAZKOB, BbINAAAI0IIHUX
Ha Tepputopuu Kapakajmakckoro YcTopTa, ABJISAETCA UX
COCTaB M MHUHepanusauus. ATMochepHble 0CaJKU UMENT
XJIOPUJHO-HAaTPUEBbIA COCTaB, IPU 3TOM NpeobiafaloT
cyJbdaTHbIe COJIM CPaBHUTEIbHO HEBBICOKON MUHeEpau-
3ayuu Ao 0,32 r/n. UcTouHMKaMu 06pa3oBaHUs CoJiel B
aTMocdepHbIX 0CaIKax ABJSAIOTCS COJY, YHOCHMble BETPAMH
C IOBEPXHOCTHU BbIcOXIIero Apanbckoro Mops [3, 4, 8,18].

OzHUM M3 cnenndUIecKUX 3J1eMeHTOB pesbeda Kapa-
KaJIaKCKOro YCTIOPTA ABJIATCS TaKbIPbl. B 0CHOBHOM, X
KapTHUPOBAJIU B CBSI3HU C UCTOJIb30BaHUEM UX IOBEPXHOCTU
JIJI51 TIOTIOJIHEHM S 3aN1aCOB N10Jj3€MHbIX BOZ U TOC/IeYI0IIero
CO3/IaHHUsl YCIOBUM JIJI1 UCKYCCTBEHHOT0 GpOpPMUPOBaHUSA
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NPECHBIX M0/I3€MHBIX BOJ, 32 CYeT TaKbIPHBIX U MOATAKbIP-
HBIX Boj [3-6,8,12,13,16-20]. B ocHoBHOM dpopMuUpOBaHUE
UX CBSI3aHO C apUAHBIMHU YCJIOBUSIMH, MaJbIM YKJIOHOM
NOBEPXHOCTU pesibeda, onpeseieHHON HanpaBJeHHO-
CTbIO Te0JIOTUYeCKUX MPOLECCOB, IMIyOOKUM 3a7eraHUueM
TPYHTOBBIX BOJ], 00/1aCThI0 CKAMJIMBAHUS U 3aCTaUBaHUs
NOBEPXHOCTHBIX BOJI, OTCYTCTBUEM pPACTUTENbHOCTH. Pac-
NpOCTpaHeHbl Ha BNaJjMHaX, 3aMKHYTbIX KOTJIOBUHAX U
«CJIETIBIX» JJ0JIMHO0OPa3HbIX NOHXKeHUAX. OJHUM CII0BOM,
OHH SIBJISIIOTCS MECTHBIM 6a31CcOM CTOKA. POpMBbI M pa3aMepbl
UX pa3HOO0Opa3Hbl, UMEIOT OKPYIJIYIO UJIH HelpPaBUIbHYIO
bopMy M30/JMpPOBAHHBIX OJHA OT APYroil BmaJUuH UIU
KOTJIOBUH. PacmoJioxkeHHbIe Ha J0JIMHO0OPa3HbIX CKJI0OHAX
yBaJsia Kapabayp TakblpHble CUCTEMbl B3aHMOCBSI3aHbl MO
60po34aM U JI0)KOMHAM CTOKa. Pa3Mepbl UX U3MEHSIOTCS OT
HECKOJIbKO COTEH KBaZIpaTHBIX MeTPOB /10 6-8 kM2, CoryiacHO
aHanu3y GOHIOBBIX U JIMUHBIX UCCJIE0BAaHUMN, BeJIMYMHA
NOBEPXHOCTHOT'O TAKbIPHOTO CTOKA COCTABJISIET B CpeHUMN
10 BOAHOCTH roj 19,6 MJIH. M3, B MaJI0BOAHBIHN rof 10,3 MJIH.
M. B HacTosiIee BpeMst 3TOT OTPOMHbBIN 06'bEM MOBEPXHOCT-
HOTO0 CTOKa IPaKTUYECKU TepsieTCsl Ha UCIIapeHue.
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Puc. 1. CxemaTnyeckasi KapTa TEKTOHU4€CKOT0
paiioHupoBaHus Kapaka/imakckoro Ycriopta
(macurra6a 1:500 000, 1973 r, X.X. MHaramos, B.M.
Kpurens u ap.)

1 - KpynHble meKmoHuYecKue 31eMeHmbl; 2 — 8HymMpeH-
HUe NooHsIMusl U npo2ubsl; 3-2/y6UHHbIE PA3A0MbI;

4 - pez2uoHanbHbIE PA3A0MbL; 5 — npouue pazaombi;

6 — onopHbvle ckeadicuHbl; 7 - CegepHulll Yemropm;

8 - [JlenmpaavHbili Yemropm; 9 — FOuxcHblil Yemopm
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lleHTpa/IbHO-YCTIOPTCKAs 30Ha TOAHATUH pa3/ie/iseT ce-
BEpHBIN U I0XKHBIN YCTIOPT. OT/IMYMTENbHON 0CO6EHHOCTBIO
JJAHHOW TepPUTOPUHU ABJSAETCA NPUNOLHATOE MOJI0KEHUE
CTPYKTYPHOH MOBEPXHOCTH Nae030MCKUX KOMIJIEKCOB.
I0ro-3anaziHoe KpbLJ10 KPYTO ONYyCKaeTCcs B CTOPOHY Acca-
KeayZlaHCKOT0 Nporuba, a ceBepo-3anajZiHee 06pbIBaeTCs
pas3jioMoM ¢ aMIaUTyAou 0,5 KM, a cTOpoHy AJJIaHCKOU
Jenpeccuu. B palloHe ucciefoBaHuil cpefu HauboJsee
KPYIHBIX MOPYOTEKTOHUYECKUX 00 BEKTOB BbIJE/AITCS
[llaxnaxTUHCKas1 CTyNeHb, AccakeayaHCKUM Nporu6 u Aru-
Hbl-Tyapkbip-KamiaHkbipckoe nogHsATHe (puc. 1).

CrnezyeT TakXe OTMETHUTb, YTO BePXHENaNe030HCKYI0
ocaziouHyto To iy Kapakaamnakckoro YcTopTa, B YaCTHOCTH
I0)KHOM 4acTH UCCIeZlyeMOoro palioHa OCJI0XHAIT CEPUU
pa3/oMOB, CeKylUX QyHAaMeHT U NMPOCAeXUBAKLINXCS
Jl0 HIDKHETO0, CpeJHEIOPCKUX, a UHOTAQ 0 BEpXHEIOPCKUX
OT/I0’KeHUH. BO3M0OKHO, OHU ChII'paJid ONpeseNdollylo
posib B dopMUpOBaHUU 3ajexell yriaeBogoposos (YB) B
I0PCKUX OT/IOKEHUAX. Pa3/ioMbl B 3TUX C/Iydasx ABASIOTCA
NyTAMU MUTpaluy YB U3 HXKesexaluxX OT/JI0KeHUH B Bbl-
lesiexaliue.

B ro:xHOM yacTy Kapakaimnakckoro YcTopTa 3K010ro-reo-
JIMHaMH14ecKoe KapTUpOBaHKe NPOBOAMINCE JJIs1 BEDXHUX
C/10€B (MOILIHOCTbIO B NepBble JeCATKH METPOB) U OHU
ABJISJINCh 00BEKTOM Hccae0BaHUM. [IpemeT uccienoBa-
HUS - OLleHKa CTeNleH! T0PaXKeHHOCTH re0s10ro-reoMopdo-
JIOTUYECKUX 3JIEMEHTOB NPOLecCaMU U UX 3KOJIOTHYEeCKHe
NOCJIeICTBUA.

B paiioHe ucciefoBaHni MOpdOIOrMYeCcKUe 3a/ja4H, CBS-
3aHHBIE C U3y4YeHHEM XapaKTepa pejibeda, TOBEPXHOCTHOTO
CTOKa, COCTaBa, COCTOSIHUSA U CBOMCTB MacCHUBa IPyHTOB, ee
3KO0JIOT0-Te0JUHAMUYeCKUX T0Ka3aTesel. 3/jecb He06xo-
JIUMO OTMETHUTD O TOM, 4TO XapaKTep pesbeda B COBOKYII-
HOCTH C MOYBEHHBIMHU YCJOBUAMHU CHOCOOCTBYIOT Npeo6-
pa30BaHUIO KIMMATU4YeCKUX THPOJIOTUYEeCKHX 371eMEHTOB
B TUJIpOTreoJIoTUYecKre. B mo/ieBbIX yCI0BUAX B MEPBYIO
o4yepe/ib Bbl/Jle/IeTCA OYTH FOPU30HTANIbHO 3a/lerarwuiye
NIOBEPXHOCTHBIE OT/IOKEHUS U CBSI3aHHAs C HUMHU pacdJie-
HEHHOCTb, U OTJe/bHas CUCTeMa NPOMOUH, 0BParoBs, 30H
TPeLMHOBATOCTH, ONI0JI3HeH, 06BasoB U Jip. TeM He MeHee,
Ha TepPUTOPHH 10>KHOM YacTu Kapaka/mnakckoro YcTopTa
OTYeT/IMBO BbI/IE/IATCA N051Ca, TUIIBI U OPMBI pesibeda Kak
TNI0JI0XKUTeJ/IbHbIE, TAaK M OTPHULIATe/bHbIE, COOTBETCTBYIOLIME
K N10JIOTHM aHTUKJIMHAJIBHBIM 30HaM Y IPOru6aM.

CeBepHas yacTb palioHa UCCIeJ0BAaHUI OTPaHUYNBAETCS
Ha/myueM 6ecCTOYHOM BaMHON bapcakeibMec 101aibo
5000 KM?, IHO KOTOPOW 3aMOJHEHO COJISIMU Pa3HOTO THIA.
BocTouHBIN NepuMeTp KOT/IOBHUHBI BblJe/IAETCA YCTYIIOM
- BHYTPEHHUM YMHKOM BBICOTOH B mpefenax 25-40 m. B
3aBUCUMOCTH OT Te0JIOTO-CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUSA Ha
yCTyNax IHMPOKO Pa3BUTHI BbIBETPHUBaHUE, OCBINU U 00-
BaJIbl BC/IE/ICTBUE BO3/IeMICTBUA MyCTHIHHOM JileHyallu1 U
N0/I3€MHBIX BOZ.

C 3anmaZiHOM CTOPOHBI BIajMHbI bapcakeibMec pa3BUThI
M30/IMpOBaHHbIE IPYT OT Apyra MacCUBBI 1eCKOB. [Ipy aToM
B pesibede HabJII0ZaeTcs IOCTeNleHHOe U U3PeJiKa pe3Koe
BO3pacTaHue abCOMOTHBIX OTMETOK OT 63 0 122 M. 3aech



BbIJIe/ISIeTCA ellé OJHO LIHMPOKOe U NMPOTSKeHHOoe Basloo-
6pa3Hoe nofHATHE - yBaJ Kapabayp (max. a6c. oTM. 284 M),
KOTOpO€ C BOCTOYHOM YaCTH TPAaHUYMUT C TopaMu ANRGyrup
(max abc¢. oT™. 211 M). ITa TeppUTOpUs OTHOCUTCA K LleH-
TpaJIbHO-YCTIOPTCKOM 30He MOoAHATUH. Elé fasiee Ha 10T B
paiioHe uccieoBaHUM B pesibede Kapabaypckoro yBasa Ha-
6.toaeTcs peskoe noHmwxkeHue (30-50 M) B cTopoHy BHaAu-
HbI AccakeayziaH (min a6c¢. oTM. 32-40 M), TpoJ0/KeHHe ero
IpeJCcTaBJseT TaKbIPbI, LIOPbI, COJOHYaKH Copika, KOTOpbIe
B CBOIO 0Yepe/ib OrpaHN4YHMBatoTCcs CapblKaMbILICKOHN KOTJIO-
BHUHOM, NOKPBITON XeMOT€HHBIMH U 03éPHBIMU 3ajIeXKaMH.

BnasunHa AccakeayJaH B CBOIO o4yepe/ib MOCTENEHHO
NepPexXoAUT Ha HOBbIM NMOABEM pesibeda, 00yCI0BAEHHBIN
CTpyKTypaMu [OKJIEHKYIOCHHCKOT0 BbICTyMNA (YMHK KaniaH-
KbIp, BIaJiJMHa CcyXoe 03epo U ropel KyjsaHTakbIp (max a6c.
oM. 230 M). 151 KaxkJJ0ro epexo/ia B pesibede, TAKOT0 Kak
YCTYI WJIM TIOCTENeHHBIH 0 bEM U IOHMKEHUE, CO3JaéTCs
WJIII03Us TOPHOTO pesibeda, 0COOEHHO B pe3y/bTaTe Mpo-
SIBJIEHUS] KAHbOHOB, 00BaJIOB U OM0JI3HEBBIX 6/10KOB. OHU
HabuofatoTcA LlaxmaXTUHCKOM YCTYIIe, B palioHe ypodHLia
Kapakousika, ceBepHble 60pTa BNaJuHbl Accakeay/iaH, BOC-
TOYHAsl 4acTb KOTJOBUHBI CapbIKaMbIll U OTHOCUTEJIBHO
MeJiKue KOT/I0BUHBI Copika, AKIaiiMac 1 Ap. ITH IPOLLeCChI
pacnpocTpaHeHbl ¥ 3aHUMAIOT J0BOJIbHO INMPOKKE T10JI10CHI
no 6optaM B npefesnax 100-500 M. Bo Bcex BO3BbILIEH-
HOCTSIX U 10 60pTaM BIIaZiMH TEPPUTOPHUS LOBOJBHO ['YCTO
pacdsieHeHa BpeMeHHO JleHiCTBYOLIMMHU I0BEPXHOCTHBIMU
BOJJ0TOKAaMH, 06pasyIoIMMH I7y60KO0 Bpe3aHHYIO U LIKPOKO
pasBeTBJIEHHYI0 OBpaXXHO-0a/lI0uHyl0 ceTb. KpoMe 3TOrO,
Ha OT/eJIbHBIX YYaCTKax UCCaelyeMol TepPUTOPHUH LOCTa-
TOYHO IIMPOKO PAaCNpOoCTpaHeHbl JedsMoOHHble GOPMBI
pesnbeda MUPHUHON OT HECKOJIBKO AecsiTKa MeTpoB 0 2000
M. [IpeacTaBiieHsl €1ab0 3aKpenieHHbIMU TleCKaMu, 06pa-
3yIOLIMMH I'PSIZIOBbIE U I'PSIZL0BO-49enCThble OpMbI € 2,5-5,0
MeTpOBBIM MOBbIIeHHeM. [lecuaHble MacCUBBl MEHBIINX
pa3MepoB Npe/CcTaBJeHbl 10 OKPauHaM BO BCeX BIaJMHAX
Y KOTJIOBUHAX.

[IpoucxoxaeHne MUKpopenbeda ceBepHOTo CKJIOHA
yBasa Kapabayp nennkoM o6yc/0BJeHO IpoleccaM Kap-
cTo06pa3oBaHus. PacnpocTpaHeHHe KapCTOBBIX IPOLIECCOB
00yCJIOBJIEHO IIMPOKHUM pa3BUTHEM Ha 3TOH TepPUTOPHUU
KapOOHATHBIX MUOLLeHOBBIX FOPHBIX NOpoJ. [Ipu npoBeie-
HUU re0sI0ro-CbEMOYHBIX PA0OT HAMU OTMeYeHbl B MUOLLe-
HOBBIX II0PO/JaX KaBep3HOCTb U TPeIMHOBAaTOCTh. KaBeps-
HOCTb 3THUX FOPHBIX 10POJ], BO3MOXKHA KaK [lepBUYHas, TaK
U B cQOpPMUPOBAHHAasA 3a CYeT NMpoliecca BbllleJauuBaHUs.
06 aToM Takxe 0TMe4yeHo B HcciefioBaHuAX [.B.Ky/11koBa,
HabJ110/jaBIlIero KaBep3HOCTh U TPELMHOBATOCTD B BepXHe-
capMaTCKUX KapbOHATHBIX OTI0XKeHUsX [8,19,20].

[IposiBieHMe Ha NOBEPXHOCTAX NPOMOUH, TPEIHHOBA-
TOCTH YU HaJW4Me pe3KUX YCTYNOB, YKa3blBaeT Ha CBS3b
HEKOTOPBIX KapCTOBBIX GOPM C 0c/1abJeHHBIMUA 30HaMHU
TeKTOHWYeCKUX HapylleHUH. AHAJIU30M paHee NPOBe/ieH-
HBIX UCC/Ie/l0BaHUH YCTAaHOBJIEHO, YTO KOJIMYeCTBEHHas
CTOpOHA NPOSIBJIEHUI H3y4YeHa U 3aKapTHpOBaHa /aJeKo
He MOJIHOCTBI0. [Ipy 3TOM Ha/lo 0060 OTMETUTB KAapCTOBYO
JoauHy baliMeH Ha ceBepo-3anafie TEpPPUTOPUH UCCIe[0-
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BaHUH Ha BepXOBbe CEBEPHOro CKJOHA yBasta Kapabayp
(abc. oM. 205-215 M), TAHywasAca 6osiee yeM Ha 70-90 kM
U COBMAJAET C NepBbIM YCTYIIOM Ileperu6a u riiyOGHHHBIX
30H passioMoB CoH6aT, Kapa6ayp u bapcakenbmac (puc. 6).
CeBepHasi rpaHULA KAPCTOBOM JJ0JIMHBI BbISIBJIEHA 110 3aMa /-
HbIM OKpaKWHaM cosloH4Yaka bapcakesbmac. MakcuManbHble
KapCTOBbIE NPOBaJbl HA 3TOH TEPPUTOPUU OTMEUYEHBI B
npejenax ryouH oT 25-30 1o 40-45 M [3, 4].

JJ1 HUX, clefoBaTeJbHO, IPeJJOCTaBAAITCS Kaye-
CTBEHHbIE U KOJIMYEeCTBEHHbIe N0Ka3aTesU C ONHCaHUeM
NOPOGHBIX XapaKTEPUCTHUK yyacTKa pacnpocTpaHeHus. B
11eJIOM 3TH II0Ka3aTe M XapaKTepU3yIOT 9K0JI0r0-reonHa-
MUYeCKUe YCI0BHUS Ha ONpe/ieIeHHbIH Iepuoj; BpeMeHH JJIst
TeppuTopuit Kapakannakckoro YcTiopTa.

[lof, MHXEHEepPHO-Te0J0rHYeCKUMH NpPOLeccaMy MBI
IIOHMMaeM IPOLeCChl, IPOUCXOAAILME N0, BAUSHUEM I'e0-
JIOTUYECKUX U JPYTUX NPUPOAHBIX GaKTOPOB, BIAUSIOLUX
Ha COCTOSIHME Te0JIOTUYeCKON CpeJibl U3-3a X0351UCTBEHHON
JlesiTe/IbHOCTBIO YesioBeKa (puc. 2 U puc. 2a).

Puc. 2. UcKkyccTBeHHbIE BOAOCGOPHBIE YYACTKHU Ha
TeppUTOPUH 10:KHOM YacTh Kapakaanakckoro Ycriop-
Ta (MaTepua/bl KOCMOCHUMKOB 0T 12.07.2024 r.):

a - sepxo8bsi ysana Kapabayp; b - pation socmouHee
komuo8uHbl Copaica; ¢ - patioH 2op I'ymca; d - patioH fccu
Man3up; e, f - palioH 2eos02uveckozo nocéaka Lllaxnaxmul.

e

Puc. 2a. UcKyccTBeHHbIN BOAOCOOPHBII y4acTOK BOC-
TO4YHee KOTJIOBUHBI COp:Ka Ha TEPPUTOPHUH I0KHOU
yactn Kapakannakckoro Ycriopra
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HckyccTBeHHBIE BOLOCOOPHBbIE YYACTKU — 3TO Takoe
MH)XeHepHOe COOpYXeHHUe JJ1s BOAOCHA0KeHHUs »KUBOTHO-
BO/ICTBA M TACTOMUIL, HAa TEPPUTOPUH 10:KkHOM yacTu Kapakait-
MaKCKOro YCTIOpTa. 3/1eCh 10 MaTeprajiaM KOCMOCHUMKOB OT
12.07.2024 r. ycTaHOBJ/IEHBI 3a0POILEHHbIE UCKYCCTBEHHBIE
BOZI0COOPHI (pUC. 2) HA TEPPUTOPUH UCCIeJ0OBAaHUM: a - Bep-
x0Bbsl yBasa Kapabayp; b - pailoH BocTouHee KOTJIOBHUHBI
Copxa; c - paiioH rop I'ymca; d - paiioH flccu MaH3up; e, f -
paiioH reosiorndeckoro nocéska llaxmaxtsl. Ha pucyHke 2a
WCKYCCTBEHHBIH BOZ0COOPHBIN Y4aCTOK /1151 BOJOMNOS AUKHX
YKMBOTHBIX BOCTOYHee KOTJIOBUHBI Copka Ha TEpPUTOPUH
10)KHOM yacTy Kapakasmakckoro YcTiopTa. Mx pasmepsl B
nsaHe cocTaBasAoT 40 x 40 M, ry6uHa B pegenax 1o 1,0 M.

4. 06¢cyaeHMe pe3y/bTaToB.

C2000 rogareosiornyeckas Ipupoza YCTIopTa TpaKTyeT-
Cs1 C TPUHLMNNAJIBHO HOBBIX, TEKTOHUYECKUX 03U [14].
K cTopoHHMKaM reojJuHaMHU4€eCKOT0 10/X0/ja K TOHUMaHUI0
reoJIOTHYeCcKON MPUPO/bI YCTIOPTAa OTHOCATCS UCCIel0Ba-
Husg A.A.A6ugoBa, X.5.A6uaxacumosna, T.JI.ba6agkxaHoBa,
B.A.byw, B.Il.TaBpusoBa, K.A.Ksnewesa, 10.I.J/leoHOBa,
f.A.Puxtepa, B.E.Xaun, B.C.llleun, B.I.Kynnkos, u MH. fp.

Kpynueiimuii BapcakesibMacckuil nporu6 BKJIOYaeT
Kynbb6aiickyio u Atop6aiickyto Myababl (puc. 1). Boabias
r1yOrHa 00yc/I0BIeHa 3HAYUTeNbHBIM IPOTMOaHNEM B Me-
3a3o0e. KBocToky oT Cyz0ubero nporu6a oTMeyeHbl 06u/I1e
MOpP$O CTPYKTYP BBICOKUX MOPSAJKOB Pa3/JIHYHBIX 3HAKOB
U npocTupaHus. ['ycTasa ceTb pa3pbIBHBIX HapalleHUH
bopMHUpyeT Cl0XKHYI0 O6J0OKOBYI0 KapTHHY NMOBEPXHOCTHU
uccjiesyeMOl TeppUTOpPUU. bapcakesbMacCKUi NPOru6
OrpaHHYeH Ha ceBepe AKTYMCYKCKHUM NOJAHSATHEM, Ha ore
- lleHTpanbHO-YCTIOPTCKON 30HOM MOJHATUM, Ha 3anaje
BalluarupckuM BeICTYIIOM, Ha BocToke KyaHbiu-KockasbiH-
CKkHUM BaJsioM. C ceBepo-3anazia NpOru6 rpPaHUIUT C KPYTTHOM
Kynbb6aiickoit Mmyabgoii [14]. Kyanbiu-KockanblHCKUM Bast
pacnosaraetcsa Mexxay CypoubuM 1 bapcakeibMeCccKUM po-
rubamu. Ban pacuneHéH pasjiomaMu Ha rpabeH ¥ TOPCTHI.
B reosioruyeckoM CTpoeHHUH Hab/I0JAETCs HeCOTJIacHOe
3ajleraHue I0PCKUX U MeJIOBBIX OT/IOKEHUI OTHOCHUTENIBHO
JI0I0PCKOH IOBEPXHOCTHU U QyHJjaMeHTa. AcceKeay/JaHCKUH
Nporu6 BXOAUT B cocTaB H0»KHO-YCTIOPTCKOW CUHEKJIU3HI,
3aHUMaeT BOCTOYHYIO ee 4acTb U TPAHUYUT Ha CeBepe C
LleHTpa/sbHO-YCTIOPTCKON CUCTEMOW MOAHSATUMH, Ha lOTe
¢ Kannankoip-Tyakbipckoil cucteMoit nmoguaTtuii [14]. Ha
ceBepHOM 60pTY AccekeayZlaHCKOT0 Tporuba XocKyAyKcKoe
nozHATHe, Tacatokckas rpynna nogHATry, lllaxnaxTuHckas
CTymneHb, lleHTpaibHO-AccakeayjaHCKas BMaJMHa, @ Ha I03K-
HOM -I0’KHBIN 60pPT U AruHBIILICKOe NoAHATHe. CeBepHbIT
60pT Accakeay/;JaHCKOTI0 TPOruba Kpyde I0KHOTO U OCI0XK-
HeH pa3pbIBHBIMU HapyleHuAMH (puc. 1).

3aneranue ¢pyHaameHTa B npegenax lxHoro YcTiopTta
OTHOCUTEJIbHO BblJep:kaHHoe. Hanbosiee norpyxeHHble
o6s1actu QUKcUpylOTcs B npefeax lllaxmaXTHHCKON CTy-
NeHU U AccakeayZJaHCKOI0 Iporu6a, Haubosiee NPUNOAHA-
Thle 10 5-5,5 KM Ha KpaliHeM 10re TeppUTOPUU. XapaKTep
CTpoeHHe QYHAAMeHTa 10KHOT0 YCTIOPTa 00yClI0BJIEH
ero TeKTOHHYeCKUM pa3BuTHeM [14]. CorlacHO MHEHHIO
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B.b.Tanb-Bupckoro, pervoH npejcTaBiaseT eAUHbIN MacCUB
Jl0 6aliKaJbCKOM CTYNEeHU KOHCOJU/JALMY, T0/|BepPrIlnics
3HAYMTeJbHON aKTUBHU3allUM B repLUHCKOE BpeMsl, po-
JYKTBbI KOTOPOX ¥ 00pa30BaJiv BEPXHUH 3TaX ITOT0 MaCCHBa.

[lnuToTekToHMYeckasa MoZesnb CeBepHOTO YCTIOPTAa,
paccmoTrpeHHada B TpyzAax B.Il.l'aBpunosa n K.A.Knewesa,
B.C.IllenHa, 060CHOBBIBAET APEBHOCTb GYHJaMeHTa YCTIOP-
Ta ¥ opMHUpOBaHMe BCero MpocTpaHCcTBa TypaHCKOM IJINTEI
3acyeT pa3HOBpPeMEeHHOr o NpX/BUraHusa k EBpoasuaTckomMy
(BocTouHo-EBpomnelickoMy) NaeOKOHTUHEHTY MaTepUKO-
BBIX QparMeHTOB KOPbI U3 0XKHBIX INMPOT okeaHa TeTuc [14].

Bo MHorux y4actkax HOxHoit yactu Kapakannakckoro
YcTiopTa BblZIe/IeHbl MHOTOYHMCJIEHHbIe 30HbI TPEeIMHOBATO-
CTH Y C Pa3/IMYHOM CTeNeHbl0 aKTUBHOCTH. B pesiesiax 30H
CHauboJ1ee BbICOKOH aKTUBHOCTbBIO U BbICOKOH IJIOTHOCTBIO
JIMHUMEHTOB OTMevaeTcs NOBCeMeCTHOe NPOsIBIeHHe reo-
JIOTUYEeCKUX MHKeHEePHO-Te0JJ0rn4eCKUX IPOLeCCoB, B yCJI0-
BUSIX TEXHOTeHe3a PacTeT UX UHTEHCUBHOCTD, CBSI3aHHad C
TN0sIBJIEHHEM Pa3/IMYHOT0 pa3Mepa NPOMOUH, KOTOPBIH S1B-
JisleTCs HadallbHOW CTaiuel pa3BUTHUs oBparos [3, 4,7, 8,9].

PalioH ucciefoBaHUM CO CKYAHBIMU aTMOCHEPHBIMU
0caZikaMH, HabJII0[aeTcs CKpbITOe pa3BUTHe Treosioruye-
CKUX, TH/JIPOTe0JIOTUIeCKUX U WHXKEHEPHO-Te0JJ0TMYeCKUX
npoueccoB. B 0CHOBHOM OHa cBsi3aHa C yTe€YKOH U3 HUC-
KyCCTBEHHOTO BOJ0éMa C NposiBJeHHeM cyGGO3UOHHOTO
npouecca. [leppoanyeckoe NOBTOPeHUA NPUBOAUT K aKTH-
BU3allUH NpolLiecca 3acoJieHUs BOL0EMa, 3a CUET 06pa3oBa-
HUs IPOMOUH (pHc. 2). 3HAUMTeIbHBIN M0 TJI0LIA/JU MaCCUB
TaKbIPOB, yMePEHHO YCTONYMBBIX N04B, CQOPMUPOBAHHBIN
Ha lleHTpanbHOM yacTu Kapakaamakckoro YcTopTa, 1o-
BpeX/ieH TPaHCIIOPTHBIMU Cpe/CTBaMHU 00LIero M Crewu-
aJbHOTO Ha3HayeHUs JJiA reos0oropasBe/JouHbIX paboT
[15, 16, 18,19]. 3To npuUBeJIO K TOMY, YTO X035ICTBEHHOE
3HayeHHe PaclpoCTPaHEHHBIX C Pa3/JIMYHOMN MJIOIIA/bIO
TaKbIPOB Y TaKbIPOBU/IHBIX I0YB CHMXKEHO. BriociecTBUM
0 KOJIeIM aBTOTpaHcnopTa GOPMHUPYIOTCSA Pa3JUIHOTO
pasMepa IPOMOHUHBI, TOBPeX/aloliye TEpPUTOPHIO 00beKTa
HaKOIlJIeHU A IaBOJIKOBBIX BOJ, UTO B CBOIO 04epe/ib C1oco6-
CTBYeT COKpallleHUI0 M0JIe3HOH II0IAaAH /I Pa3IMUHbIX
BUJIOB pacTeHUH. B cBsA3M ¢ 3TUM M3ydyeHUe pa3BUTHUA U
pacnpocTpaHeHUs peKMMa MOATaKbIPHBIX BOJ, Pa3paborT-
Ka UX NPOrHOo3a A/ BOLOCHAOXeHHUsI U NPaKTHYeCKOTro
MCII0JIb30BAHUS IJIOLaZleH B HACTOsALee BpeMs ABJSIOTCS
aKTyaJbHOH npo6sieMoil. [lo 1MTepaTypHBIM HCTOYHUKAM
M3BECTHO TO, 4T0 B Caxape (ceBepHas yacTb AQpPUKH) KOJIU-
YeCcTBO 0CaZLKOB HUUTOKHO Y OHHU OBbIBAIOT He KaXK/bIN Fof,
1 He 00513aTe/IbHO IPUYPOUYEHBI K ONpe/ie/IeHHOMY Ce30HY.
W Bcé-Taku 6/1aronosiyyuie HaceJeHUs 3aBUCUT B OCHOBHOM
oT goxzei [12, 13].

CrnefyromuM BaXXHBIM GaKTOPOM Pa3BUTHSA MPOLECCOB
Ha TMOBEPXHOCTHU TAKbIPOB ABJISAETCS TO, UTO TIOBEPXHOCTD
TaKblpa COCTOUT U3 BbIBETPEHHBIX C MATEPUHCKUX MOPOJ,
MaTepHaJIoB BO BpeMs TOBEPXHOCTHOIO CTOKA Ha TaKbIpax
ABJISIETCSA CyllecyaHO-IJIMHUCTBIe nopo/bl. CofepxaHue
¢dpakuuu pasmepom Menblue 0,01 MM cocTtaBasieT o 70-
90%, npu 3TOM BepXHUN FOPU30HT TaKbIpa ABJAILENCS



KOPKOH IJIMHUCThIE YaCTUIIbI UMEIOT Pa3JIMIHOE CoZlepKa-
HUE, 3aBUCsILIee OT BpEMEHH U COCTaBa 0CaZAKOHAKOIJIEHHUSI.

XUMHUYeCKUH MPOLEecC 0COJIOHIIEBAaHUsI — 3TO OJHA U3
CTafu{l B Pa3BUTUU MOYB-TPYHTOB, KOTOPasi MPUBOJUT K
06pa30BaHUI0 OJHO NTPOPUIBHBIX COJIOHIIOB T.€. 3aCOJIEHHE
TMOYBBI 3aKJ/II0YAETCS B TOM, YTO BeCEHHHe aTMOChepHbIe
0Ca/IK{ BIIUTHIBAsICh B TOJIILY TaKbIpa 060TaIAl0TCsI HATPH-
€BbIMH U KaJIbIIUEBBIMU COJISIMU. BeieicTBHe McnapeHus
BJIarH, 3aCTAaNBAIOLIMECs HA TAKbIPE COJIM 06YCIaBIUBAIOT
ee 3aC0JIeHHOCTb. [loBceMeCcTHOe 1 epUOJUYECKOE IIOBTO-
pEHUsI 3TOr0 XMMHUYECKOT0 MPOL[ecca sIBJISeTCs pe3yJbTaT
IJIOTHOTO CTPYKTYPOBAaHHUsI TaKbIpHOTro paspe3a [18-20].
Brosioruyeckuil Nporecc COCTOUT B TOM, UTO BCJIE/ICTBHE
YBJIQXKHEHHUs] TIOBEPXHOCTH TaKbIpa MOSIBJISIOTCS BOLOPOC-
JIL ¥ MeJIKOKYCTapHUKOBbIE PACTEHHs], CIOCOGCTBYIONIIE
YCUJIEHHIO TpOliecca BOAOIPOHUIIAEMOCTH TaKbIPOB [2, 3].

A Takxe, ueM nopaxxaeT Kapakannakckuil YCTIOPT, - 3TO
CBOEH IJIOWA/IbI0, TPUPOAHBIM JaHAWAPTOM, KOTOPBIN
NpeJCTaBseT CO60H MOJbIHHO-COJNSIHKOBYIO NMYCTHIHIO,
C OJJHOH CTOPOHBI, U IMHUCTO-IEGHUCTYIO MYCTHIHIO — C
Jpyroi, BO3BBILIAIONIYIOCST HaJl OKpYXKAKoleld paBHUHON
Ha BBICOTY OT IOJIyTOpa Z0 ABYX COTeH MeTpoB (puc. 3).
WHorja YMHKY Npe/CTAIOT B BUJe OAUHOKHUX, CTPEMSIIHX-
Cs1 BBBICh UK, JIU60 B BUJIe CKaJIbl NPUUYYAJIUBON GOPMBI
W psijia cKasl. Ha 3To# TeppuUTOpUH AOCTATOYHO LIUPOKO
pacmpocTpaHeHb! AedJIALOHHBIE TPOLECCH] 06Pa30BaHUS
OJTHOMMEHHBIX GpopM pesbeda.

Puc. 3. YuHKM B paiioHe MbIc (a) Ypra u
(b) 03. Capbikambii (poto A.IL.AkuMoBOH, 2023 1)

TakuM 06pa3omM, palloH Hcc/IeJ0BaHUS, pacroiarasich B
npezeax BTOPOH CTyneHH pesibeda MycThIHY, XapaKTepu-
3yeTcsl OCHOBHBIMHU BH/IaMH IPOLECCOB, 06YCI0BIEHHBIX
reoJIoro-TeKTOHUYeCKMMU 0CO6eHHOCTAMH. MiMest xapakTep
MOYTH FOPHU30HTANBHOTO 3aJleTaHus, Claraliye MoBepx-
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HOCTb FOpHBIe TOpoAbI Ha yBase Kapabayp, rope! Kamnsias-
kbIp, KysnaH Takblp, AGYyTUp U Ap. OTJIMYAIOTCS OTHOCH-
TeJIbHO C1a60H pacy/IeHeHHOCThIO, TOYTH NTOBCEMECTHBIM
pacrnpocTpaHeHHeM TPOMOUH, CyX0Z0JI0B Ha €/1ab0 HAKJIOH-
HOH Y paBHUHHOM NOBepXHOCTAX. TeM He MeHee, B IpefieJiax
Kapakasmakckoro YcTiopTa Ha ceBepHbIX 1 F0XKHBIX CKJIOHAX
OTYETJIMBO BBIE/ISIOTCS PacyleHEHHOCTh pesibeda (peskue
YCTYIIBI), OBPAru ¢ pasjM4HbIMHU CTAAUSAMU Pa3BUTHSA, a
TaKKe [0JIOKUTeNbHbIe U OTPULATEbHbIE TUIIBI U GOPMBI
pesbeda, COOTBETCTBYIOLIME NOJOIMM aHTUKIWHANIbHBIM
30HaM U MPOru6am.

CeBepHbIH CKJIOH Bajla IOBCEMECTHO MOKPBIT MEJKUMU
Bpe3aMU BpeMeHHbIX caeB. OBparoo6pasoBaHue BTOPOH U
TpeTbell cTaZiuil OTMeyaeTcsl B CYXOZ0J1€, HAlPaBJIeHHOM C
LleHTpa/JIbHOW 4acTH Basla AKTYMCYK Ha 3amaf, ceBepo-3a-
Ia/Ji, a TAKXKe Ha ceBepHOM CKJIoHe Basia Kapa6ayp. CK/I0HbI
OTHOCHTEJIbHO T0JIOTHE U Npope3aHbl BpeMEeHHbIMHU T10-
TOKaMH, 06pa3ys MecTaMu oBparu. Ha 6opTtax oBparos
noj HeGosbmon (0.5-1.5 M) MOIHOCTH YeTBEPTHUYHbIX
CynecyaHBIX MOPOJ C BKJIIOYEHUSMU MEJKOTO U CpeJjHe-
o IIJIOXO OKaTaHHOT'O0 U3BECTHSIKOBOTO U MeprejucTOro
rpaBusl HaGJIOJAIOTCS OTJIOXEHUS CapMaTCKOro spyca,
IpeAcTaBleHHble TPELIMHOBATHIMY, CJIeTKa 3aKapCTOBaH-
HbIMH U3BECTHSIKAMH U PBIXJIBIMU MeprejasMu. MoLHOCTb
OT/IOKeHUH He BCKpbIBaeTcs. Habuonaetcs dusnyeckoe
BbIBETPUBAHUE /10 IyOouHbI 1.5 M (puc.4.).

Puc.4. 3po3uoHHbIe Bpe3bl a), b) oBparoB ci1a6o Ha-
KJIOHHBIX IOBEPXHOCTEH U €) TEXHOTeHHOE 0BParoo-
6pa3oBaHus BC/1eACTBUU HE UCIPABHOCTH HaNpaBJis-
I011IeT0 BOA0OBO/A HAa OKpauHe Takbipa Kapakaanak-
ckoro Ycrwopra (¢porto K.M. IxakcbimyparToBa, 2022 r,,
A.Il. AkumoBoii, 2024 1)

JTU NpoLecCchl C TOYKU 3pEHHUs 3KOJOTHUH OLleHUBAIOTCS
KaK HeraTUBHOE BJIMSIHME HAa KayecTBO, T.e. OCJIOXKHSET
MHXXeHepHO-TreoJoruyeckye ycaoBus. C Jpyroi CTOPOHBI,
CO3Jal0TCsl HEMOBTOPUMbIe JaHA AT, ABAAIOLINEC
0COGBIMU TEPPUTOPUSAMU NPUPOJHBIX [E0JOTHYECKUX 3a-
NIOBE/HUKOB.

[ToBceMeCTHO TeppUTOPHS TOBEPXHOCTH Ha r1aTo Kapa-
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KaJIaKCKOTro YcTiopTa 6J1arofiapsl 0OpbIBUCTBIM CKJIOHAM
OTJIMYAeTCA YCTyNaMH pa3JU4YHON BBICOTHI B YMHKAX OT
160-210 M ¥ B 3aMKHYTbIX KOTJIOBUHAX B npefenax 50-70
M. 06a ycTyna no4TH noBCceMeCTHO U360poKeHbl Iy60-
KMMU OBparaMu. MecTaMy oBparu NepexoAsaT B KAHbOHBI B
paiioHax BocTo4HOro yMHKa u lllaxnaxTsl (puc. 5).

Puc. 5. KaHbOHBI Ha ycTynax YMHKa
(¢poto K.M.JxakceiMypaToBa, 2022 r.)

Bo Bcex ciyyasx HaG/a0[AI0TCSA SBHO BbIpakKeHHbIe
3po3HOoHHbIe PopMBbI pesibedpoobpazoBaHus. KpoMe Toro,
3TH NPOLECChl TaKXe sIPKO BbIpaskeHbl Ha C1ab0HAKJIOH-
HbIX IOBEPXHOCTAX, CBSI3aHHbBIX C BpeMEHHBIMHU NIOTOKAMH,
bopMUpPYIOIUMH TTOC/Ie AOXKJEH U NPU TasHUU CHETOB
(puc.4). lny6uHa Bpe3oB MecTaMU AoxoAuT oT 1.0 go 2-2.5
M. ['uaporpaduyeckasi ceTb NOCTOSHHBIX BOLOTOKOB Ha
IJIATO YCTIOPT OTCYTCTBYET. B 3TUX yC/I0BUSX MHTEHCHBHBIE
JOXIM JIOKa/IbHbIE U XapaKTePU3YI0TCs NPOCTPAHCTBEHHOH
M3MeH4HBOCTbI0. Ha TeppuTopuu Kapakaamnakckoro YcTiop-
Ta OHY He PUKCUPYIOTCS U3-3a OT CYyTCTBUS METEOCTAHIUH.
B ocHOBHOM 3KOJIOTMYeCKHe NOCIeCTBUS SABJAIOTCA Ka-
TacTpOYUUECKUMH [Jis pacTeHUH U )KUBOTHOro Mupa. Ha
TEPPUTOPHUHU UCCIeA0BAHUM TPOJOIKUTENbHBIE IMBHU PO-
6y>KJaloT cesield, 0Bparoobpa3oBaHUi, 3p03Ui, TPOSBIEHUS
OT0JI3HEe! U 06BaJIOB.

B 0oCHOBHOM 3K0JIOT0-Te0MHaMHYEeCKHe KapThl 10 CO-
JlepXKaHHUI0 BBIAEISAIOTCS KaK 9KO0JIOr0-re0MHaMUYeCKUX
YCJIOBUH, 3K0JI0r0-Tre0JUHAMUY€eCKOI0 pallOHUPOBAHUS U
3K0JIOr0-TeoJUHAMHUYeCKKe IPOrHO3HbIE. HAPAAY C 9KOJIO-
ro- re0XMMHUYECKUMH, 3K0JIOT0-PECYPCHBIMU 3KOJIOT0-T'e0-
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$U3NYeCKUMU ABJAIOTCA Pa3HOBUAHOCTbIO 3KOJIOTO-Teo-
JIOTUYECKHUX KapT, XapaKTepPU3YIOIUX CUCTeMY “TUTOCdepa
- 6uoTa - yesI0BeK”.

B aTo#l KapTe oTpa)kaeTcs UHPOpMalUs, CBA3aHHas C
reoJIoro-CTPYKTYPHBIM, TEKTOHUYECKUM, reoMopdoJio-
TMYecKUM CTPOeHUsIMU TeppuTopuu. KpoMe aToro, B Hel
0603HaYeHbl IPUYPOYEHHOCTb U HHTEHCUBHOCTD NPUPOJA-
HBIX [€0JIOTUYECKUX U MHXKeHepPHO-Te0JOTHYeCKUX Mpo-
11eCCOB, CBSI3aHHBIX C [leITeJbHOCTBIO YesioBeKa. B nesom,
CXeMaTH4YeCcKoH KapTa 3K0JI0r0-reoJUHaMHU4eCKUX yCI0BUH
10)kHOM JacTu Kapakaamakckoro YcTiopTa GopMHUpyeTcs
Ha reoJjiorundyeckoi kapre. UHGopManus KapTupyeTcs Ha
TOINOOCHOBE 10 TOYKaM HabJII0/leHHUH BblJleJIeHHbIe TOI0 UJIU
MHOTO NpolLiecca ¥ COOTBETCTBEHHO ero napaMeTpsl. [10 3TuM
NpU3HaKaM U NapaMeTpaM OOHapyXeHHe UX ONHUCaHbl B
MeTOJJMUeCKHX I0COOUAX IPOBe/|eHNsI MHXXeHePHO-Te0/I0TH-
YeCcKOro KapTHPOBaHUs U UHXKEHEPHOU reojJuHaMuKe |5, 6].

Kak cineznyeT 13 cojepaHHUs COCTaBJIeHHOW cxeMa-
TUYeCKOHN KapThl 9KOJIOr0-reoiJMHaMU4eCKUX yCJI0BUH B
ee COCTaBJIeHUH MCNOJIb30BaHbl QOH/I0BbIE MaTepHUabI
TEKTOHUKO-CTPYKTYPHOTO CTpoeHusl. U ocobo cienyeT noA-
YepKHYTh, 4YTO OLeHKA 3KOJIOTHYEeCKUX MOCIeCTBUH Npo-
SIBJIEHUS U UX U3MEHYMBOCTb, BOSHUKAIOIUH 0] BJIUSHHEM
BHEIIHUX GaKTOPOB /15 TpHoOpeTeH s (Tpeobpa3oBaHus)
HOBBIX IPU3HAKOB NIPOBeJieHa C y4eTOM /151 KX/L0T0 BUAA
NPOLIECCOB C ONpeJie/ieHueM BKJIaZia B 9K0JIOr0-Te0/[MHa-
MHYeCKHe YCJI0BUS.

OCHOBHBIMM NPUHIMNIAMH 3KOJIOT0-T€0JMHAMUYECKOTO
KapTorpadupoBaHUs TeppUTOPHUH 10KHOM yacTu Kapa-
KaJIIAaKCKOTO YCTIOpTa ABUJIOCh BblJieJileHHe Ha Tomorpa-
dryeckoll kapTe OAHOPOAHBIX KaK 110 MHTEHCUBHOCTH
NPOABJIEHNS re0JJOrMYeCKUX U MHKeHepHO-Te0/J0TMYeCKUX
(aHTpPONOTeHHBIX UM TEXHOTEeHHBIX) NPOLECCOB, TaK U MO
9KO0JIOTHYECKUM M0C/Ie/ICTBUSAM BO3/IeHCTBUSA Ha Yesl0BeKa
¥ 3KocucTeMy. HaMM aTH elMHUIIb] BBI/I€/IJIUCh HAa TEPPU-
TOPHH 110 OZIHOPOJHOMY COCTOSIHUIO KaKHX-JTMOO reoMop-
dosornyeckux 3eMeHTOB.

B 0CHOBHOM 110 CTeNeHH 3K0JI0TUYeCKOH 0aCHOCTH r'eo-
JIOTUYeCKHe TPOLlecchl MoJpas/e/IsAoTcd Ha JiBe TPyIIbl:
OMacHble, BKJIIOYas KaTacTpopUuyeckue, NpeCcTaBasoLie
yrpo3y HU3HHU YeJioBeKa U CyL|eCTBOBAHUIO OHUOTBI; —I1JIO-
CKOCTHas ¥ OBpa)KHas 3p0O3HH, OM0JI3HH, 00BaJIbl, BbIBAJIBI,
KapcT, cyddosus, npocajku U Ip.

TaxuM 06pa3oM, ycTaHaBIMBaeTCs ONpe/ie/ieHHas CBS3b
MeX/ly 1aJIe030MCKUM OCHOBaHHEM U CTPYKTYpOH Me30301-
KalHO030MCKOT0 0CaZl04HOT0 YexJia. [Ipy aToM 0co6yo poib
Urpajiy Pas3/oMbl B Ipe/ie/1ax JMHEeHHO BBITAHYTHIX BaJIOB.
OxoHuyaTesbHOe GOpMHUpPOBaHUE palloHA UCCIe0BaHUN
NPOU30LIJIO B X0/le aKTUBHBIX PebIOPCKUX AUCIOKALHH,
3a CYeT CTPECCOBOT0 HaNpsheHUsl, 00yC/I0BUBLINE QOPMHU-
pOBaHHUe CTPYKTYP PETHOHAIBHOTO CXKATHA.

B pe3ynbTraTe 6blIM 0GHOBJIEHBI IpEBHUE U BO3HUKIIU
HOBBIE Pa3JIOMbI COPOCOBOT0 U HAZIBUTOBOTO TUNOB. 0c060
MHTEHCHBHO OHHU NPOSBJAIUCH I0XHOW YyacTu Kapakai-
nakckoro YcTiopTa B paiioHe Xockyayk-TacatokckoH, [llax-
NaXTUHCKOM cTyneHH, Copxka-Al6YrUpCcKoi Baaoo6pa3Hoi



HOAHATHUN U YPUHCKOH CeJIOBUHE BblJie/I€HBl JIOKAbHbIE
reoJMHaMHU4YecKie aKTUBHbIE 30Hbl C OYE€Hb BBICOKOH
IJIOTHOCTBIO Pa3/oMOB, 06YC/I0BJIEHHON TEKTOHUYECKOH
TPeLIMHOBATOCTbI0. Pa3soMbl palloHa UccaeoBaHUH (puc.
6) noApasze/aI0TCa Ha: MeKmoHU4ecKue pas/10Mul 8na-
OuH u noHuxceHuil: bapcakeavmecckuti (3); Cydouuti (4);
Anubek (5); 1 mekmoHu4yeckue pasz/oMsvl nodHAMUIl
yeasnoa: Canbam (1); Kapabayp (2); Ati6yeup (6); Copatca-
Capuikambiut (7); Xockydyk (8); Llaxnaxmut (9); Accakeaydau
(10); Kapawop (11).
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TakuM o06pa3oM, NpoOBeJEeHHbIMU UCCAeL0BAHUAMHU
BBISIBJIEHO Ie0ZiMHAMUYeCKHe MPOLlecchl CBSI3aHHbIE, KaK
C Te0JIOTMYECKUMH IPOLleccaMy, TaK U UHXEeHEePHOH uiu
X0351HCTBEHHOH [lesiITeJbHOCTBIO Yes0BeKa. B mpuHiune,
9K0JIOTHYecKasi reoJHaMKKa U MH)XKeHepHasi reoJMHaMMKa
MCHOJIb3YIOT OAHY U TY e reosIorHyecKyto HHPOpMaIuio
JIJIs1 OLleHKHU MPOSIBJIEHHUs MpoleccoB. [Ipu 3ToM 3KoJ10ro-
reoZiMHaMHU4ecKasi 06CTaHOBKA OLleHUBAETCs TPOsIBJIEHHEM
IPOLIECCOB U UX BJIHUSHHMEM Ha YCJOBHUS CYLleCTBOBAHUSA
Y Pa3BUTHS, pacTeHU KUBOTHOTO MUpa, a Takxke GJaro-
NPUATHOCTb HUHXEHEPHO-Te0J0rMYeCcKUX YCAOBUH AJs
OCBOEHHUE MOJIE3HBIX UCKOMIAaeMbIX U X0351HCTBEHHBIX HYX/,
YeJIOBEKa.

[Ipy 3TOM HEOOGXOAUMO OTMETHUTD, UTO He KaxKJoe Mpo-
SIBJIEHUE NIPOLIECCOB CONPOBOXKAAETCS ONpesieeHHbIMU
»KepTBaMH. [IpyriMH C10BaMH, MOXXHO OTMETHUTB, UTO 14
pa3HbIX TEPPUTOPUH, OTIUYAIOIHECS YPOBHEM XO35H-
CTBEHHOI'0 OCBOEHHUS, HaJIMYKe PaCTUTEJbHOI0 IOKPOBa U
CyLeCTBOBaHME KMBOTHOTO MUpa, NPOsIBIE€HUE OLHOTO U
TOrO e NPoLecca paBHON MOLHOCTH UJIU HHTEHCUBHOCTH
MOXeT ObITb, KaK KaTacTpopUUeCKUil, Tak U Heb1aronpu-
ATHBIH (puc. 7).

Brllle BhijjesieHHbIE Te0JOTHYEeCKHEe U HHXEeHEepHO-
reoJIorMyecKye MpoLecchl U IBJIeHUs KaK IPaBUJI0 UMEIOT
TATOTEHUeE K peruoHy Kapakasnakckoro YcTopTa, Iie OHU
yalle BCero NpPOSIBJSAIOTCS U NPUBOJAT K HAaUMEHbLIEMY
KOJIMYECTBY KepTB, 06pa3ys perHoHaJbHbIN psAJ, 10 3TOMY
nokasareJio. [jis1 npuMepa MOXXHO CYLUT O TOM, YTO JJIsl
Adpuku xapakTepHa 3acyxa, Al WHAUM HaBOLHeHUS.
[lobepexbs ceBepHOW AMepUKH yparaHbl U TapyHbl. 13-
BepKeHue BYJIKaHOB U LiyHaMHu Kypuio-KamMyaTckoM no6e-
pexbe, a ceJsy, ON0JI3HH, 06Basbl B ropax KaBkasa, Ypasa u
Yarkasa-KypaMHUHCKUX rop, IpeAropHbIX paiioHoB. Ciox-
HOCTb OLIeHKHU 3K0JIOT0-Te0JMHaMHUYEeCKOH OLleHKH palioHa
UCC/IeIOBaHUN 3aKJ/II04AETCs B TOM, YTO OAHUM U3 OCHOB-
HbIX IPU3HAKOB BblJjeIeHUs KaTacTpoPUIeCKUX, OACHBIX
Y He6J1aronpUsATHBIX NPOLIECCOB SIBJISIOTCS YesoBeyecKue
YKePTBbI, JUCKOMOPT AJ151 TPOXKKUBaHUA atofelt [12,13].

Puc.6. CxeMaTH4ecKasi KapTa 3K0JI0T0-reoJuHaMU4YecKux ycaoBuil I0xxHoi yactu Kapakainakckoro

Ycropta macmta6a 1:200 000 (cocraBuiu A.Il.AkumoBa, M.M.3akupoB, K.M./[>kakcbIMypaToB,
J.K.Berumkysios, I.3.0umioB, T.M.Xygoii6epaues, JK.I.XKyma6aeBa, 2024 r.):

1 - sonseticmoyeHo8ble necku U 2uncbl, 2aUm U XeM0o2eHHble 0MJ0JCeHUST; 2 — 2010YeH08ble Nbliesamble, MejaKo3ep-
Hucmule, pedko cpedHe- U KpynHo3epHUCMble necku ¢ HanAacmog8aHueM 2unca, NAacmuH4amslx 2aaex us mepzesaeti; 3

- HepacuieHéHHble cpedHe- U 8epXHeYemsepmu1Hble 3/1108Ud1bHO-0ea108UdNbHbIe KPYNHO3epHUCMble NecKU, Cy2AUHKU

U nbliesamele cynecu; 4 - Hepacu/ieHEHHble He02eH-4emaepmu4Hble KpynHo3epHUCmble necku, 2pasutiHo-dpecesiHble
nopodel U3 U3BECMHAKO8 U Mepzesell; 5 — HUMCHEeHe02eH08ble NecKu, U3BeCMHSIKU, Mep2eu, 2AUHbI C NPOCA0SMU NECKOS;
6 — 0MJ10JiCeHUS] HUJICHE20 Heo2eHd npedcmas/ieHHble paKyWKO8bIMU U3BECMHAKAMU, MEP2EASIMU, 2AUHAMU C NPOCAO-
SIMU 2UNCO8 CapMamckKo20 spyca; 7 — na/e02eHo8ble 2AUHbl U Mep2eau; 8 - 6epxHemen08ble 0mJoxceHus:; 9 - maccusbl
3apocwux neckos; 10 - meako6yepucmuie necku; 11 - makvipsl; 12 - wopbl, co0HYAKUY; 13 — XeMO2eHHble U 03epHble om-
J100iceHust; 14 — maccusbl cakcayn08bix KycmapHukos; 15 - 3apocuiue ssueucmole necku; 16 — maccugol MeaKo6y2pucmuix
cpedHesepHUCMbIX dpecssiHbIX omuiosceHull; 17 — cyxocmoliHble cakcayabl U KycmapHuku; 18 — kambluwiogble U mpocmHu-
Kosble 3apocau; 19 - yunku; 20 - mekmoHuyeckue pasiomul; 21 — mekmoHu4eckue pas/ioMbl 8NAGUH U NOHUXCEHUT; 22

- nepecwixaroujue pyusu U cyxodoawl; 23 - maccuswsl KycmapHukos; 24 - abcoomHvle ommemku; 25 — noepe6énHble mek-
MoHuYecKue pasanomvl; 26 — onoa3Heswle U 068a/1bHbIE YHACMKU CKAOHO8; 27 — d) Kasep3HOCMb, 6) Kapcmogvle nycmomal;
28 - KaHboHbL; 29 - 06pbl8bI C pA3AUYHOU KDYMU3HOU, yCmynbl, UHMEHCUBHbIU 08PAXCHbIU pazmbig; 30 — UHMEHCUBHbIE

npoMouHbl pasmuisa; 31 - k0a100YbL.
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Puc. 7. CucTeMaTHKa reo/IorH4eCKHUX NMpPoLeCccoB, BO3/eiCTBYIOIIMX HA YCI0BHSA CyLleCTBOBAHUS paCTeHUH U
»KMBOTHBIX 10 M.A.XapkuHoii, 2008 r. [13].

4. BbIBO/BI.

[IpescTaBieHHbIe pe3y/bTaThl PaboT ABASTCA 0606-
I[eHWeM U CHCTeMaTHu3alueld pe3yabTaToB GOHAOBBIX U
JINYHBIX UCCIEeI0BAaHUN O COBPEMEHHOM COCTOSIHUU 3KO-
JIOTO-Te0JMHaMHUYeCKHUX YCI0BUH 10XkHOW yacTu Kapakai-
MaKCKOTO YCTIOpTa. JTOT PETHOH CUUTAETCH CA0XKHBIM U
CYpPOBBIM, KOTOPBIX U3y4€eH HEZL0CTATOYHO U HEPAaBHOMEPHO.
[106anbHOE H3MEHeHHe KJIUMaTa, ApaabCKUHM KPU3KC U He-
raTUBHOE BO3/IeHICTBYE AaHTPONOTEHHBIX paKTOPOB Ha reo-
3KOJIOTHYECKYIO Cpe/ly TPeOYIOT KOMILJIEKCHOTO UCC/Iel0Ba-
HUS 3K0JIOTO-Te0JMHaMU4eCcKUX yc10BuHM Kapakaanakckoro
YeTiopTa ¥ pa3paboTKU HayYHbIX OCHOB JIJIS1 JlaIbHEHIIero
OCBOEHUs ¥ OXpaHBbl.

BnepBble cocTaB/ieHa cxeMaTH4yecKas KapTa 3K0JIOro-
reoJJMHaMHUYeCKUX YCIOBUM U U3JI0XKEHBI METOJUYECKHE
acmneKThbl KPAaTKOTO O4epKa 3K0JIOT0-reoiMHaMU4eCKUX
yCJIOBUH 10’)kHOW YacTu Kapakannakckoro Yctiopra. Oue-
HUBAETCS BJIUSHUE TYCTOThI TEKTOHUYECKUX Pa3JIOMOB
BIIA/IVH U IOJJHATUH, XapaKTepa pesibeda v MOBepXHOCTHOTO
CTOKa Ha reoJIOTUYECKUE, FE03KO0JIOTUYECKUE U NHXKEHEPHO-
reoJIOTUYECKUE MPOsIBJIEHUS IPOLECCOB U SIBJIEHU. B cBotO
oyepe/ib MOKPbITHE U3y4aEMON TEPPUTOPUM NPOLECCAMU
onpeziesisieT yCJ0BHUS CyLeCTBOBAHUS, PA3BUTHS paCTeHUI
YKUBOTHOTO MUPQ, a TAKXKe BAXKHO /IJI51 OTleHKH HHXeHepHO-
reoJIOrMYeCcKUX YCJI0BUHM KaK OCBOEHHE T0JIeE3HbIX MCKOMA-
eMbIX U X03sIHCTBEHHBIX HYXK/] YeJI0BeKa.
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IKOJOI'MYECKHUE TPOBJEMbBI 'OPHOI'O TYPU3MA
B Y3BEKNCTAHE

Myranos Asamart TyJkyHoBHY,

rnaBHbii umxenep, OO0 “Textile industry park-SSP”.

PaakeBuy Mapusi BuktopoBHa,

JIOKTOp TEXHHYECKHX HayK, mpodeccop, HanmoHanpHbIi uccnenoBatensckuii yausepeuteT « THUUMCX».
l'anupoB Adaycamun JlexkanoaeBud,

KaH/U1aT TEXHUYECKUX HAYK, TOLEHT, TallKeHTCKUI FOCYAapCTBEHHBINA TPAHCIIOPTHBIM YHUBEPCUTET.
MouyxeBckuii Ouer IMmurpueBuy,

KaHIUIaT TEXHUUECKUX HAYK, TOLEHT, KpUBOPOKCKMI HAIMOHATBHBIN YHUBEPCHUTET, Y KpauHa.

AHHoTanus. HacTosilee uccieoBaHye MOCBSALLEHO aHAJIU3y PUCKOB 3arpsi3HeHUs BOZLOEMOB B FOPHBIX perMoHax
Y36ekucTaHa Ha OCHOBE IIPOBeJEHHOT0 0OIPOCca CpeJd TYPUCTOB. YCTAHOBJIEHO, UTO 3HAYUTE/IbHAS JJ0JI TYPUCTOB He
COGJII0JJaeT CAaHUTAPHbIE HOPMBI, OCTABJIsASI MyCOpP U OpraHUYeCKUe OTXO/bl HAa MOBEPXHOCTHU 3€MJU U B HPUPOSHBIX
BojoeMax. [IporHo3upyroTCcs HeraTUBHbIE NOCAECTBUSA JJI NPUPOJbl, 34PaBOOXPaHEHUS U 9KOHOMUKU peTrHoHa.
[losiy4eHHbIe pe3y/1bTaThl J0KAa3bIBAIOT HEOGXOAUMOCTD CO3JaHUsA 3P HEeKTUBHON MUHPPACTPYKTYPHI, HOBBILIEHUS YPOBHS
OCBEeIOMJIEHHOCTH TYPUCTOB U BBe/I€HUS CTPOrUX PaBUJI ¥ LITPadoB 3a HapyLieHUs. PekoMeHAali K 10 MUHUMHU3aL U1
PUCKOB BKJIIOYAIOT OpPraHU3al{i0 06pa30BaTebHBIX IPOrpaMM U 3KOJIOTMYECKUX UHUIMATUB, HAPaBJIeHHbIX Ha
CoXpaHeHHe NPUPOAHBIX PECYPCOB.

KiroueBble cj10Ba: Typy3M, 3arpsi3HeHNe BOZ0EMOB, CAHUTApHbIE HOPMBI, YCTOWYHBOE Pa3BUTHE, OXpaHa OKpYKaloLei
CpeAbl, 3K0JIOTMYecKoe CO3HAHUE, IPUPOL00XPaHHbIe MEPONIPUATHS.

Annotatsiya. Ushbu tadqiqot turistlar o’rtasida o’tkazilgan so’rov asosida O’zbekistonning tog'li hududlarining
ifloslanish xavfini tahlil qilishga bag’ishlangan. Turistlarning katta qismi sanitariya me’yorlariga rioya qilmasligi,
axlat va organik chigindilarni yer yuzida va tabiiy suv havzalarida qoldirishi aniglandi. Mintaqaning tabiati, sog'lig'i va
iqtisodiyotiga salbiy ta’sir ko’rsatishi taxmin gilinmoqda. Olingan natijalar samarali infratuzilmani yaratish, turistlar-
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ning xabardorligini oshirish va qoidabuzarliklar uchun qat'iy qoidalar va jarimalarni joriy etish zarurligini isbotlaydi.
Xatarlarni minimallashtirish bo’yicha tavsiyalar tabiiy resurslarni saqlashga qaratilgan ta’'lim dasturlari va ekologik
tashabbuslarni tashkil qilishni 0’z ichiga oladi.

Kalit so’zlar: turizm, suv havzalarining ifloslanishi, sanitariya me’yorlari, barqaror rivojlanish, atrof-muhitni muhofaza
qilish, ekologik ong, atrof-muhitni muhofaza qilish choralari.

Abstract. The present study is devoted to analyzing the risks of pollution of water bodies in mountainous regions of
Uzbekistan on the basis of a survey among tourists. It is established that a significant proportion of tourists do not ob-
serve sanitary norms, leaving garbage and organic waste on the surface of the land and in natural water bodies. Negative
consequences for nature, public health and economy of the region are predicted. The obtained results prove the necessity
of creating effective infrastructure, raising awareness of tourists and introducing strict rules and fines for violations.
Recommendations to minimize risks include organization of educational programs and environmental initiatives aimed
at preserving natural resources.

Key words: tourism, water body pollution, sanitary norms, sustainable development, environmental protection, en-
vironmental awareness, environmental protection measures.

1. BBeaeHue.

TypusMm B Y36ekucTaHe sIBJISIETCSI OJHUM U3 OCHOBHBIX
cekTopoB 3KoHOMUKHU [10, 11]. [[puyemM 3HAUUTENTBHYIO
JI0JII0 B 3TOM CEKTOpe COCTaBJIseT BHYTPEHHUH Typu3M, B
TOM YHCJIe CIOPTHUBHbBIN TYPU3M U IPOCTO TaK Ha3blBaeMbli
«aKTUBHBIA OTABIX.

TeppuTopust Y36eKrcTaHa o6s1aaeT 60JbIIUM peKpea-
[IMOHHBIM MoTeHIuaoM (cBbiue 10 %). Oco6eHHO ropHbIe
paroHbI pecny6JIMKHY pacroJaraloT je4e6HbIMA MUHEPaslb-
HBIMU MCTOYHUKAMH, JIe4e6HO-KJIMMAaTHYeCKUMHU U CIIOp-
THBHO-03/]J0POBUTENbHBIMU MeCTHOCTAMH [1].

BbicoKOTOpHBIE pailoHbl ABASIOTCA CAMbIMU NepClek-
TUBHBIMU JJI1 CIOPTUBHO-03/J0POBUTENBHOrO OTAbIXA,
06J1aZIa101I[UMU BBICOKUMHU 3CTETUYECKHMHU KaueCTBaMH,
OpUTMHAJBHBIM COYETAaHHEM KOMIIOHEHTOB JIaHAA(DTA,
pacTUTeNbHOCTH, BOABI U KOMbOpTHOro JieTa [9].

TopHble paiioHbl Y36ekucrana (Yatkas, 3aamuH, Cyp-
XaHJapbsi, HypaTHHCKUE ropbl) NPUBJIEKAIOT MHOXXECTBO
TYPUCTOB 6J1aro/japsi CBOUM XHUBOIMHUCHBIM Mel3aXKaM U
YHUKaJbHOU npupoze [12]. OHaKo € poCTOM YHMCJIa OT/bI-
XaoUIMX YBEJUYUBAIOTCA U 3KOJIOTO-CAHUTAPHbIE PUCKHU.
JTa npobsieMa CylecTBYET U B JPYTUX CTPaHaX, HEraTUB-
HOe BJIMSIHME TYpU3Ma Ha OKPY’Kalollylo Cpesly U3y4anoch
MHOTMMHU aBTOopamHu [3, 5, 8, 13-19]. [loguepKkuBaeTcs
yrpo3sa paspyuieHus akocucteM [8, 16, 20], uctouieHus u
JlerpaZialiiy BOAHbBIX pecypcoB [14, 17, 18], HeraTuBHOMY
BO3/IeCTBUI0O HA ¢sopy U dayny [5, 8, 13] OpHako jus
Y36ekucTaHa Takue UCCe/J0BaHUS MPOBOAMINCH MaJIo,
B OCHOBHOM BHHMaHHUe yJessieTcs] 9KOHOMUYECKUM Ipo-
6JieMaM ¥ BO3MOXKHOCTSIM pa3BUTHs Typusma [1, 9, 12].

Llesibto JAaHHOTO UCC/IeJ0BAHUS ObLT aHAIN3 BO3MOXKHBIX
3KO0JIOTUYEeCKUX PUCKOB JJ1s1 TOPHBIX paOHOB BCJIEACTBUE
NOBe/IeHUs] TYPUCTOB.

2. MaTepuasibl U METOABbI.

B kavyecTBe MeTO/J0B UCCIe0BaHUS NPUMEHSIUCH Ha-
GJt0ZleHUs 32 NTOBEJIEHUEM TYPUCTOB B BECEHHe-JIETHHE
nepuogbl 2020-2024 ronos, a TakkKe METOJ, COLMaJbHOTO0
ompoca [2, 6, 7]. HaGstozieHus1 ¥ cOIfMaIbHBIN OMPOC Mpo-
BOJIUJIMCh B TOPHBIX palloHax TalllkeHTCKOH 06.J1acTh cpeau
TYPUCTOB, COBEPUIAOIINX CAMOCTOATEbHbIE TOXO/bI, A
TaKXe NMPOXKUBAIOLIMX B 30HAX OTAbIXa U MaHCHOHATax U
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BBIXO/SIMX HA MPOTYJIKU 32 NPeJiesibl TEPPUTOPUH MPO-
KUBaHUS.

[l mpoBesieHMs onpoca 6bly onpeJiesieH 00beM Bbl-
OOpKHM COTJIACHO CTaHAApPTHBIM MeTojukaMm [4, 6]. [Ipu
omnpe/ieJieHUH 06'beMa BbIGOPKU PECTIOH/IEHTOB, y4acTBYI0-
I[MX B UCCJIEIOBAaHUH, BAXKHO YUUTHIBATb CTATUCTUYECKHE
napaMeTpbl UCCIe0BaAHUS:

[eHepasbHYI0 COBOKYMHOCTb COCTABJISIIOT BCE TYPHUCTHI,
NOCelaloI/e FOPHbIE PETHOHBI U aKTHBHO YYacTBYIOLIHE
KaK B OpraHU30BaHHOM, TaK U B CAMOCTOSITEJIbHOM OT-
JIbIXE.

Jonycrumas norpemHoctb. CpeJHUH ypoBeHb NOrpel-
HOCTH, TPUMEHSIEMbIH [IJIs1 OTPOCOB B 0JJ0OHBIX MaCIITA6AX,
cocraiseT +5%.

3) YpoBenb noBepusi. CTaHJapTHBIA YPOBEHD J0BEpUSI
coctaBJjiseT 95% (z = 1.96).

4) Oxupaemas Jons npobsemsl (p). CorsiacHo mpej-
BapUTEJbHbIM Ha6JII0JIEHUsAM, 60JIbIIAs YacTh TYPUCTOB
(70-80%) He coGJIOAAIOT CAHUTAPHbIE UJIU TPUPOJI00X-
paHHble HOpMBIL. /Iy pacyeTa 06beMa BbIGOPKU BO3bMEM
p=0.7 (70%).

Jlnst onpefienieHns o6'beMa BbIGOPKHU MCIOJIb3yeM CTaH-
JIapTHytwo dopmyay [2, 7]:

2
n=2 'p'gl_p)false (1)
e

rae: Z — ypoBeHb AoBepus (Aasg 95% z =1.96) ; p —
npezjnosiaraeMas foJjs npo6semst (0.7, wiu 70%); e — fo-
nyctuMas norpemHocts (0.05)

PacueT no ykasaHHo# ¢opMyJie faeT 06'beM BbIGOPKU N
= 322.69

TakuM 06pa3oM, MUHUMaJIbHbIN 06'be€M BbIOOPKH JJ0JKEH
COCTaB/IATh 323 pecloH/ieHTa AJ1s 06ecnedeHus penpeseH-
TAaTUBHOCTU AaHHBIX. bb1o dpakTUyecku ompoueHo 325
YeJIOBEK.

s c6opa nH$opManuy 6bl1a COCTaB/IeHA aHKeTa, B KO-
TOPOM TYPUCTaM NpeJJiarajcs nepedeHb BOIPOCOB, Kacalo-
LIMXCSI OCBEJJOMJIEHHOCTH 00 9KOJIOTMYECKUX U CAHUTAPHBIX
HOpPMaXx, a TAK)Xe 0 COGCTBEHHBIX e HCTBUAX OTHOCUTENBHO
YTUJIM3ALUH OTXO/0B, IOBE/I€HUS Y BOZOEMOB, UCII0JIb30Ba-
HUS BOJbI U 6HopassaraeMelx cpeAcTB. Janee 3TH AaHHbIe




ObLIM KJ1accHGUIMPOBAHBI 10 KAaTErOpUsAM NOBeJEeHUs U
NpOaHaIU3UPOBAHBI BO3MOXHBIE N0C/IE/CTBHUS.

3. PesysibTaThl U 06CY:KAEeHUE

Ha ocHoBe mpefocTaB/eHHON MHPOPMALUK O pe3y/ib-
TaTax onpoca TYPUCTOB U3 325 PecnoHJeHTOB BbINOJHEHA
06paboTKa JJaHHbIX U NpeJCTaBJeHa B TabJIUYHON dopMe.
B Ta6J. 1 mpuBefeH aHAIU3 OCHOBHBIX CTATUCTUYECKUX
HoKasaTeJiell.

AHaM3upys N0oJ1yYeHHble pe3yabTaThl BbIENUM Cefy-
IolLlKe MPo6JieMHble KaTerOpHH:

1) IlosedeHue mypucmos 8 oGpaujeHuu ¢ Mycopom

B nesiom 65% (211 4esioBeK) peCIOHAEHTOB OCTABJSAIOT
Mycop HocJie OTAbIXa B IPUPOAHBIX 30HaX. Tosibko 14% u3
Hux (30 4esoBeK) CTPeMATCS MUHUMU3UPOBATh BO3/EH-
CTBHUE, 3aKalbIBasi Mycop WU CKpbIBas ero. OZHAKO 3TO He
pelieHue Mpo6JIeMbl, TaK KaK 3aKallblBaHUE He peloTBpa-
1[aeT A0JTOCPOYHOE 3arpsi3HeHHUE NOYBBL.

21% (44 yenoBeka) CKUTAIOT FOPIOYUI MyCOp, OCTaBJIAA
KOCTpHUILA. ITOT METOJ ONaCeH JJIsl OKpy»Xalolel cpefpl,
TaK Kak IIpU CKUTAaHUM IJ1aCTHKA B BO3JYX BbIAEJIAIOTCS
TOKCHYHBIe BelLleCTBa, a 30J1a 0CJIe CXKUTaHUS TaKkkKe Co-
JePKUT TOKCHKAHTBI.

[lopaBasiomiee 60abIKUHCTBO (65%, nan 137 yenoBek)
OCTaBJISIIOT OTXOZbI OTKPBITO, YTO NPUYMHSAET HAaU6OIbIINH
yliep6 sKocucTeMaM, 0CO6EHHO B TYPUCTHYeCKHX 30Hax. Ha-
KOIJIEHHBIH Mycop Ha 6eperax BOZ0EMOB CHOCUTCS B BOAY
NOpPbIBAaMU BeTpa WK JJOXKEBbIMHU IOTOKAMH.

2) 3azpa3HeHue 8odoemos

40% TypucToB (126 yes0BeK) HANPSMYIO BbIOPACHIBAIOT
OpraHMYecKHe WJIM Heopranudyeckue (BKJIoyYas MJIACTHK)
OTXOZbI B BOJOEMBI. ITO CBUZETENbCTBYET 006 OTCYTCTBUU
9KOJIOTUYECKOM OTBETCTBEHHOCTH. [lonajaHue MaacTH-
KOBBIX [TAKETOB, 6YThIIOK, KOHCEPBHBIX 6AHOK U APYroro
Mycopa B TOpHbIE BOL0EMbI IPUBOAUT K MOSIBJIEHHUIO J0JIT0-
’KUBYLIMX 3arpsi3sHeHUH. [I1acTUK pasnaraetcs AecsiTue-
THUSAMH, BblJleJIsisi TOKCUYHbIE BellleCTBa, KOTOpble MOTYT
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nonazaThb B BOJY U HETaTUBHO BJIUATb Ha 3KOCUCTeMY [8,
15]. CTek/siHHBIe OYTBIJIKM B TOPHBIX PeYKax KaK paBUJIO
pa3buBaAIOTCA 0 KaMHU W NpPeACTABJIAIT YyIpo3y AJs XKHU-
BOTHBIX U JIIOlell (M3BeCTHBI C/y4au Cepbe3HbIX 0Pe30B
0 O6UTOE CTeKJIO PH KynaHUH). [locTeneHHOe pa3/ioxkeHHe
OPraHUKH TaKXe yBeJUIUBaeT OM0J0TUIECKYI0 U XUMUYe-
CKYI0 IOTPeOGHOCTB BOZbI B KUC/I0PO/IE, BbI3bIBAs JIOKAIbHOE
o6e/IHeHHe KUCJIOPOZOM.

U3 Hux 25% (31 yesi0BeK) NO/Ib3YIOTCA BOAOEMAMH IS
OBITOBBIX HYX/l — MOIOT OCYZY, CTUPAIOT U KYNaTCs, UC-
10JIb3ysl ObITOBYIO XMUMHUI0. OGBIYHBIE MOIOIME CPe/CTBA
coziep>kaT pocdaThl, HOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIE BellleCcTBa
(TTAB®1) 1 apyrue xMMru4ecKle cCoeJUHEHHUs], KOTOPbIe He-
raTUBHO BJUAIOT Ha KAYeCTBO BOZBI U MOXET NPUBECTH K
paspylleHHUI0 BOJHBIX 3KOCUCTEM.

HekoTtopsle Typuctsl (10-15%) npusHaroTcs B Cay4asx,
KOT/Ia OHHU 3arpsA3HAIOT BOAY CBOMMU QU3N0I0TMYECKUMHU
0TX0ZiaMM BO BpeMsl OT/bIXa. MHOTHe He CUUTAIOT 3TO NPo-
61eMoii. [Ipy 3TOM Cy1ecTByeT pUCK MUKPOOHO0I0THIECKOT0
3arps3HeHUs BoJbl (HanpHMep, KUIIEYHOHW NaJ0YKOU U
JIPyTHMU NAaTOT€HHbIMA MUKPOOPTraHW3MaMH). ITO MOXKeT
NPUBECTH K 3apaXKeHHI0 BOJ, 1 TOSIBJIEHHUIO BCTIbIILIEK UHEK-
[IUOHHBIX 3a60JIeBaHUM. ITO 0COGEHHO OMACHO B PalOHAX,
T/Zle BOJja UCMO0JIb3yeTCsl MeCTHBIM HacesJleHHeM 6e3 mpej-
BapUTEJbHON OYUCTKHU.

3) Oceedom1eHHOCMb 0 CAHUMAPHBIX HOPMAX

80% pecnoHzieHTOB (260 Yes10BeK) 3HAIOT O CYILeCTBO-
BaHHMM CAaHUTAPHBIX HOPM U HEOOX0AMMOCTH yTUIU3ALUU
Mycopa, ofiHaKo 90% 13 Hux (234 yes0BeKa) NPU3HAIOTCH,
YTO CO3HATEJbHO UX He COOJII0AAIOT. ITO TOBOPUT O TOM,
4TO Jja’Ke NPY HaJIMIMH 6a30BbIX 3HAHUM TYPUCTHI He CUHU-
TalOT 3KOJIOTUYECKHe HOPMbI IPUOPUTETHBIMHU.

4) OcmasaeHue hekaauil u 2u2ueHU4ecKUx 0mxodos

73% pecnoH/ieHTOB (237 4es0BeK) COOOIAIOT, YTO OCTaB-
JIFAI0T 3a c060i dpekanuy, TyaleTHy0 GyMary U BjaXKHble
canpeTKH Ha MOBEPXHOCTH 3eMJIM, YTO 3HAYUTENbHO YBe-

Ta6auya 1.
Pe3ysibTaThl ONIpoca TYPUCTOB, NOCEAIINMX FOPHbIe paloHbl TamKeHTCKOH 061aCcTH
KonuuecTBo pecrionieHToB KonnyecTBo/mpouent
Kareropus o Ionxareropuu

(10J1s1 0T 00beMa BbIOOpPKH 325 4yeu., %) KaTeropuu

3aKarnbIBalOT MyCOp WITH 30 gemnoBex
3aBAJMBAIOT KAMHAMU (= 14% ot mycopsImXx)

OcrasJjieHue 211 (65%) Coxuraror Mycop, 44 yenoseka

0

Mycopa OCTaBJIsIs KOCTPULLA (= 21% ot MmycopsIIHX)

OcTaBisIoT Mycop
OTKPBITO Ha MECTE

137 genosex
(= 65% ot MycopsIIHX)

Bri6poc oTxo10B

MeiThE TOCy bl WJIN

31 genoBek

MTOBEPXHOCTH

B BOI0EMBI 130 (40%) CTHpKa ¢ O0BIMHBIME | (= 25% BBIOpaCHIBAIOIINX
CpEICTBAMH MyCOp B BOILY)
OcBeIOMJIEHHOCTD O 260 (80%) CUnTarOT MX Ba)KHBIMU, ~ 230 genoBex
CAHNTAPHBIX HOPMaXx HO HE COOMI0Ial0T (90% ocBeOMIICHHBIX)
3aKanslBaOT 53 Hel0BeK
OcragjieHue 237 (73%) (=23 % ot rpynbl)
(exanuii/canderox OcCTaBIAI0T Ha 182 wenosex

(=77 % ot rpynmbl)

m




N21/2025 =+ EKOLOGIYA XABARNOMAS|
JIMYMBaeT MUKPOOHOJIOTHYeCKOe 3arpsi3HeHNe TEPPUTOPHHL.

Jluwb 23 % aToi rpynnsl (55 Yyesi0BeK) 3aKanbIBalOT CBOU
dusnosornyeckue U rurueHUYecKre OTXoAbl (UTO ToXe
He pellaeT Npo6J/ieMy 3arpsi3HeHHUsl MOJHOCTbI0). TakuM
006pa30M, OpraHuvecKoe 3arpsi3HeHue SBJIAETCS OJHOU U3
CaMBbIX OCTPBIX IPOOJIEM.

PestoMupys, MOXXHO BBIIEJIUTH Cefylolire KIK4YeBble
9KOJIOTUYeCKHEe PUCKU:

- pU3nYecKoe 3arps3HeHNe 3eMesIbHbIX y4aCTKOB MyCO-
poM, BeZylliee K J,0JrOCPOYHBIM NMpo6sieMaM, 0COGEHHO C
MJIaCTUKOM U MeTalJIM4eCKUMH OTX0JaMH.

- 3arpsi3HeHNe BOJ,0eMOB OpPraHNYeCKUMHU, XUMUYeCKUMHU
¥ 6M0JIOTMYECKUMH BelljeCTBaMH.

- MMUKpOOHOJIOTHYeCKOe 3arpsi3HeHHe T0YBbI U3-3a He-
NpPaBUJIBHOHN YTUIM3aL MU OUOOTX0L0B U deKannil.

Oco6eHHO OMacHbIM, C Halllell TOYKU 3peHMUs, ABJIsAETCA
PHCK 3arpsi3HeHUs BOJ0EMOB B TOPHBIX pallOHAX, MOTYIIUH
NPUBECTH K PAAY NOCAe[CTBUM NOCaeCTBUM:

1. 3kosn102uyeckue nocaedcmaus:

- rubesib BOJHBIX 9KOCUCTEM, BKJ/II0Yas pbIOy, MUKPOOp-
TaHU3MBbI U GJIOPY BOAOEMOB.

- IOCTelleHHOe NpeBpallleHHe YUCTIX TOPHBIX PeK U 03ep
B IIp06JIeMHBIe 30HBI, HY>Kalol1ecs B peryJIipHOM O4HCTKe.

- yBeJINYeHHMe YhC/1a 3BTPOPUKALMH B pe3y/ibTaTe copoca
OpPTraHUKH U XUMHUKATOB.

2. CoyuasvHble nociedcmeust:

- MeCTHOe HaceJleHHe, T10J1b3y10l1leecsl TOPHbIMU BOJ0eMa-
MM [IJ1 TATbEBBIX U OBITOBBIX HYX/I, MOXKET CTOJIKHYTbCH C
HeXBaTKOM 6e30macHOM BOJbI.

- yrposa pacnpocTpaHeHUs UHPEKIMOHHBIX 3aboJe-
BaHU (HampuMmep, fuapes, 6promHON TU) B MecTax, rae
JIOCTYI K YUCTOM BOJle OTPaHHUUEH.

3. IkoHOMUYecKue nocaedcmeusi:

- yBeJIMYeHHe 3aTPaT Ha OYUCTKY 3arpsA3HeHHBIX BOJ0-
€MOB I/l HyK/, HaceJleHUsl.

- CHIDKeHMe [I0TOKA TYPUCTOB B CUJIbHO 3arpsi3HeHHbIe
30HBI, 4YTO HETAaTUBHO CKAXeTCS Ha 9KOHOMHUKe PerroHa.

B 11eJ10M MOKHO CKa3aTh, UTO MOJy4eHHbIE pe3yJbTaThl
XapaKTepHbI He TOJIbKO /151 Y36eKucTaHa. Bo MHOTuX cTpa-
HaX MUpa OTMevyaeTcsl HeraTUBHOe BO3/leHiCTBYe aKTHBHOTO
OT/bIXa U KEMIIMHIOB B FOPHBIX 30HAX Ha OKPYKaIOLIy10
cpeny U ocobeHHO popMHUpOBaHUE JIOKAJIbHOTO 3arpss-
HeHUs BOJbl U3-3a HECOOJIIOZeHUA CAaHUTAPHBIX YCJIOBUM
[19], B pe3ynbTaTe B NPUPOAHBIX BOLOEMAX NOBBILIAETCS
KOHIIeHTpalus coeJMHEHUH a30Ta U PYTUX 3arps3HUTe-
nent [14, 17].

B kayecTBe OCHOBHBIX IPUYMH TAKOTO MOJIOKEHUS el
MO>XHO BBI/I€JIUTh!

Huskull yposeHb 3K0102u4ecKoli 0meemcmeeHHoCmu:
MHorue TypuCTbl CO3HATeJbHO OCTAaBJ/IAT OTXOZABI, 0CO3-
HaBasl, 4YTO 3TO HAHOCHUT YI[ep6 3KOJOTUU. ITO yKa3bIBaeT
Ha c1a6y10 9QPeKTUBHOCTb 06pa30BaTENbHbIX KaMIIAHUI.

Omcymcmaue uHgpacmpykmypul: HefocTaTouHOe KOJIU-
4eCTBO MYCOPHBIX KOHTEIHEepOB, TyaJIeTOB U MeCT /14 coopa
OTXO0/I0B B TYPUCTHUYECKUX 30HaX YCYTyOseT Npob.ieMy.

ITonycmumenbcmeo uau omcymcmaue konmpoas: Ty-
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PUCTBI He OLIYLIAI0T OTBETCTBEHHOCTH WJIM CTpaxa Mepej
HaKasaHWeM 3a HapylleHMe TPaBUJL.
PekoMeHZaL MK 10 CHUXKEHUIO PUCKOB
- pasMmellleHHe 6UOpas/IaraeMblx MyCOPHbIX KOHTelHHe-
POB Ha NOMYJIIPHBIX TYPUCTUYECKUX MapIIPyTax.

- yCTaHOBKA GMO-TyasleTOB BZ0JIb MapLIPYTOB U Y BOJO-
€MOB.

- BBe/leHHe CUCTeMbI LITPAaoB 3a HAPYLIEHUs CAHUTAp-
HBIX HOPM B6JIM3H BOZ0OEMOB.

- Ha3Ha4YeHHe HHCIIEeKIIMOHHBIX Py JI/I1 MOHUTOPUHTA
TYPUCTHUYECKUX 30H.

- IpoBeJileHHe NPOCBETUTENbCKUX MEPONPUATUH, KO-
TOpble 06BACHAIOT NOC/IeCTBUS BbIOPACBIBAHUS MYyCOPa,
MOMKH B IPUPOAHBIX BOZOEMAX U APYTUX HApYIIEHUH.

- pa3paboTKa MaTepUasoB AJs TYPUCTOB, BKJIOYas rai-
Jbl, TIJIAKaThl U OHJIAH-Pecypehl.

- BBeJleHUe CUCTeMbI CKUJ0K Ha BXOJ, B 3all0BEJHUKU
JLJIS1 TYPUCTOB, UCIIOJIb3YIOLMX G1opa3JiaraeMble CpeicTBa
¥ COGJIIOAAIOLINX HOPMBI.

- opraHusalnus MeponpusaTUd (HampuMep, aKIIU{ MO
c6opy Mycopa), YTOOb! BOBJE€Yb TYPUCTOB B COXpaHEHHe
IPUPOJEL.

4. 3axkno4yeHue

Pe3ysnbTaThl NpOBeAEeHHBIX UCCAEeL0BAHUI BBIIBUIU
I1y60oKHe Npo6JieMbl ¢ CO6II0eHHEM CAHUTAPHBIX HOPM U
BBICOKHUM PHUCKOM 3arpsi3HeHHs BOLOEMOB.

JlaHHbIE CBUJIETEIbCTBYIOT O HEO6XOJUMOCTH KOMILJIEKC-
HOTO MOZXO0/A K PeIleHHI0 TEKYIMX IKO0JI0r0-CAaHUTApHBIX
npo6JieM, BKJI0Yas CO3J4aHHe HHPPACTPYKTYPbI A YTH-
JIM3aL 1Y OTXOZ0B, MHQOPMHUPOBAHHUE TYPUCTOB U YCTAHOB-
JIeHHe CTPOTHX Mep 10 OXpaHe NPHUPOAHBIX pecypcoB. s
obecriedeHUs] yCTOMYMBOTO Pa3BUTHS TOPHOTO TypHU3Ma B
Y36eKkucTaHe HEOOXOJUMO COBMECTHOE COTPYAHUYECTBO
roCyjapCTBEHHBIX OPraHOB, TYPUCTUYECKOH OTpaCIu U
MEeCTHBIX COOOLIECTB, YTO 103BOJIUT COXPAHUTh TPUPOLHOE
HacjieJjiie CTpaHbl U 06ecreYyuTh 6€30MacHOCTb U 3/J0pOBbe
KaK TYpUCTOB, TaK U MeCTHOro HaceseHHUs. be3 yeTkoi
MOJIUTUKHU PETyJUPOBAaHUS TYPUCTUYECKOTO MOBEJEHHS,
KauecTBO BOJ| B TOPHBIX pailoHax Y36ekucTaHa 6yzAeT mpo-
JI0JDKATh YXYAIIATbCS, YTO IPUBEJET K CEPbe3HbIM KOOI H-
YeCKHUM U COLIMa/IbHBIM ITP06JIeMaM yiKe B GJIMKalIIHe FOAbL.

[IpoBesieHHBIH aHAJIU3 NOATBEPKAET, YTO TYpU3M B
TOPHBIX 30HaX Y36eKHCTaHa CONPsKeH C BBICOKMMH 3KO0J10-
THYeCKUMU PUCKAMH, CBSI3aHHBIMH ¢ QU3NYECKUM, XUMUYe-
CKHMM U MUKpPOGHOJIOTHYECKUM 3arpsi3HeHHueM. HecMoTpst Ha
0CBEJIOMJIEHHOCTb 0K0J10 80% pecroHjeHTOB 0 CAHUTaPHBIX
HOpMaX, 60JIbIIMHCTBO NPOJ0/KAeT HTHOPUPOBATh UX MO
NpUYMHE HU3KOH 9KOJIOTMYEeCKOH 0CO3HAHHOCTU U OTCYT-
CTBUs Mep KOHTpoJs. [Iponecc pelieHUs 3K0J0THIeCKOH
npo6sieMbl TpebyeT MOJepHU3aL U HHPPACTPYKTYPBI,
yKeCTOYeHHs TPABUJI M KOHTPOJIS, TPOBeJIeHHs IKOIOoTYe-
CKHMX 00pa3oBaTe/IbHbIX KaMIIaHUH, pa3BUTHUS 3KOTYpU3Ma.

Ecnu faHHble Mepbl He 6YAYT NPUHATHI, TO B GJIMKA-
1ye rofibl MOXHO OXHJAATb YIJIyGJeHHe 9KOJTO0THYeCKUX
npo6JieM, Zerpafaliiio YHUKaJbHBIX TOPHBIX 3KOCHUCTEM
Yl CHU>KEHM e NTPUBJIEKAaTeIbHOCTH PeruoHa /Il TYPUCTOB.
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MINTAQA AGROTURIZMINI RIVOJLANTIRISHNING
O°‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI
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Annotatsiya. Magolada mamlakat gishloq turizmini rivojlantirish tahlil gilingan. Agroturizmning o‘ziga xos xususiyatlari,
uning rivojlanish muammolari va yo‘llari ko‘rib chigilgan. Agroturizm rivojlanayotgan mintaqalar tajribasi tahlil qilingan.
Agroturizm rivojlanishining eng istigbolli tendensiyalari va yo‘nalishlari ajratilgan.

Kalit so‘zlar: agroturizm, gishloq turizmi, qishloq xo‘jaligi turizmi, turizm sohasi, klaster.

AHHoOTanuA. B cTaTbe aHa/IM3UpyeTCsl pa3BUTHE CEJIbCKOI'0 Typu3Ma B cTpaHe. PaccMoTpeHbl 0COGEHHOCTH arpoTy-
pu3Ma, Ipo6JIeMbl U IyTH ero pa3BUTHUSA. [IpoaHaM3UPOBaH ONbIT PETMOHOB, I/le pa3BUBAETCS arpoTypUsM. BeijieieHbl
HauboJiee epcreKTUBHbIE TEH/IEHIIUY U HallpaBJeHuUsl pa3BUTHUS arpoTypU3Ma.

KiroueBsble c10Ba: arpoTypysM, CeJIbCKUU TYPU3M, CeJIbCKOXO3MCTBEHHBIN TYPU3M, TYPUCTCKAst OTPAC/Ib, KJIACTep.

Abstract. The article analyzes the development of rural tourism in the country. The features of agrotourism, problems
and ways of its development are considered. The experience of the regions where agrotourism is developing is analyzed.
The most promising trends and directions of agrotourism development are highlighted.

Keywords: agrotourism, rural tourism, agricultural tourism, tourism industry, cluster.

1. Kirish.

[Im-fan va texnikaning muntazam rivojlanishi bilan bir
vaqtda qishloq hududlari rivojlanishining barqarorligi
muammosi yuzaga keldi. Xususan, gishloqda ortigcha mehnat
resurslari paydo bo‘ldi va bu har yili mehnat unumdorligining
oshishi tufayli tobora kuchayib boradi. Ushbu muammolarni
fagat qishloq xo‘jaligidan tashqari faoliyatni rivojlantirish,
unga tobora ko‘proq qishloq aholisini jalb qilish orqali hal
qilish mumkin. Bugungi kunda qishloq hududlarida bunday
faoliyatni rivojlantirishning o‘nlab yo‘nalishlari mavjud bolib,
birinchi navbatda, bular turizm, qishloq xo‘jaligi, savdo, meva,
rezavorlar va poliz mahsulotlarini sotish kabilar.

So‘nggi yillar rivojlangan va rivojlanayotgan barcha
mamlakatlarning iqtisodiy tizimlarida birmuncha beqarorlik
kuzatildi. Iqtisodiy faoliyatning deyarli barcha turlari inqirozli
vaziyatlarga duch keldi, turizm esa ularga eng chidamli
bo‘lib chiqdi. Ushbu sohada har yili o'tgan yillarga nisbatan
o'sish ko‘rsatgichi bir necha foiz oshganligini ko‘rsatadi,
ba'zi hududlarda o'sish sur’ati ikki xonali giymatdan oshib
ketdi. Tadqiqotchilarning ta’kidlashicha, hozirgi vaqtda
texnologiyaning rivojlanishi, keng tarqalishi, raqamlashtirish,
urbanizasiya tufayli iste’'molchilar turizmning yangi turlariga
intilmoqda. Turizm tashkil etilayotgan turning o‘ziga xosligi,
mavzusi, davomiyligi, harakatlanish usullari va turning
boshqga xususiyatlaridan kelib chiqqan holda madaniy-
tarixiy, ziyorat, ekologik, ma'rifiy, etnografik, gastronomik,
ishbilarmonlik, ijtimoiy, sport, tibbiy, yoshlar turizmi,
agroturizm kabi turlarga bo‘linishi mumkin Tur - turistik
xizmatlarning kamida ikkita turini o'z ichiga olgan turistik
xizmatlar majmui bilan ta’'minlangan, belgilangan yo‘nalish
bo'yicha aniq muddatlardagi sayohat [1]. Turizm - jismoniy
shaxsning vaqtincha bo‘lish mamlakatidagi (joyidagi)
manbalardan daromad olish bilan bog‘liq bo‘lgan faoliyat
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bilan shug‘ullanmagan holda doimiy yashash joyidan
jonab ketishi (sayohat qilishi). Turist - vaqtincha bo‘lish
mamlakatidagi (joyidagi) manbalardan daromad olish
bilan bog'liq bo'lgan faoliyat bilan shug‘ullanmagan holda
vaqtincha bo‘lish mamlakatiga (joyiga) yigirma to‘rt soatdan
ketma-ket o‘n ikki oygacha bo‘lgan davrga boruvchi yoki
vaqtincha bo‘lish mamlakatida (joyida) kamida bir kecha
tunab qoluvchi jismoniy shaxs [1].

Turistlarning ko'p qismi ekstremal turizm, ekoturizm
va agroturizmga murojaat qilmoqda. Hordiq oluvchilar
agroturizmni tibbiy ko‘rsatmalar, nisbatan arzonligi,
tabiatga yaqinligi, toza havoda vaqt o‘tkazish, ekologik toza
mahsulotlar iste’'mol qilish istagi tufayli tanlab, gishloq
hududlariga tashrif buyurishadi. Turizm sohasidagi davlat
siyosatining asosiy yo‘nalishlarida ilmiy tadqiqotlarni
tashkil etish va rivojlantirish, turistik zonalar va turistik
klasterlarning rivojlantirishni rag'batlantirish masalasiga
alohida urg‘uberilgan [1, 2, 3] Tadqiqot ishimizning maqgsadi
O‘zbekistonda agroturizmning rivojlanish tendensiyalarini
aniglash, mavjud ichki imkoniyatlarni baholashdir.

2. Materiallar va usullar.

Tadgiqotimizda asosiy tadqgiqot usullari sifatida qiyosiy
tahlil va modellashtirish usullari qo‘llanildi. Bu usullar
yordamida bir nechta tadqiqot ob’ektlarini to'liq o‘rganish,
taqqoslash, afzallik va kamchiliklarni anigqlash mumkin.
Natijada agroturizm va uning tarkibiy qismlarining
mohiyatini ochib beradigan bir nechta sxemalar tuzildi.

3. Natijalar va munozara.

Agrar turizm (qisqacha agroturizm) tushunchasini turli
ma'nolarda ko'rib chigish mumkin. A.N.Bulgakova fikricha,
qishloq turizmi - bu turizmning maxsus turi, qishloq
tabiati, hayot tarzi va qishloq xo‘jalik yuritish an’analari
(professional va noprofessional tarzda) bilan tanishtirish



magqsadida qishloq hududlarida tashkillashtirilgan va
tashkillashtirilmagan shakllarini o'z ichiga oladigan
turistlarning dam olish shakli. Qishloqqa turistlar ogimining
ortishi ularning bo‘sh vagqtlarini agrolandshaftlar bag‘rida
o‘tkazish, gishloq hayotini his etish va qishloq aholisi bilan
muloqotda bo‘lish, hatto qishloqda yashash va ishlash xohishi
ortib borishi bilan izohlanishi mumkin. A.N.Bulgakova turizm
tushunchalari tizimida qat’iy ierarxiyaga amal qilish zarur,
deb ta’kidlaydi. “Qishloq joylarida turizm” tushunchasi
umumiy bo‘lib, u “Qishloq turizmi” tushunchasidan farq
qiladi, ya'ni uning sinonimi emas. Masalan, qishloq turizmida
turistlar uy hayvonlarini parvarish qilish, mahalliy taomlarni
ta’tib ko'rish, gishlogda sayr qilish kabi faoliyatlar bilan
shug‘ullanishlari mumkin. U tarixiy, diniy, arxeologik,
ekologik turlari bilan ham qo‘shib olib boriladi [4].

0.A.Florovaning ta’kidlashicha, qishloq (agrar) turizmini
tor va keng ma’'noda ko‘rib chiqish mumkin. Birinchidan,
agroturizm deganda qishloq xo‘jaligida qulay ijtimoiy
sharoitlarni (birinchi navbatda, mahalliy aholi bandligini
oshirish) yaratish, ishlab chiqarish samaradorligini (kapital
oqimi hisobiga) oshirish va nihoyat, turizm bozorida magbul
raqobat mubhitini ta'minlashga yo‘naltirilgan faoliyatni (sport,
sog'ligni saqlash, madaniyat va ko‘ngil ochish) amalga
oshirish tushunilishi kerak. Keng ma'noda, qishloq turizmi
mintaqada infratuzilma, ozig-ovqat ta'minoti, savdo, xalq
hunarmandchiligi va madaniyatining texnologik jihatdan
tegishli tabiiy va dam olish muhitiga moslashtirilgan asosiy
sanoat sohasi bo‘lishi mumkin [5].

Bizning fikrimizga ko‘ra, agroturizm - kishilarning doimiy
yashash joylaridan muayyan muddatga dam olish, sport
bilan shug‘ullanish, sog‘lomlashtirish, ma’rifiy-ma’naviy
kabi vazifalarni ko‘zlagan shakldagi gishloq tabiati, hayot
tarzi, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi, uning mahsulotlarini
tayyorlash, qayta ishlash, saqlash va realizatsiya gilish bilan
bog‘lig bo‘lgan ob’ektlarga uyushtiriladigan, tashkil etiladigan
sayohat [6 ].

Tarixiy turizm

Etnografik

Agroturizm

1-rasm. Zamonaviy turizm turlari.

Qishloq infratuzilmasiga asoslangan turistik mahsulot
barcha turizm yo‘nalishlarining (agroturizm, sport turizmi,
gastroturizm, etnik turizm, ekoturizm, tabiiy geografik
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turizmi) imkoniyatlarini birlashtirishi kerak. Zamonaviy
agroturizm yuqorida sanab o‘tilgan barcha dam olish
yo‘nalishlari bilan ifodalanishi kerak (1-rasmga qarang).
Shuni esda tutish kerakki, qishloq joylaridagi turizmning
asosi tabiat, toza havo va ekologiyadir. Agroturizm dam
oluvchilar uchun gishloq hayoti bilan yaqindan tanishishi
uchun imkoniyatlar yaratilishi va fermer xo‘jaliklari esa
bundan qo‘shimcha daromad olishlari kerak. Turistlarning
haqiqiy sharoitda, gishloq uylarida yashashi, ularda yangi
his-tuyg‘ular va hissiyotlarni uyg‘otishi kerak [7].

Shu bilan birga, sayyohlar nafagat sukunat, osoyishtalik
va tabiat uchun, balki ular agroturizmning asosiy to‘plamiga
kiritilishi kerak bo‘lgan maxsus xizmatlar uchun ham haq
to‘lashga tayyor. Sayyohlarning imkoniyatlariga qarab, ularga
transport xizmatlari, ekskursiya yo‘nalishlari, dam olish
uchun maxsus jihozlangan turar-joy fermer xo‘jaliklarida
yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri xususiy sektorda taklif qilinishi
mumkin. Bu xizmatlar agroturizm orqali hududni rivoj-
lantirish istigbolidir [8].

Tadqiqotimiz natijasida agroturizm qator o‘ziga xos
xususiyatlarga ega ekanligi aniqlandi. Bular:

1) agroturizmda sayyohlarni qabul qgilish uchun barcha
qulayliklarga ega alohida mehmonxonalar talab etilmaydji,
ular bevosita fermerlarning uylarida yoki ochiq havoda tez
tashkil etiladigan chodir (palatka)larda joylashishlari ham
mumkKin. Bu turli toifaga mansub kishilarga arzon va sifatli,
qulay agroturistik xizmatlardan foydalanish erkinligini
beradi.

2) agroturizm turistik firmalar uchun katta moliyaviy-
iqtisodiy xarajat talab etmaydi, chunki uni tashkil etishda
sayyohlik ob’ekti sifatida gishloq aholisining turmush tarzi,
urf-odatlaridan ham foydalanish mumkin.

3) agroturizmni tarixiy, ziyorat, sport, etnografik va shu
kabi turizm yo‘nalishlari bilan birga qo‘shib olib borish
samarali hisoblanadi. Zero, sanab o‘tilgan turizm turlari
gadimdan aynan qishloq joylarda rivojlangan. Bunda
turistlarni bir vaqtning o‘zida qishloq joylarining tabiiy,
tarixiy, ijtimoiy-madaniy jihatlari bilan tanishtirish imkoni
yaratiladi.

4) insonlarning tabiatga texnogen bosimi va ekologik
talablarni inobatga olmasligi qator muammolarni yuzaga
keltirmoqda. Shu nuqtai nazardan agroturizm ekoturizm
singari o‘zining rivojlanishi yo‘nalishida qishloq xo‘jaligida
tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, agrolandshaftlarni
muhofaza qilish va buzilgan yerlarni qayta tiklashga bevosita
va bilvosita yordam beradigan vazifalarni ham bajaradi.

Bundan tashqari, qishlogda infratuzilma va normal
yashash sharoitlarini tartibga solish shahardagi sharoitga
qaraganda arzonroq. Megapolislarda aholi sanoatlashish
va shahar hajmining jadal o‘sishidan aholisi charchay
boshladilar, shuning uchun sanoatirivojlangan mamlakatlarda
agroturizm keng rivojlandi.

XXI asrning boshlaridan gishloq turizmi o‘zining asosiy
vektorini o‘zgartirdi. Rivojlangan mamlakatlarda endilikda
agroturizm barcha kerakli atributlarga ega ijtimoiy-
iqtisodiy jihatdan samarali biznesga aylandi. Yevropa
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agroturizmida etakchi o‘rinni egallagan Italiyada tabiiy g‘orlar
kichik mehmonxonalar va dam olish uylari uchun gayta
moslashtirilgan. Fransiyada esa maktab ta’tilida o‘quvchilar
haqiqiy gishloq hayoti balan tanishtirish va hordiq chiqarish
magsadida fermer xo‘jaliklariga olib boriladi [9].

Mamlakatimizda ham agroturizmni faol rivojlantirishga
bo‘lgan ehtiyoj ortib borayotganining ikki asosiy sababini
ko‘rsatish mumkin. Birinchidan, bu mintaqa uchun
qo‘shimcha moliyalashtirish manbalarini ochish, ijtimoiy
infratuzilmani rivojlantirish, ikkinchidan aholining dam
olish va hordiq chiqarish xizmatlariga bo‘lgan ehtiyojlarini
gondirish imkoniyatidir. 2019-2025-yillarda O‘zbekiston
Respublikasida turizm sohasini rivojlantirish Konsepsiyasi
qulay iqtisodiy sharoitlar va omillarni yaratish bo‘yicha olib
borilayotgan islohotlarning samaradorligini oshirish, turizm
sohasini jadal rivojlantirish bo‘yicha ustuvor magsad va
vazifalarni belgilash, uning iqtisodiyotdagi o‘rni va ulushini
oshirish, xizmatlarni diversifikatsiyalash va ularning sifatini
oshirish hamda turizm infratuzilmasini takomillashtirishga
imkon yaratdi [2].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston
Respublikasida turizm infratuzilmasini yaxshilash va
xorijiy turistlar oqimini yanada oshirishga qaratilgan
qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi Farmoni hamda
«0‘zbekiston Respublikasi turizm salohiyatini rivojlantirish
uchun qulay shart-sharoitlar yaratish bo‘yicha qo‘shimcha
tashkiliy chora-tadbirlar to‘g‘risida»gi Farmoni ijrosini
ta’'minlash, shuningdek, hududlarni barqaror ijtimoiy-iqti-
sodiy rivojlantirishning eng muhim omillaridan biri sifatida
ichki turizmni jadal rivojlantirish, fugarolarni mamlaka-
timizning madaniy-tarixiy merosi hamda tabiiy boyliklari
bilan tanishtirish maqsadida bir qator yo‘nalishlar belgilab
berilgan [3].

Mamlakatimizda turizm qishloglariga asos solinayotgani
ham sayyohlar uchun qulay sharoitlarni yaratib, hududni
yangi giyofada obodonlashtirish, gishloq aholisi uchun yangi
ish o‘rinlari barpo etib, ularning turmush darajasini oshirish
va iqtisodiyotimizni yanada yuksaltirishga yo'naltirilgani
bilan barchada katta giziqish uyg‘otmoqda.

2019-yil 1-noyabrdan boshlab O‘zbekiston Respublikasi
Turizmni rivojlantirish davlat qo‘mitasi tomonidan eng
yugori turizm salohiyatiga ega bo‘lgan fuqarolar yig‘inlari
(shaharcha, qishloq, ovullar hamda shahar, shaharcha,
qishloq va ovullarning mahallalari) hududlarida 20 tadan
kam bo‘lmagan oilaviy mehmon uylari tashkil etilganda va
turistlar uchun kamida 5 xil xizmat turlari (yashash va yoki
ovqgatlanish bo‘yicha xizmatlardan tashqari) ko‘rsatilgan
taqdirda ularga “Turizm mahallasi”, “Turizm qishlog‘i” yoki
“Turizm ovuli” maqomini berish ko‘zda tutilgan.

Shu loyiha doirasida mamlakatimiz hududlarida
joylashgan bir nechta gishloglar shu magomga ega bo‘ldi.
Jumladan, Toshkent viloyatining Parkent tumani Kumushkon
MFY hududida O‘zbekistonda birinchi “Turizm qishlog‘i”
tashkil etildi. Loyihaga ko‘ra, mazkur hududda 50 ta mehmon
uyi, 20 ta xonadon negizida etnoqishlog, 20 ta xonadonni
0z ichiga oluvchi milliy taomlar gishlog'i, 15 ta xonadonni
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gamrab olgan hunarmandlar gishlog'i, 10 ta xonadon jalb
qilingan san’atkorlar gishlog‘i va 20 ta xonadonda agroturizm
qishlog‘ini yaratish ko‘zda tutilgan. Turizm qo‘mitasi matbuot
xizmatining ma'lum qilishicha, respublika bo‘ylab Jizzax
viloyatida “Duoba” turizm qishlog‘i, Navoiy viloyatida Sentob,
Qashgadaryo viloyatida “Miraki”, Samarqandda “Konigil”
turizm qishlog‘i, “Bog‘ibaland” turizm mahallasi, “Tersak”
turizm qishlog‘i, Surxondaryo viloyatida “Sangardak”
MFY, “Sina”, “Omonxona”, Toshkent viloyatida “Ovjazsoy”
turizm qishlog‘i, “Ertoshsoy” turizm qishlog‘, “Chashma”,
“Kumushkon” turizm qishloglari, Namangan viloyatida
“Nanay”, “Chodak” turizm gishloglari kabi jami 15 ta turizm
qishlog'i tashkil etilgan.

Samarqandda UNWTO Bosh Assambleyasining 25-ses-
siyasi doirasida «Best Tourism Villages 2023 Awards»
(2023-yilning eng yaxshi turizm qishlog‘i) nominatsiyasi
bo‘yicha «Sentob» gishlog‘i g‘olib bo‘ldi. Sentob Aydarko‘ldan
30 km masofa narida joylashgan bo‘lib, shahar g‘ala-g‘ovuri-
dan charchagan inson intiladigan makondir. Bu joylar turli xil
hayvonlar, qushlar va hasharotlarga boy, ulardan ayrimlari
O‘zbekiston “Qizil kitobi”ga kiritilgan. Qishloq bo‘ylab sayr
qgilarkansiz, noyob va puxta o‘ylab qurilgan qadimiy sha-
harga tushib qolganday bo‘lasiz. Qoya toshlarga ishlangan
V-Vl asrlarga oid petrogliflar, tog’ tepasidagi ko'hna qo‘rg‘on
qoldiglari, XI-XVIII asrlarga oid toshga o‘yilgan yozuvlar
hamda qishlogning eng yuqori nuqtasidagi Fozilmon ko'li
sayyohlarni hamisha qiziqtirib keladi. Sentob gishlog‘idan
12 km uzoqlikdagi “Qora tog” qoyatoshlarida ko‘plab ko‘fiy
usulidagi arab yozuvlari, Qur'on oyatlardan fragmentlar
hamda qadimiy qo‘rg‘onlarni ko‘plab uchratish mumkin.
Sentob gishlog‘ida Sentob suv ombori, Qadimiy karvonsaroy-
lar, «Xo‘ja Porsho», «Xo‘ja Maxmad Savrato» ziyoratgohlari,
«Chashmai ako» bulog‘i, qadimiy qal’alar, arab grafikasidagi
ko'fiy usulidagi arab yozuvlari, tog’ toshlaridan qurilgan uylar,
o'ziga xos tog‘li hudud arxitekturasining saglanib qolganligi
muhim tarixiy ahamiyatga ega. Shuningdek, mazkur hududda
sayyohlarning mazmunli dam olishlarini ta'minlash magsadi-
da xonadonlarda hunarmandchilik maskani va kichik muzey-
lar tashkil etilgan. Sayyohlar uchun umumiy ovqatlanish va
yotoqdan tashqari ot va eshakda tog‘lar bo‘ylab sayohatlar
tashkil etish xizmati ham yo‘lga qo‘yilgan.

Namangan viloyatining Nanay qishlog‘i o‘zining so‘lim,
maftunkor tabiati bilan nom qozongan. 2024-yilning 8 oyi
davomida Nanay qishlog‘iga 20 mingga yaqin xorijiy, 220
mingdan ortiq mahalliy turistlar tashrif buyurgan. Ma'lum
qilinishicha, ushbu qishloqda turizmni rivojlantirish,
turistlarga sharoit yaratish magsadida so‘nggi 5 yilda 150
dan ortiqg mehmon uylari, 2 ta xostel, 15 umumiy ovqatlanish
maskanlari tashkil etilgan.

2025-yilda 6 ta turizm Buxoro viloyatida “Shirin”
hamda “Qo‘rg‘on” turizm qishloqlari, Farg‘ona viloyatida
“M.Topvoldiev” turizm mahallasi, Andijon viloyatida
“Shirmonbuloq” turizm qishlog'i, Jizzax viloyatida “Novqa”,
“Uzunbuloq” mahallalarida turizm mahallalarini tashkil etish
yuzasidan amaliy chora-tadbirlar belgilangan.

Tadqiqotchilarning fikriga ko‘ra, mintaqa qishloq



iqtisodiyotini oshirish alohida kompaniyalar va xususiy
tashkilotlar emas, balki klasterlar tizimida sodir bo‘ladi.
Aynan shunday tashkiliy tuzilmaning ijobiy tomonlari
hududiy va ishlab chiqarish birlashmalarini shakllantirish va
rivojlantirishda kompleks tajriba, intellektual salohiyatning
yuqori darajasi, rivojlangan texnologik infratuzilma va
boshqalarning mavjudligidir. Agroturizm klasterining
universal sxemasi 2-rasmda keltirilgan.

Qishlog xo‘jaligi Bimes-inkubator-lar.
boshqarmasi axborot o*quv yurtlari
xizmati huzuridagi turizm
fakultetlari

Suvenirlar ishlab Mintagaviy turizm Tranport
chiqarish. Dam olish va assotsiatsiyasi kompaniyalari,
ko‘ngilochar markazlar. (ctakchi turfirma) turoperatorlar

Kafe. restoranlar

Mehmon uylari,
mehmonlari, “yashil™
zonalar

Maxsus do‘konlar,
usbamalar ijarasi.
inventarizatsiya va
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yadro sifatida foydalanishdir. Klaster xususiy ishlab
chigaruvchilar, marketing kompaniyalari, infratuzilma
ob’ektlari va boshqa zarur elementlarni birlashtiradi [10].

4. Xulosa.

Bugungi kunda mamlakatimizda agroturizm sohasida
samarali natijalarga erishish uchun barcha shart-sharoitlar
yaratilgan. Agroturizm faoliyati ekologik jihatdan zararsiz,
tabiatga bosim bermaydi, balki mamlakat agrosanoat
majmuasining reytingi va raqobatbardoshligi iqtisodiy
oshirish jihatdan samarali va ijtimoiy ahamiyatga ega.
Agrosanoat majmuasi bilan bog‘liq turizm sohasidagi
innovasion o‘zgarishlar aholining madaniy rivojlanishga
bo‘lgan ehtiyojlarini qondirib, kichik biznesning yangi
shakllarini rivojlantirish uchun barcha sharoitlarni yaratib,
bir qator murakkab muammolarni hal qilishga imkon
beradi.

Xususan, agroturistlarning sayohatlari demografik
muammolar sharoitida eng muhim vazifa bo‘lgan to‘g'ri

turmush tarzini targ‘ib qilishning yuqori samarali usuli
hisoblanadi. Fugarolar tabiatga, tarixiy qadriyatlarga va ota-
bobolarining urf-odatlariga ehtiyotkorlik bilan munosabatda
bo'lishga o‘rgatiladi. Bularning barchasi samarali iqtisodiy

daromad bilan muhim ijtimoiy salohiyatni oshishiga sabab
mahsulotni ishlab chigaradigan kompaniya yoki tashkilotdan

bo‘ladi.
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boshgalar,

2-rasm. Mintagadagi agroturizm klasterining
universal sxemasi.

Ko'p funksiyali klasterning o‘ziga xos xususiyati turistik
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IQLIM INQIROZI KUCHAYMOQDA:
2024 YIL TAHLILI

Yer aholisi 2024-yilda qo‘shimcha olti haftalik xavfli
jazirama kunlarga duch keldi. Bu haqda World Weather
Attribution (WWA) va Climate Central tashkilotlari tomo-
nidan o‘tkazilgan tahlil natijalarida ma’lum qilindi.

Ayniqsa, Karib dengizi havzasi va Tinch okeani hududida
joylashgan davlatlar aholisi zarar ko‘rdi, bu mintaqalarda
xavfli jazirama barqaror iqlim sharoitida kuzatiladiganidan
150 kun ko‘proqqga cho‘zildi. Dunyo mamlakatlarining
yarmiga yaqini kamida 60 kun davomida yuqori xavf da-
rajasidagi haroratni boshdan kechirgan.

Hatto Buyuk Britaniya, AQSH va Avstraliya kabi eng kam
zarar ko‘rgan mintaqalarda ham ortiqcha uglerod bilan
ifloslanish kamida qo‘shimcha uch hafta haroratning yuqori
ko‘rsatkichlariga sabab bo‘ldi.

Shuningdek, tahlil iqlim o‘zgarishini 2024-yildagi
boshqa vayronkor hodisalar, jumladan, suv toshqinlari,
dovullar va qurg‘oqchilik bilan bog‘laydi. Olimlarning
ogohlantirishicha, qazilma yoqilg‘idan foydalanishdan
voz kechish bu jarayonni to‘xtatishi va keyingi halokat-
larning oldini olishi mumkin.

Manba: EducationEco

"IQLIM SHIFOKORI" SHTATI
JORIY ETILDI

Belgiyaning Flandriya mintaqasi sog‘ligni saqlash depar-
tamenti shtatida yangi lavozim — "iglim shifokori" joriy
etildi. U iqlim o‘zgarishining odamlar salomatligiga ta’sirini
o‘rganish bilan shug‘ullanadi va mahalliy aholini ushbu
ta’sirdan himoya qilish usullarini ishlab chiqadi.

"Iqlim shifokori"ning asosiy vazifalaridan biri ushbu
mintagada havo harorati ko‘tarilishining oqibatlarini bar-
taraf etish imkonini beradigan reja va profilaktikani ishlab
chiqgishdan iborat.

Yozda shaharlarda issiqlik orollari deb ataladigan holat
paydo bo‘ladi. Flandriya texnologik tadqiqotlar instituti
olib borgan tadqiqotga muvofiqg, har yili yozning jaziramasi
tufayli Flandriyada o‘rtacha 461 kishi vafot etadi.
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Bundan tashgqari, "iqlim shifokori"ga potensial kasal-
liklarga qarshi kurash usullarini ishlab chiqish topshiriladi.
Flandriya sog‘ligni saqlash departamenti iqlim o‘zgarishi
sababli odamlar kana chagqishi, changga allergiya va tropik
chivin kabi ekzotik hayvonlarning paydo bo‘lishiga ko‘proq
duch kelishini prognoz qilmoqda.

Manba: Meteovesti

OROL DENGIZINING QURIGAN
TUBIDA YANGI O'SIMLIK TURLARI
SINOVDAN O'TKAZILMOQDA

Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iqlim o‘zga-
rishi vazirligi tomonidan amalga oshirilayotgan loyiha
doirasida O‘rmon xo‘jaligi ilmiy-tadqiqot instituti xodimlari
Orol dengizining qurigan tubida sho‘rlangan tuproqlarda
yetishtirish uchun mos keladigan o‘simlik turlarini aniglash
bo'yicha sinovlar o‘tkazmoqda.

Bunda o'simliklarning nafaqat ekstremal sharoitlarga
moslashish qobiliyatiga, balki ekotizimning biologik funksi-
yalarini tiklash imkoniyatlariga ham alohida e’tibor qaratil-
mogqda. O‘simlik qoplamini tiklash tuproqni barqarorlashti-
rish, chang bo‘ronlari darajasini pasaytirish va mintaqadagi
mikroiglim sharoitlarini yaxshilashga yordam beradi.

Sinov ishlari natijalariga ko‘ra, sho‘rlangan yerlarda
o‘sishga eng moslashgan o‘simliklar aniglanadi va ishlab
chiqarishga tavsiya etiladi. Olingan ma’'lumotlar cho‘llanishga
qarshi kurashish va Orol hududi ekotizimini tiklash bo‘yicha
strategiyalarni ishlab chiqishga yordam beradi, bu esa, 0z
navbatida, mahalliy aholining hayot sifatini yaxshilashga
xizmat qiladi.

Manba: 0‘zA



BIOPARCHALANUVCHI
PLASTIK MAHSULOTLAR OLISH
TEXNOLOGIYASI YARATILDI

O‘zbekiston Fanlar akademiyasi Polimerlar kimyosi va
fizikasi instituti olimlari tomonidan ekologik xavfsiz biopar-
chalanuvchi polimer plyonka va qadoqglovchi materiallar
olish uchun bioparchalanuvchi kompaund ishlab chigarish
texnologiyasi yaratildi.

Ushbu texnologiya Innovasion rivojlanish agentligi to-
monidan startap loyiha holatida moliyalashtirilib, institutda
ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yildi.

Ishlanma doirasida olinadigan mahsulot poliolefinlar
asosida turli sohalarda qo‘llashga mo‘ljallangan bioparcha-
lanuvchi mahsulotlarni (qadoqlash paketlari, plyonkalar, bir
martalik idishlar) ishlab chiqgarish uchun bioparchalanishni
ta'minlovchi qo‘shimchalar hisoblanadi.

Mazkur qo‘shimchalarni qo‘llash orgali olinadigan plastik
iste’'mol buyumlari bioparchalanuvchanligi, yuqori mexanik
xususiyatlari saglanib qolgani, inson salomatligi uchun
zararli xususiyatlarning mavjud emasligi, chiriganda tuproq
infratuzilmasi va unumdorligiga zarar keltirmasligi kabi
xususiyatlari bilan tavsiflanadi.

Tarkibida bioparchalanishni ta’'minlovchi qo‘shimchalar
tutgan plastik polimerlar asosida turli mahsulotlar paketlar
(xaltalar), oziqg-ovqat va gishloq xo‘jaligi mahsulotlarini
qadoglash, bir martalik foydalaniladigan idishlar ishlab
chigarish, gishloq xo‘jaligida bir yillik o‘simliklarni plyonka
ostiga ekishda qadoqlovchi vosita sifatida qo‘llash uchun
plyonkalar olishda qo‘llash mumkin.

Manba: 0zA

ALP TOG'LARIDA
NANOPLASTIKLARNING
YIRIK MANBAI ANIQLANDI

Tajribali alpinistlar baland tog‘lardagi muzliklarning
ifloslanmagan qor namunalarini yig‘ish uchun olimlar
bilan birlashdi. Bundan ko‘zlangan magsad shamol orqali
butun dunyo bo‘ylab osongina tarqaladigan nanoplastiklar
yuzasidan birinchi global baholashni o‘tkazish edi.

Tadqiqot jarayonida Fransiya, Shveysariya va Italiya
hududlaridagi Alp tog‘larining tanlab olingan 14 ta joyidan
5 tasida nanoplastiklar aniqlandi. Eng keng tarqalgan na-
noplastiklar avtomobil shinasi zarrachalari (41%), keyin
polistirol (28%) va polietilen (12%) ekani ma’lum bo‘ldi.

EKOLOGIYA XABARNOMASI = Ne©1/2025

Alp ekspedisiyasi yakunlangach, alpinistlar Uganda,
Boliviya, Gruziya, Qirg‘iziston, Nepal, Yangi Zelandiya va
Antarktida hududida joylashgan baland tog‘lardagi muz-
liklaridan qor namunalarini to‘plashdi. 2025 yilda ushbu
loyiha Arktika, Everest va boshqa mintaqalarni ham qam-
rab oladi.

Nanoplastiklar bo‘yicha global xarita yaratish ifloslan-
tiruvchi manbalarni aniqlashga va kelajakda atrof-mubhitni
muhofaza qilish chora-tadbirlarining samaradorligini ba-
holashga yordam beradi. Nanoplastiklar inson salomatligi
uchun alohida xavf tug‘diradi, chunki u ko‘pchilik mikroplas-
tiklardan farqli o‘laroq, hujayra membranalariga kirib, qon
oqimiga tushishi mumkin.

Manba: Expert.ru

YAPONIYADA “YASHIL GAZETA"
YARATILDI

Yaponiyada har hafta chop etiladigan gazetalardan biri
The Mainichi “Yashil gazeta” yaratdi.

Ajablanarlisi gazeta mutolaa qiluvchilar uni o‘qib
bo‘lgach, bo‘laklarga ajratib, yerga ekishi mumkin. Gap
shundaki, "Yashil gazeta" qayta ishlangan qog‘oz, suv va
gullar urug‘idan iborat.

Bu kabi ekologik tashabbus gazeta tirajining sezilarli
darajada o'sishiga olib kelgan. Yaponiya bo‘ylab bir kunda
4 mln nusxadan ortiq gazeta sotilgan.

Manba: Ecoilm
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XITOY CHUQUR DENGIZ TADQIQOT
STANSIYASINI QURADI

Strategik ahamiyatga ega Janubiy Xitoy dengizida chuqur
dengiz tadqiqot markazini qurishga ruxsat berildi. Inshoot
2030-yilgacha ishga tushirilishi kutilmoqda.

Suv osti inshootining asosiy maqsadi potensial energiya
manbaiga aylanishi mumkin bo‘lgan metangidratlarning
ulkan konlarini o'z ichiga olgan yuqori biologik faollikka ega
noyob ekotizimlarni o‘rganishdan iborat.

Uning hajmi 70 milliard tonnaga baholanmoqda, bu
Xitoyning hozirgi neft va gaz zaxiralarining qariyb yarmiga
tengdir. Shuningdek, suv osti tadqiqot markazi 2000 metr
chuqurlikda joylashgan bo‘lib, hozirgacha yaratilgan eng
chuqur va texnologik jihatdan eng murakkab suv osti
inshootlaridan biri bo‘ladi.

ANGLIYADA QURBAQALAR UCHUN
BIR YARIM OY DAVOMIDA
KO'CHA TO'SIB QO'YILDI

Angliyaning janubi-g'arbiy qismidagi Bat shahrida
minglab qurbaqalarning ko'payish uchun ommaviy ko'-
chib o'tishlari paytida ularni himoya qilish uchun yo’llar
6 haftaga yopildi va bu ishga ko'ngillilar jalb gilindi.

Maxsus aks ettiruvchi kurtkalar kiygan ko‘ngillilar jami
600 soatga yaqin yo‘lni patrul gilishadi. Ular chiroglar va
chelaklarni ko'tarib, yo'qolgan amfibiyalarni yig'ib, ko'l
yaqginidagi naslchilik joyiga olib borishadi.

Amfibiyalar migratsiyasi paytida yo'llarni yopish
Britaniyada 2003-yildan beri amalga oshiriladi. Bundan
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oldin amfibiyalarning 62% avtomobillar g'ildiraklari os-
tida nobud bo'lgan. 2024-yilga kelib o'lgan qurbaqalar
ulushi 6% ni tashkil etdi.

Froglife ma'lumotlariga ko'ra, so'nggi 30 yil icida
oddiy qurbaqalar soni 68% ga kamaydi. Ekologlarning
ta’kidlashicha, amfibiyalarga tahdid soladigan asosiy
omillar transport, iqlim o'zgarishi va ularning odatiy
yashash joylarini yo'q qilishdir.

IQLIM O'ZGARISHI TUFAYLI

EKOTIZIMLARDA TURLARNING
O'ZGARISHI TEZLASHDI

Ekotizimning xavfsizligi atrof-muhit omillarining
o'zgarishi chidamliligiga va uning barqarorligi biologik
siklni samarali ushlab turish qobiliyatiga bog'liqdir. Ushbu
siklni buzmaslik uchun bioxilma-xillikni saglab qolish
aynigsa muhimdir.

Olimlar bioTIME ma'lumotlar bazasidan quruqlik,
chuchuk suv va okean ekotizimlarining tur tarkibini
tavsiflovchi 40 mingdan ortiq vaqt seriyasini o'rganish
orqali ekologik jamoalardagi turlar almashinuvi va iqlim
o'zgarishi o'rtasidagi bog'liglikni o'rganib chiqdilar.

Bunday o’rganishlar o'simliklar, qushlar, sutemizuv-
chilar, baliglar, amfibiyalar, sudraluvchilar va umurtqasiz
hayvonlar turlarini gamrab olib, jamoaning tur tarkibi va
atrof-muhit haroratini qayd etdi.

Ma'lum bo'lishicha, bir yil davomida haroratning keskin
o'zgarishi bilan biologik turlarning 3,2% gacha okean
ekotizimlarida, 5,2% gacha chuchuk suv ekotizimlarida va
5,1% gacha qurugqlikda o'zgarishi tezlashgan.
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"EKOLOGIYA XABARNOMASI" -
IJTIMOIY-IQTISODIY, ILMIY-AMALIY JURNALI
MAQOLALARIGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

"EKOLOGIYA XABARNOMASI" ijtimoiy-iqtisodiy, ilmiy-amaliy jurnali tahririyati umumiy sharhdan va axborot
shaklidagi ilmiy maqolalarni nashr uchun gabul gilmaydi. Tahririyatga taqdim etilayotgan qo‘lyozma bo‘yicha muallif ilmiy-
tadqiqot ishi olib borayotgan tashkilot rahbariyatining yo‘llanma xati, maqolani chop etish mumkinligi haqgidagi ekspert
xulosasibo'lishi kerak.

Magqolaning yozilish tili, tuzilishi va tarkibi. Maqolalar o‘zbek, rus va ingliz tillarida qabul gilinadi. Maqola keng omma
uchun tushunarli tilda, grammatika qoidalariga amal gilgan holda yozilgan bo‘lishi kerak. Maqola o‘zida muayyan ilmiy-
tadqiqotning tugal yechimlarini yoki uning bosqichlarini ifodalashi zarur. Sarlavha maqolaning mazmuni to‘g‘risida axborot
bera olishi, imkon gadar gisqa bo‘lishi va umumiy so‘zlardan iborat bo'lib qolmasligi kerak. Odatda ilmiy maqolada
quyidagilar bo‘lishi kerak: universal o‘nlik tasnifi (UDK), maqolaning sarlavhasi (uch tilda), annotatsiyasi (uch tilda), tayanch
so‘zlar (uch tilda), kirish, ko‘rib chigilayotgan muammoning hozirgi holatining tahlili va manbaalarga havolalar, masalaning
qo'yilishi, yechish usuli, natijalar tahlili, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, muallif(lar) to‘g‘risida ma'lumot.

Magqgolada odatda qabul gilingan atamalardan foydalanish, yangi atama kiritganda, albatta uni aniq asoslab berish kerak.
Fizik kattaliklarning o‘lchov birliklari Xalqaro o‘lchamlar tizimi (SI)ga mos bo‘lishi kerak. Maqolada muallif ozining ishlariga
havolalar soni 20 foizdan oshmasligi kerak.

Magqolaga qo‘yiladigan texnik talablar. Maqolaning sarlavhasi, muallif (lar) va u(lar)ning lavozimi, ilmiy darajasi va ish
joyi, annotatsiya, tayanch so‘zlar (uch tilda) bir ustunda yoziladi. Maqolaning qolgan matnlari ikki ustunda yoziladi. Maqola
MS Word 2003-2010 matn muharririda yozilishi va quyidagi ko‘rsatkichlarga muvofiq qat’iy rasmiylashtirilishi kerak: - A4
formatda, matn sahifasining barcha chekkalarida 2 sm dan joy qoldiriladi, Times New Roman shriftida, maqola uchun shrift
hajmi - 12 pt (jadvallar bundan mustasno), jadvallar uchun shrift kattaligi - 10 pt, qator oralig‘i - 1,15 interval, matn sahifa
kengligi bo‘yicha tekislanadi, xat boshi - 1 sm («Tab» yoki «Probel» tugmalaridan foydalanmasdan).

Quyidagilarga ruxsat etilmaydi: sahifalarni ragamlash, matnda sahifani avtomatik bo‘lishdan foydalanish, matnda
avtomatik havolalardan foydalanish, avtomatik bo‘g‘in ko‘chirish, kamdan-kam hollarda ishlatiladigan yoki gisqartma
harflarni qo‘llash.

Grafikli materiallar (rangli rasmlar, chizmalar, diagrammalar, fotosuratlar) o‘zida tadqiqotning umumlashtirilgan
materiallarini ifodalashi kerak. Grafikli materiallar yuqori sifatli bo‘lishi kerak, agar zarurat tug‘ilsa, tahririyat ushbu
materiallarnialohida faylda 300 dpi dan kam bo‘lmagan o‘lchamda jpg formatda taqdim etishni talab qilishi mumkin. Grafikli
materialning nomi va tartib raqami pastki qismda keltirilishi zarur.

Formulalar va matematik belgilar MS Wordda o‘rnatilgan formatli muharrirda yoki MathType muharriri yordamida
bajarilishi kerak.

Annotatsiya (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - annotatsiya hajmi 100-250 ta so‘zdan iborat bo‘lishi va maqolaning
tuzilishini gisqacha ifodalovchi, axborot shaklida berilishi kerak.

Tayanch so‘zlar (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - 8-10 taso‘z vaiboralardan iborat bo‘lishi kerak.

Kirish. Kirish qismida tadqiqotlarning dolzarbligi va ob’yekti tavsiflanadi. Mavjud ilmiy maqolalarning tahlili keltiriladi.
Chop etilgan adabiyot manbalarida qo‘yilgan ilmiy izlanishlarning ko‘rsatilgan holda muallifning ilmiy ishlari yo‘nalishi
ko‘rsatiladi.

Muammoning yechimlari. Bunda tanlangan usul batafsil tavsiflanadi. Olib borilgan tadqiqotlar, ular ichidan tanlab
olingan optimal natijalar keltiriladi.

Natijalar. Natijalarni asosan jadvallar, grafiklar va boshqa ko‘rinishida keltirilishi mumkin. Ushbu bo‘lim olingan
natijalarni tahlil qilish, ularni sharhlash, boshqa mualliflarning natijalari bilan solishtirishni oz ichiga oladi. Natijalar
tadqiqotning ob’yekti parametrlari o‘rtasidagi munosabatlar mualliflar tomonidan belgilangan maqgolaning asosiy ilmiy
natijalarini umumlashtiruvchi, ma’lumotlarni oz ichiga oladi.

Xulosa. Ilmiy tadqiqotlar doirasida olingan natijalar umumlashtiriladi, maqgbul sharoitlari tanlanadi, ilmiy yangiligi
keltiriladiva amaliyotda qo‘llanishga tavsiyalar berilishi mumkin.

Adabiyotlar. Adabiyotlar ro‘yxati 15 tadan kam bo‘lmagan manbalardan iborat bo‘lishi kerak, Adabiyotlar ro‘yxatiga
darsliklar, o‘quv qo‘llanmalarini kiritish mumkin emas. Barcha manbalarga matnda havolalar berilishi zarur.

Muallif (lar) haqida ma’'lumot: familiyasi, ismi, otasining ismi, lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi. Ushbu ma’lumotlar
magola taqdim etilgan ozbek/rus tilida ham, ingliz tilida ham keltirilishi hamda maqolaning oxirida - adabiyotlar
ro‘yxatidan keyin joylashtirilishi kerak. Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan magqolalar ko‘rib chigishga gabul
gilinmaydi va mualliflarga qaytarilmaydi. Maqolalarda keltirilgan ma'lumotlarning haqqoniyligiga muallif(lar) javobgardir.

Murojaat uchun telefonlar: +998 71 277-89-22; +998 71 277-69-83; +998 90 946-22-42
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